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SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Nr Kategoria Nr

Specyfikacji bét .

Technicznel | wg GPV Opis SST s
D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 5
ROBOTY DROGOWE
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOW AWCZE 31

D-01.01.01 45100 | Odtworzenie trasy i jej punktow wysékmwych 33
D-04.00.00 PODBUDOWY 43
D-04.03.01 45233 | Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukejjn 45
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE 61

Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwazgga i wyréwnawcza wg WT-]

D-05.03.05h 45233 WT-2 7 2014 1. 63
D-05.03.11 45233 | Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 5
D-05.03.27a 45233 | Nawierzchnia z mieszanki BBTM 8 B 101
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowe] Specyfikaciji Technicen

SzczegoOlowa Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 m&fania Ogoélne odnosig¢sido
wymaga wspoOlnych dla poszczegélnych wymagéechnicznych w ramach realizacji
inwestycji: ,Remont nawierzchni drogi powiatowej nr 2176 Ulidymanowskiego w
Paskku”

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowe Specyfikacje Techniczne stagovazes¢ dokument w  pogpowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonaroedt zwizanych z realizagjzadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
1.3.1. Wymagania ogollne najerozumi& i stosowé& w powizaniu z nkej wymienionymi
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-00.00.00. Wymagania ogolne

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze
D-02.00.00. Roboty ziemne

D-04.00.00. Podbudowy

D-05.00.00. Nawierzchnie

D-07.00.00. Urgdzenia bezpiecastwa ruchu
D-08.00.00. Elementy ulic

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione patej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdgcy budynkiem, stanowcy catG¢
techniczno-uaytkows (droga) albo jego €%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemwygzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuuigb postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdona
ruchu pojazdow obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniaymizeéana
do usungcia po jego zakaczeniu.

1.4.5Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obaaujgcymi przepisami, stanoway urzdowy
dokument przebiegu robét budowlanychzgtty do notowania zdarae okoliczngci
zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbiorow robét,
przekazywania poleée innej korespondencji technicznej paaizy Inspektorem
Nadzoru, Wykonawgi projektantem.
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1.4.6.Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych unyaW (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna
za nadzorowanie robét i administrowanie urgow

1.4.7.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji Nadzor
1.4.9.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdhikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.11 Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.12 Koryto - element uformowany w korpusie drogowyncelu utazenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzeszyt z
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonagobmiaru
dokonywanych rob6t w formie wylicaeszkicow i ew. dodatkowych zgdznikow. Wpisy
w ksigzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez
Zamawiagcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwizanych z
oceny jakasci materiatdw oraz robot.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niezne do wykonania robot, zgodne z
dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinspektora
Nadzoru.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzsttych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu na podie gruntowe i zapewniggych dogodne warunki
dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bigegdaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstwy scieralrg a podbudow,
zapewniagjca lepsze roztenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sdga do wyrdwnania nierowldoi podbudowy lub
profilu istniegcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatame&dy, mrozu i przenikaniem ggtek
podiaza. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odsiczagca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymaréeim jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinagca - warstwa stosowana w celu uniefivaienia przenikania czstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnigeej powyej.

1) Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedosgtej st do
nawierzchni.

1.4.17 Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
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1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowatpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodké- zgodnéé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@di przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przecgjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi passhu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zgdanych z n§ urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy mae rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazdow,
umieszczenia uszlzer organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgaa
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22 Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido
giebokdsci przemarzania.

1.4.23.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaittezaca bezpérednio pod
nawierzchn, ulepszona w celu umtwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.24 Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecersahazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotaz sposobu realizacji roboét lub innych
spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydadaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.26 Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqzania
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowaidmia parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtaym) istniecego padczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - elemé&mtdowiska naturalnego, stanaay utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolb@gno, rzeka, szlakedrowek dzikich
zwierzt itp.

1.4.28.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogvutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.29.Przetargowa dokumentacja projektowaesédokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj, charakterysty&i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.
1.4.30.Rekultywacja - roboty mage na celu upogrlkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji realdudowlanego.

1.4.31Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrici
technologicznej ich wykonania.

1.4.32.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakciejakorzce czs¢ terenu budowy.
1.4.33.Zadanie budowlane - ¢& przeds¢wzi¢cia budowlanego, stanoyga odebng
catas¢ konstrukcyjn lub technologiczg zdolrg do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-aytkowych. Zadanie mie polegé na wykonywaniu robot zwranych z
budowg, modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgn

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za ich zgodido
z Dokumentagj Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
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Zamawiagcy w terminie okrdonym w Umowie przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidimnistracyjnymi, Dziennik

Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektoga komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we wlasnym zakresdializacji punktow gtownych

trasy wraz ze wspOkgnymi i reperéw oraz ich ochrona do chwili odbiastatecznego
Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjiygoviawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

A Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekaxégkonawcy:
* Projekt wykonawczy drogowy;

* Przedmiary Robat;

» SzczegoOtowe Specyfikacje Techniczne;

B. Dokumentacja projektowa, kipopracuje Wykonawca:

* Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budavgnerge elektryczn oraz w wod,
projekt zagospodarowania placu budowy, projekt taczgnia urzdzen (telefon i fax.) do
sieci telekomunikacyjnej,

* Projekty i opracowania technologicznegtaj w szczegotowej SST wymaganych do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru;

» Program Zapewnienia Jak dla wszystkich robot;

» Projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas bydoelementami zabezpieczenia robot
drogowych typu zapory drogowe, tablice prowgdz balustrady, ktadka dla pieszych U-28;

» Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,

» Dokumentacja Powykonawcza.

Wszystkie w/w projekty winny zawietarysunki, opisy, obliczenie, wszelkie uzgodnienia
oraz by uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone przgzeki®ra Nadzoru.

Jeeli w trakcie wykonywania Robo6t oka st koniecznym uzupetnienie lub zmiana
Dokumentacji Projektowej przekazane] przez Zamawesgjo, Wykonawca spadzi
brakupce lub zamienne rysunki i SST na wiasny koszt wgemplarzach i przediy je
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. W przypadkoian Dokumentacji Projektowej
bezwzgtdnie wymagana jest akceptacja Projektanta.

Koszty opracowania dokumentacji projektowej przegkdhawe nie podlegaj odrebnej
zaptacie i przyjmuje 8j ze g wiagczone w ceny jednostkowe.

1.5.3. Zgodn& Robét z DokumentagjProjektovs i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegotowe Specyfikacjechmiczne oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wakoy stanowg czes¢ Umowy,

a wymagania wyszczegolnione w ¢hg jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obouye kolejngé
ich waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledoéw lub opuszcze w Warunkach Umownych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiad@minspektora Nadzoru, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.
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W przypadku rozbiencsci w dokumentacji naley uzysk& opinie Projektanta, co do
poprawndci.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiadgla bzgodne z Dokumentag)
Projektowg i SST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SSTdg uwazane za wartai docelowe,
od ktérych dopuszczalng ®dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementéw budowli musdy¢ jednorodne i wykazywa bliska zgodndé
z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie magazekracz& dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty niedp w pelni zgodne z Dokumentgcj
Projektova lub SST, | wplynie to na niezadowalej jakas¢ elementu budowli, to takie
materialy leda niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego, na terendolwy i na
objazdach poza nim, zgodnie z zakresem zatwierdmpopijektem tymczasowej organizacji
ruchu na czas budowy, w okresie trwania realizdoiowy @& do zakaczenia i odbioru
ostatecznego Robot.

Przed przyspieniem do Robdt Wykonawca przedstawi InspektoroMadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zdem drogi, komeng policji i posiadajcy
zatwierdzenie organu zadzapcego ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieieze
Robo6t w okresie trwania budowy. W zaileici od potrzeb i pospu Robot projekt
organizacji ruchu powinien byaktualizowany przez Wykonawoa bigaco. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacichu, wymaga kalorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczge takie jak: zapory§wiatla ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewnigf w ten sposob bezpiecmstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeiov dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wgdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczg@e lkxda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt przysipienia do Robo6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem
w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz zpumieszczenie, w miejscach
i ilosciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informaggm ktérych tré bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablicermézyjne kda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size
jest whczony w cen kontraktows. Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia
rowniez Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowydm zakdczenia i odbioru
koncowego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedaie utrzymywda tymczasowe utglzenia
zabezpieczafe w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inn@odki niezlzdne do ochrony Robot, wygody spotecimia innych.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W zwigzku z wykonywaniem inwestycji niegtihe jest przygotowanie placu budowy oraz
zaplecza tej budowy. Inwestyajozpoczyna siod rozbiorki elementow istniggych.

Dopuszcza gizastosowanie materiatdw z rozbiorki do ponownegkonzystania w
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okreslonych miejscach inwestycji oraz pod warunkiem sigelia wymaga postawionych
przez SST, a tale po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. Eignmeeprzydatne do
ponownego wbudowania i te ktore nie speliajymaga SST oraz odpady wygenerowane
w fazie realizacji inwestycji mugay¢ usungte z rejonu inwestycji, posegregowane i
wihasciwie dla okrélonych grup i rodzajow sktadowane oraz zutylizowane

Wykonawca robot w trakcie pagych dziataa powodugcych lub mogcych powodowa
powstawanie odpaddw, powinien takie dziatania pleado projektowd i prowadzé, tak
aby:

. zapobiegéa powstawaniu odpadéw lub ograni¢zbps¢ odpaddw i ich negatywne
oddziatywanie ndrodowisko przy wytwarzaniu produktow, podczas izaaiczeniu ich
uzytkowania,

. zapewnié zgodny z zasadami ochroérpdowiska odzysk, jeeli nie udato sj
zapobiec powstawaniu odpadow,
. zapewnia zgodne z zasadami ochrogrpdowiska unieszkodliwianie odpadow,

ktérych powstaniu nie udatoeszapobiec lub ktérych nie udate giodda odzyskowi.

W przypadku, gdy jug powstan odpady nalgy z nimi pos¢gpowa w spos6b zgodny z
zasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami oghimdowiska oraz planami
gospodarki odpadami. W pierwszej kolegjoonaleey podd& je odzyskowi, a jeeli z
przyczyn technologicznych jest on nieitiay lub nie jest uzasadniony z przyczyn
ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te nalenieszkodliwig w sposéb zgodny
z wymaganiami ochrongrodowiska oraz planami gospodarki odpadami.
Odpady, ktérych nie udatoespodd& odzyskowi, powinny by tak unieszkodliwiane, aby
skladowane bylty wyicznie te odpady, ktorych unieszkodliwienie w inmosob byto
niemaliwe z przyczyn technologicznych lub nieuzasadnianprzyczyn ekologicznych
lub ekonomicznych.
Zabronione jest pogbhowanie z odpadami w sposéb sprzeczny z przepisataiy oraz
przepisami o ochronigodowiska.
Odpady powinny by w pierwszej kolejnéci poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane
W miejscu ich powstawania.
Odpady, ktore nie magby¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejsch i
powstawania, powinny I8y uwzgkdniajgc najlepsz dostpmng technike lub technologi, o
ktorej mowa w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietni®20. - Prawo ochronyrodowiska,
przekazywane do najikj potazonych miejsc, w ktorych magby¢ poddane odzyskowi
lub unieszkodliwione.
Odpady nalgy zbier& w sposob selektywny.
Zabronione jest mieszanie odpadow niebezpieczngehych rodzajow oraz mieszania
odpadow niebezpiecznych z odpadami innymimebezpieczne.
Dopuszczalne jest mieszanie odpadow niebezpieczrigclych rodzajow oraz mieszanie
odpadow niebezpiecznych z odpadami innymi miebezpieczne, w celu poprawy
bezpieczastwa procesow odzysku lub unieszkodliwiania odpadpewstatych po
zmieszaniu, jgeli w wyniku prowadzenia tych procesow nie gpstvzrost zagréenia dla
zycia i zdrowia ludzi lurodowiska.
W przypadku, gdy odpady niebezpieczne ulegly znaiesz z innymi odpadami,
substancjami lub przedmiotami, to powinny¢pne rozdzielone, jeli zostan spetnione
tgcznie nasipujace warunki:
. w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéwgtatych po rozdzieleniu
nasgpi ograniczenie zaggenia dlazycia i zdrowia ludzi lugrodowiska,

jest to technicznie nitiwe i ekonomicznie uzasadnione.
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Transport odpadow niebezpiecznych z miejsc ich pemenia do miejsc odzysku lub
unieszkodliwiania odpadow nale prowadz¢ z zachowaniem przepisow obegiljagcych
przy transporcie towarow niebezpiecznych.

Unieszkodliwianiu poddane zostarie odpady, z ktorych uprzednio wysegregowano
odpady nadafre s¢ do odzysku.

Odzysk lub unieszkodliwianie odpadow moodbywé si¢ tylko w miejscu wyznaczonym

w trybie przepiséw o zagospodarowaniu przestrzenmyimstalacjach lub ugdzeniach,
ktore spetniaj okreslone wymagania.

Instalacje oraz usdlzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpaddw anduy¢
eksploatowane tylko wowczas, gdy:

. nie zostan przekroczone standardy emisyjne, élare na podstawie oglvnych
przepisow,
. pozostatéci powstagce w wyniku dziatalnéci zwigzanej z odzyskiem lub

unieszkodliwianiem ¢da poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachmisva
wymaga okreslonych w ustawie.

Spalanie odpadéw wymaga wydania zgody w formie ziecy

W okresie budowy wszystkie odpady muday¢ gromadzone w pojemnikach lub w
wydzielonym miejscu z tatwym degtem dla specjalistycznych gl komunalnych i
wywozowych, z ktorymi wykonawcy practly mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy
odpaddéw musg legitymowa si¢ wiasciwymi zezwoleniami organdw administracyjnych
na prowadzenie dziataléo w zakresie gospodarki odpadami.

W okresie trwania budowy i wykazania Robot Wykonawca thzie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniecsilo przepiséw i
norm dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oredzie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub wiasrici spotecznej i innych, a wynikgjych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢ptvie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgld na:

1) Lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopomgalojazdowych

2) Srodki ostranaoici | zabezpieczenia przed:

[) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnychapyi lub substancjami toksycznymi,
II) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

[l) mozliwoscig powstania pazaru.

Hatas emitowany podczas budowy nie podlega normknaslajacym dopuszczalny poziom
hatasu wsrodowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobge@iny jest zminimalizowa
negatywny wptyw hatasu ri@odowisko. Ograniczenia emisji hatasu potebedzie gtéwnie
na wiaciwej organizacji budowy, tj.

-ogrodzenie terenu budowy gtéwnie podpor obiekiGavpomog przegrod z materiatow
zabezpieczagych przed przenikaniem hatasu z placu budowy

-zastosowanie spgtu wysokiej jakdci, charakteryzuacego st stosunkowo niskim poziomem
emitowanego hatasu

-wytgczenia maszyn i uggdzen podczas przerw w pracy (unikanie pracyadea na tzw.
biegu jatowym)
-zakazie wykonywania prac héliavych w porze nocnej tj. porgilzy godzinami 22.00+6.00

1.5.6. Ochrona przeciwparowa
Wykonawca bdzie przestrzed@gprzepiséw ochrony przeciwparowej.
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Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpgarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnysh,pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pag@ed

Materialy tatwopalne ¢l sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisa
I zabezpieczone przed dgsem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoi@arem wywotanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez persaligkonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwatyg sszkodliwe dla otoczenia, niegdy dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialtdow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu
wigckszym od dopuszczalnego, okomego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyde do Robdét &dg miaty Aprobat Techniczig IBDIM,
jednoznacznie okétajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@snodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, aakaczeniu Robot ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mp@y¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. zé# wymagag tego odpowiednie przepisy
Zamawiajcy powinien otrzyméa zgod: na uycie tych materiatdbw od wéaiwych organow
administracji pastwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSzezegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi, a icliycie spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowis-
ka, to konsekwencje tego poniesie Zamayuhaj

1.5.8. Ochrona wias®aoi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrorinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruregi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzlabych
wiascicielami  tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca ragewtasciwe oznaczenie

I zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacghdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywczasowy dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére maby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacii

i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadénmspektora Nadzoru i wiadze
lokalne o zamiarze rozpagza Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaMtjkonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze ogdzie z nimi wspotpracowat dostarczaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprélykonawca bdzie odpowiadaza
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkaeazestalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyahprzez Zamawigj
cego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposb powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydoszkaniowej wasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadom.

Inspektor Nadzorudalzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomgxi i dotyczcych korzystania z
wiasnaci i drég wewrtrznych. Jednate, ani Inspektor Nadzoru ani Zamaw@j nie
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bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niggldpone sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie olkygien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow | wyposaia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezlne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormaiysk) i o kadym takim
przewozie bdzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Madznae polect, aby
pojazdy nie speiniage tych warunkow zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy
powodupce nadmierne obgienie osiowe nie ¢l dopuszczone né&wiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za napraw
wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodmieleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawcacdbie przestrzega przepisow dotycgych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolngci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowbraz nie spetniggych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne
oraz sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpietgava publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie iswtaczone w ceny jednostkowe.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreriRobot i za wszelkie materiaty | wdzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpecia do daty wydania Potwierdzenia Zakpenia przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywad Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymaniennm
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa jeb elementy byly w
zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexziaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpogz Roboty utrzymaniowe nie poiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowaniegstdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyezktore s w jakikolwiek sposéb
Zwigzane z wykonywanymi robotami ¢thzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowig podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagagorawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgrz, materiatow lub urgdzer uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposobgty bedzie informowa Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstagddjopie zezwole i inne odnéne dokumenty.
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Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwazane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokifgkonawca, z wyjtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydoia projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. ROwnowanos¢ norm i przepisoéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasge konkretne normy i
przepisy, ktore speinianap materialy, spr i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty,
beda obowhgzywa® postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegamania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach Nadzoie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy mastwowe lub odnoszsie do konkretnego
kraju lub regionu, mag by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewne)
rowny lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InepekNadzoru. Rinice pomgdzy
wyszczegoblnionymi normami a ich proponowanymi zamikeami musz by¢ dokladnie
odnotowane na finie przez Wykonawgi przedtazone Inspektorowi Nadzoru co najmniej na
28 dni przed dat oczekiwanego przez Wykonagvazatwierdzenia ich przez Inspektora
Nadzoru. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru stwigtge zaproponowane zamienniki nie
zapewniaj wykonania na zasadniczo rownym poziomie, Wykonarastosuje sido norm
wyszczegolnionych we wcgaiej wspomnianych dokumentach.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozostaid

0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkna terenie budowyella uwazane
za wiasné¢ Zamawiagcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni Inspektora
Nadzoru i posfpowa zgodnie z jego poleceniami. zé8 w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robot
i/lub wysoka¢ kwoty, o ktog nalezy zwigckszy cere kontraktowy.

1.5.15.Niewypaty, niewybuchy

Przed rozpocggxiem Robo6t budowlanych Wykonawca zobgzény jest sprawdzi
teren budowy pod dtem wystpowania niewybuchéw. W razie natrafienia w czasie
prowadzenia prac ha niewypaty/niewybuchy Wykonawzabowgzany jest do
niezwtocznego przerwania robot, zabezpieczeniantereraz wezwania odpowiednich
stuzb (policja, stra poazarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiddnia
Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcjnigsia niewypatow/niewybuchdéw
poniesie Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dia uzyskania materiatow
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek
materialtdbw przeznaczonych do robot, Wykonawca mtasd Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotgez proponowanegarodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rd@#nodpowiednie$wiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z daneg@dia nie oznacza automatycznie, wszelkie
materiaty z danegerddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegmdta w sposdb gogly spetniaj wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuioted wiacicieli i odngnych wtadz na
pozyskanie materiatow zerodet miejscowych wgczapc w to zrodla wskazane przez
Zamawiagcego i jest zobowgrany dostarczy Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zauenia dokumentag)
zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowdgumzez siebie
metod wydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji pastwowej i samorzdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych
materiatdbw pochodcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wyddbymateriatow, dzigawy i inne
jakie okaa si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatbw miejscowych dola formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywaciji terenu po uk@zeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@aaerenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowegdwykorzystane do robét lub odwiezione
na odktad odpowiednio do wymagamowy lub wskazalnspektora Nadzoru.

Wykonawca nie édzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umastnyba,ze uzyska na to pisergn
zgoct Inspektora Nadzoru.

Eksploatacjazrodet materiatdbw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwaornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoreh ¢
sprawdzenia zgoddo stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamiobk
materiatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $gtavosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzgllem jakdci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru ¢dzie przeprowadzat inspekcwytworni beda
zachowane nagtujgce warunki:

a) Inspektor Nadzorughzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzorugbizie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych@zi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatow przeznaczonych do realizdafizoru.
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c¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenspekcji i bada w tych
miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawg wywiezione z Terenu
Budowy, kydz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzali. ldspektor
Nadzoru zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatdw do innych robétzrie, dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materialdw zostgmizewartéciowany przez Inspektora
Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, Hcask z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane naderdo czasu gdy e one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczygsdami, zachowaly swegjjakosé i
wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru . Miejsgzasowego
sktadowania materiatéw ¢da zlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza tereneadowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagviczaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewwlujmazliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmnidy@odnie przed iyciem tego
materiatu, albo w okresie diszym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liada
wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i eepdowany rodzaj materiatu nie
moaoze by pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Speg uzywany do robét
powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgétdem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaigacji robo6t, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustale wymienionych wyej
dokumentach, spggz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie roboét, zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiatnspektora
Nadzoru.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy. Powinien ldyzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie do&ntéw potwierdzagych
dopuszczenie spgiu do uwytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprz:t
niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmazliwosé wariantowego #ycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddngpektora Nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgmged uyciem sprztu. Wybrany spra,

po akceptacji Inspektora Nadzoru, niez@dy¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania
warunkéw umowy, zostan przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robdt i wikiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahianspektora Nadzoru , w
terminie przewidzianym umayyv

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydd spetnig wymagania dotycce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuwsrgzh naciskdw nasoi innych
parametrow technicznyctsrodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru , pod waromgizywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogabhlicpnych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragoidnie z Umow, oraz za jaka
zastosowanych materiatow i wykonywanych Rob6t, ¢h zgodné¢ z Dokumentag
Projektovg, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Ravaz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiaramzednymi okrélonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi n&npe przez Inspektora Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek lbHu spowodowanego przez Wykongwev wytyczeniu
i wyznaczaniu Robét zostgnjesli wymaga tego ledzie Inspektor Nadzoru , poprawione
przez Wykonawe na wkasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdét lub wyznaczenia wysokprzez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaku za ich dokladne.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw
Robot kedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Uboéntacji Projektowej
I w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymipektor Nadzoru
uwzgkdni wyniki bada materialdw i Robot, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji
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i przy badaniach materiatéw, @diadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz
inne czynniki wptywajce na rozwzam kwestk.
Polecenia Inspektora Nadzorgdp wykonywane nie p@niej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawmod grdba zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspakto
Nadzoru programu zapewnienia j&o w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania Robdét, midiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraj
wykonanie Robot zgodnie z DokumentaBjrojektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jaé@ bedzie zawieré&:

a) cz$¢ 0g0Ilmn opisupca:

- organizagj wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadadRobot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- spos6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za j&koi terminowdé wykonania poszczegoélnych
elementow Robdt,

- system (sposob i proceduiproponowanej kontroli i sterowania jaka wykonywanych
Robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumesiego lub
laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza Zgrowadzenie badd,

- sposoOb oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i §oprezekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru;

b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kadego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techymzoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggizenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatldw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw pragdf ich wiaciwosci w czasie
transportu,

- sposo6b i procedeipomiardw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
I sprawdzanie ugdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wagtania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementodRo

- sposOb pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgini wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci Robét

Celem kontroli Robét dmzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
oskgny¢ zatazong jakasé Robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Robét i jakéci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,aetapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezkédne do pobierania probek i badaateriatdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InspektorZdad mae zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowanige poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz Robot
z czstotliwoscig zapewnigjca stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach
I wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takreslone, Inspektor Nadzoru w
porozumieniu z Projektantem ustali jaki zakres ikantjest konieczny, aby zapewni
wykonanie Robot zgodnie z Umagw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzodwiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprg badawczy posiad@) wazng legalizacg, zostaty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadgajwymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inspektor Nadzoru dozie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru dolzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczychieliaiedocagniecia te lgda tak powane,ze mog
wpltyng¢ ujemnie na wyniki badga Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymayaie do
Robot badanych materiatow i ddgu je do uycia dopiero wtedy, gdy niedaghiccia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia fgko
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhadsaterialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kkda pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgt
Z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do bagla

Inspektor Nadzoru dolzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru WykonawedZe przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatow, ktore budavatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonawg usunete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstenek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawagj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujjakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosow& mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepi® przez Inspektora
Nadzoru .
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Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafdla Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru ludénia. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nanpie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami &ad
jak najszybciej, nie paiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakasci.

Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzaekltug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, presgozaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywaniatkadi, pobierania prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, Wykonawca i producent
materiatdbw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokomyg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz
Wykonawe;, poprzez mgdzy innymi swoje badaniagtzie ocenid zgodnd¢ materiatow i
robét z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiabnypada kontrolnych jak i
wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor Nadzoru powinien pobiérarobki materiatow i prowadgibadania niezaimie
od Wykonawcy, na swoj koszt.zBi wyniki tych badéa wykaza, ze raporty Wykonawcy
s3 niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru projektu opsie wytlacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodobd materiatow i robo6t z dokumentacprojektowg i SST.
Moze rownie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlai pobierania prébek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru me dopuci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
Polslg Normg lub
aprobai techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowidtaiskiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniag wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenfywg/magane przez SST,da
partia dostarczona do robdaidzie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami ba&daykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvinspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaiaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyaovaazujagcym
Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoavy d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowgzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu
robot, stanu bezpiecstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowytizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska stbowego.
Zapisy lzda czytelne, dokonane trwgatechnily, w poradku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgditda oznaczone kolejnym
numerem zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolnéri:
1 dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
"1 dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
] dak uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programuvzajgaia jakgci i
harmonograméw robat,
1 terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementow robot,
1 przebieg robat, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyagprzerw
w robotach,
"1 uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
1 daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
[l zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbiorow robot,
"1 wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
(] stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazkii z warunkami klimatycznymi,
1 zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji
projektowej,
] dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
trakcie wykonywania robot,
1 dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
1 dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki pragpadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,
71 wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
1 inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsigb
przedi@one Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowarga si
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikaimyd/Nykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Indpea Nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak stgpmmowy i nie ma uprawniedo wydawania polede
Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaroéw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegti
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robséprowadza giw sposob
ciggty w jednostkach przyjych w kosztorysie i wpisuje do lkgki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodublub certyfikaty zgodnéci materiatow,
orzeczenia o jak@i materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikida Wykonawcy
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beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewa jakéci. Dokumenty te
stanowy zahczniki do odbioru robot. Winny kyudostpnione na kade zyczenie
Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy g przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaweed
zabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodugnj@atychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiafrego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar robo6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z

dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu Inspektora Nadzoru o

zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bhd Iub przeoczenie (opuszczenie) w sdach podanych wslepym

kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obowizku ukaiczenia

wszystkich robét. Ridne dane zostgrpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na

pismie.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z e¢ztaécia wymagam do celu

mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkoaym w umowie lub

oczekiwanym przez Wykonawe Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrélania ilosci Robot i materiatow

Dlugosci i odlegtaci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone
poziomo wzdha linii osiowe;.

Jali Szczegotowe Specyfikacje Techniczne @wiave dla danych Robdét nie wymagdggo
inaczej, objtosci beda wyliczone w ni jako diugaé¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzmdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robétab
zaakceptowane przez Inspektora.
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Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonayvdezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadalzie posiadawazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowegdla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadagp odnénym
wymaganiom Szczegotowych Specyfikacji TechnicznycBedzie utrzymywa to
wyposaenie zapewnigf w sposob gigty zachowanie doktad§oi wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przed@ziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow

robét, a take w przypadku wyspowania dhiszej przerwy w robotach.
Obmiar Robét zanikagych przeprowadzaeswv czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohfiezdxds wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru ObmiaM¥wazie braku miejsca szkice myog
by¢ dolgczone w formie oddzielnego zeknika do Rejestru Obmiarow, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznoséci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot zanikapcych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie redizulegry zakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendwaania ogélnego
postpu robot.
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Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektorazdad Odbior bdzie
przeprowadzony niezwtocznie, niezmiej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyikcfa Inspektora Nadzoru.
Jaka¢ i ilo$¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawi
dokumentow zawieragych komplet wynikow badelaboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumeatpoojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje gsiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Qrdbi
robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior koacowy Robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rze@@ggo wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilcsci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow®do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiagomem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcnd
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru #akenia roboét i przycia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&popez Zamawiagego w
obecndci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigcaj roboty dokona ich
oceny jakdciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw baflida pomiardow,
ocenie wizualnej oraz zgodie wykonania robot z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna eealizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robét zanikggych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania roboét uzupetnigych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét pekoavych lub robét
uzupetniagcych w warstwigcieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegayothganej dokumentag)
projektowg i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieéaséwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégo robot jest protokot
odbioru ostatecznego rob6t spgizony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaamy przygotowa&nastpujace
dokumenty:

1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkow
jesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,
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2. szczego6lowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentow umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i
ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatdéw zgodnie z
SSTiew. PZJ,

7. opini¢ technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikéw bada
pomiarow zagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodriss i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przelenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wieicielom urzdzen,

9. geodezyminwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnegntaryzaciji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego
nie keda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaiiz Wykonawg
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniag kxda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaeegjo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawihzanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.
Odbioér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidrtestany robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednost&
obmiarowa ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtaws ptatngci jest wartéé
(kwota) podana przez Wykonagvwes danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosaowej ledzie uwzgedniat
wszystkie czynn€ri, wymagania i badania skladeg s¢ na jej wykonanie, okione dla
tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowe].
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowé:
"1 robocizre bezpdredni wraz z towarzysieymi kosztami,
[ wartcs¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
1 wartc¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
"1 koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
1 podatki obliczone zgodnie z obaujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Nadzoru i Wymagania Ogolne Szczego6towej Seyfikacji Technicznej
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B-D-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych
zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunkiesione w ww. dokumentach, a
nie wyszczegoélnione w kosztorysie i jest@done w ceny jednostkowe.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdow / przejazddw i orgarjizachu obejmuje:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem dladzodpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowsgz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych znniazgodnié wynikajgcych z posipu
robét,

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania swietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczéstwa ruchu.

(c) Opfaty/dzietawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wykonanie objazdoéw tymczasowych, ramp, chodmjk&raweznikdw, barier,
oznakowa i drenau.

) Tymczasowa przebudowa ydzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizaafihnu obejmuije:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugu@i tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, barieswiatet.
(b) Utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

()  Usunkcie wbudowanych materiatdbw 1 oznakowania (stagowivtasndgé
Wykonawcy).
® Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (jégntekst Dz.U. z 2003 Nr 207, poz.
2016 z paniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 - Prawo zambwmiblicznych (Dz.U. Nr 19,
poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 — o wyrobach budoydh (Dz.U. Nr 92,poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 — o ochronie przsmiarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002
Nr 147,poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 — o dozorze techymz(Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z
pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — Prawo ochrérodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z
pbzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 — o drogach publiczrjetinolity tekst Dz.U. z 2004
Nr 204,poz. 2086).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 — o systemie oceggdrci (jednolity tekst
Dz.U. z 2004 Nr 204,poz. 2087).
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Rozporadzenie MGPIB z dnia 21 lutego 1995 w sprawie ragdlzagzynng@ci opracowa
geodezyjno - kartograficznych obaziujacych w budownictwie
(Dz.U. Nr 25, poz. 133).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®02 w sprawie warunkow
technicznych, jakimi  powinny  odpowiadla budynki i ich  usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 sprawie systemow oceny
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczangkowaniem CE (Dz.U. Nr
209, poz. 1779).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 sprawie okréenia polskich
jednostek organizacyjnych upomgonych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i form aprobat oraz trybuudhielania, uchylania lub zmiany (Dz.U.
Nr 209, poz. 1780).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 20@3sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlarf@hU. Nr 47, poz. 401).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020w sprawie informaciji
dotyczcej bezpiecagstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiéstea i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020w sprawie rodzajow
obiektow budowlanych, dazytkowania ktérych mena przysipi¢ po przeprowadzeniu przez
wiasciwy organ obowgzkowej kontroli (Dz.U. Nr 120, poz. 1128).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie rozbiorek obiektéw
budowlanych wykonywanych metgpavybuchows (Dz.U. Nr 120, poz. 1135).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 20@4prawie okréenia metod i
podstaw spogdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania plaroyeh kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowth okrélonych w programie
funkcjonalno — aytkowym (Dz.U. Nr 130, poz. 1389).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winéa 2004 w sprawie szczegotowego
zakresu 1 form dokumentacji projektowej, specyfikaechnicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalnaytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 w sprawie Sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu zmak@ ich znakiem budowlanym
(Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni2d2 zmieniajce rozporgdzenie
w sprawie dziennika budowy, moatai rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zawierajcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz.
2042).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpni@02 w sprawie warunkow
postpowania w sprawie rozbiérek nigdkowanych lub niewykaczonych obiektow
budowlanych (Dz.U. Nr 198, poz. 2043).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wén& 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow zargdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadztuym zarzdzeniem
(Dz. U. Nr 177, poz. 1728, 1729).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-01.00.00.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY | JEJ PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
CPV 45 100
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej TSy wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z odtworzenie trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych w ramach realizacji inwestycjiRemont nawierzchni drogi powiatowej
nr 2176 Ulicy Limanowskiego w Pakt”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robét zwanych z realizagj zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych
z wszystkimi czynngciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowesciezek rowerowych oraz chodnikow i wjazdow.

Zakres wykonania prac geodezyjnych:
— odtworzenie trasy drogowej, chodnikami wraz z Wfmi, oraz z punktami
wysokaciowymi w terenie ptaskim wykordgoo dtugdci osi jezdni gtdéwnych,.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysoé@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych wchodaz:

. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage 0si),
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktoéw gtownych osi
trasy i punktow wysokiaiowych,
wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperow roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwgay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre&ilenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Reper - stabilizowany punkt wysalaowej osnowy, dla ktérego wyznaczono wys&ko
w przyjetym uktadzie odniesienia.

1.4.3. Reper roboczy - jest rodzajem repera zakladanegelunwzagszczenia osnowy.

1.4.4. Osnowa podstawowa - zbiér odpowiednio wybranychtabiizowanych punktow
terenowych (reperéw), dla ktérych okieno wspoétrzdne plaskie lub wysokociowe w
przyjetym uktadzie wspotrgdnych.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa tworzona jest na pbyrkonkretnej roboty

1.4.6. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.08lymagania ogolne” punkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”, punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowd#tugaici okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramgbot ziemnych, w gsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny néiérednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugdod 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05
do 0,08 m i diuggci okoto 0,30 m, a dla punktoéw utrwalanych w isjpiej nawierzchni
bolce stalowarednicy 5 mm i dtuggci od 0,04 do 0,05 m.

“Swiadki” powinny mi& dtugaié¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatqy.

3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”,
punkt 3.

3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowa
nastpujacy sprzt:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysoka@ciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogollne wymagania dotyegce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
0golne”, punkt 4.

4.2. Transport sprztu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy uoma przewoz dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000"Wymagania ogdlne”,
punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboaadujagcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizact i wspotrzdne punktoéw gtownych trasy oraz reperow.

Pomiary wykond po dlugdci osi jezdni gtownych, osi drég zbiorczo -
rozprowadzajcych lub osi drog poprzecznych.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedine do szczegotowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawénspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych traisylub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by usuné¢te na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #6ig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadohb tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, itgjgce z ranic rzgdnych terenu
podanych w dokumentacji projektowej iednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostanwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza,roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazpjna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspek Nadzoru. Wykonawca
obowigzany jest kontrolowa wytyczenie wszystkich ugdzen w stosunku do
projektowanych rozwizah drogowych oraz innych bran
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigirednie osi trasy mugzbyc
zaopatrzone w oznaczenia oiteggce w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk
I potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatzsowinny by zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robot. dei znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiagcego zostan zniszczone przez Wykonawcswiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dszdgo prowadzenia roboét, to zostan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne deigtowej realizacji robo6t naig
do obowjzkdéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych asasy i punktéw wysokaosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne mpamy by zastabilizowane w
sposOb trwaty, przy ayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a 7@k
dowigzane do punktéw pomocniczych, podmych poza granic robot ziemnych.
Maksymalna odlegkt pomidzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezeo
przekracza 50 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtu
osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegi& miedzy reperami roboczymi wzditutrasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosgi 50 metrow, w terenie falistym powinna dwpdpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robot zedanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzygzych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty
state na stabilnych, istniggych budowlach wzdtu trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nale zalazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie vosgb wykluczajcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nale okreslac z taky dokladndcig, aby sredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 2 mm/kmpstipc niwelacg podwéjry w
nawigzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigraj
wyrazne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegogdne).

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayeejo, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckomej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktachérpdnich
w odlegtcaci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej
niz co 10 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @8yt w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie mge by wicksze nk 5cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy naje
wyznaczy z dokladnéciag do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych
w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatdow wymienionych w punkcie 2.2.
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Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot
zasgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, sntzonych poza granicobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow

i wykopow na powierzchni terenu (oktenie granicy robét), zgodnie z dokumengacj
projektowy oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyzbz Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej

1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegte¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owgj. Odlegté¢ ta
co najmniej powinna odpowiad@dstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow
i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentggjojektow.

5.6. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sié statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i ekgsciowej,
Wykonawca zobowzany jest do zalenia, utrzymania i uzupetniania osnowy
realizacyjnej o wspoétednych poziomych i wysokgiowych dla lokalnego wytyczania
robot.

Opracowany przez Wykonawci zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Projekt
Osnowy Realizacyjnej powinien spelé@iaastpujace warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej najewyznaczy i utrwali poza terenem wykonywania
robét oraz odpowiednio zabezpieézyrzed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegi@¢ pomidzy punktami winna wyno&isrednio okoto 250m, a kay punkt
powinien by oznaczony w sposéb zatwierdzony przez Inspekt@dzbru tak, aby byt
widoczny i fatwy do zidentyfikowania,

c) sposoéb stabilizacji punktow geodezyjnych osnawwlizacyjnej oraz kryteria jej
doktadndci winny by zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instralt)
Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwggty G-3.1 (Osnowy
realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogblpankt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzté wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK z punktu 10 zgodnie z wymaganigmidanymi w punkcie 5 niniejszej SST.

Wymagania i kryteria doktaddoi dla robdét pomiarowych zawarteg sw Instrukcjach
Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwesty G-3.2 (Pomiary realizacyjne).
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru harmonoggomiarow kontrolnych osnowy
realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu o stal&kpugeodezyjne.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowglizacyjnej nalgy wykonywa przed
rozpoczciem wikszych robot, a tale co miesjc w trakcie prowadzenia robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00W@magania ogdlne”, punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy wraz z chdami w terenie, czyli
wykonanie wszystkich robot sktadowych oltoaych w niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00W§magania ogolne”, punkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu mkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

Na podstawie pomiarow kontrolnych nafe sporzadzi¢c protokoty odbioru robdt. Zeli
wszystkie pomiary daty wyniki zgodne z projektenykanane roboty naky uzn& za zgodne z
wymaganiami.

Jezeli chat jeden pomiar kontrolny dat wynik niezgodny z dzidgiem pomiarow, Wykonawca
jest zobowazany do ponownego wykonania niedhych pomiaréw na wiasny koszt. Czysaio
te musz by¢ odpowiednio udokumentowane.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
ogolne”, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1km wykonania rob6t obejmuje:
—  zalazenie roboczych punktow wysosmowych (reperéw roboczych) wzcdiu
osi trasy drogowej i ich ochrona przez caty okneddwy,
— wyznaczenie punktow gtdwnych osi trasy i punktéwsakasciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnynytyezeniem
dodatkowych przekrojéw,

dodatkowe pomiary nagdanie Projektanta lub Inspektora, ktore wynikaj
zarowno z projektu jak i innych robét dodatkowych,

osadzenie w gruncieelbetowych stupkéw pomiarowych i ich niwelacja w
trakcie trwania budowy,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrormae@ zniszczeniem
i oznakowanie utatwiage odszukanie i ewentualne odtworzenie,

ochrona i ewentualne przeniesienie istuggh reperow pastwowych

i znakow geodezyjnych wraz z odpowiednimi uzgodiaiem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjmeminologia

10.2. Instrukcje

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykanye prac geodezyjnych. Gtéwny
Urzad Geodezji i Kartografii.

ONOOAWN
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacjchtecznej (SST) g wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgaanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni wykonywanym w ramachali@cji inwestycji: ,Remont
nawierzchni drogi powiatowej nr 2176 Ulicy Limandwego w Pastku”

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegOlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowmka dokument w pospowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanabdt zwihzanych z realizagj zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej spkaygfi dotycz zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjaych jezdni przed ulfeniem
nastpnej warstwy nawierzchni.

Zakres robot przy oczyszczeniu warstw konstrukayingbejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj warstwy konstrukcyjnej.

Zakres robot przy skropieniu warstw konstrukcyjngttejmuje:
— skropienie powierzchni warstwy konstrukcyjnej igggzem asfaltowym, przed uteniem
nastpnej warstwy bitumicznej.

1.1.0Okreslenia podstawowe

1.4.1 Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorejgfarlyspergowamn jest asfalt, a fagciagta
jest woda lub roztwor wodny. Emuspsfaltows jest take emulsja, w ktérej zdyspergowana
faza mae zawiera uptynniacz, dodawany w celu fatwiejszego zemulguavaasfaltu lub
poprawy charakterystykizytkowej emulsji.

1.4.2 Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, @réjtemulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest dmulsja, w ktérej asfalt jest
modyfikowany polimerami albo jest to emulsja mokgivana lateksem kationowym.

1.4.4 Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej szczegtepecyfikacji technicznejas
zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjangodanymi
w SST D-00.00.00. “Wymagania ogoélne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robdét podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycice materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania padan
w SST D-00.00.00 “Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatébw do wykonania skropienia
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Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Kouscyjnych nawierzchnias

a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kationowe emulsje asfaltowe

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowe] maj dodatna polarnéé¢ wg PN-EN
1430 [6].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada/maganiom Zaijcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [19], w ktérymmieszczono nagbujace trzy

krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone dozania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,

2. C60BP3 ZM,
3. C60B10 ZM/R.
Pelne nazwy i zastosowanie pawsyych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyad Zahcznika krajowego NA do PN-EN
13808 [19]

Lp.

Oznaczenie
kodowe emulsji

Petna nazwa emulsji

Zalecane zastosowanie

C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawsgid
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfg
drogowego, o klasie indeksu rozpadu
przeznaczona do gdzania  warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do zlgczania warstw
ltasfaltowych, wyko-nanych z
3sfaltow niemodyfikowanych ng
drogach obazonych ruchem od
KR1 do KR6

1

C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawmit
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfg
modyfikowanego polimerami, o klas
indeksu rozpadu 3, przeznaczona

zlgczania warstw konstrukcyjnyc
nawierzchni

b Do zlgczania wszystkich warstw
ltasfaltowych na drogach
eobcigzonych ruchem od KR1 do
doR6
h

C60B10 ZM/R

Kationowa emulsja asfaltowa o zawmit
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfg
drogowego, o klasie indeksu rozpadu
przeznaczona do recyklingu nawierzcl
oraz do zczania warstw konstrukcyjnyc
nawierzchni

b Do recyklingu nawierzchni
[tobciazonych ruchem od KR1 do
18(R6 oraz do zczania
mvszystkich rodzajow warstw z
hwytaczeniem warstw
asfaltowych wykonanych z
asfaltéw modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do
KR6
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Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wyhianpohczer migdzywarstwowych powinny
spetnig wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotysze krajowych emulsji asfaltowych do wykonania goain
migdzywarstwowych wg Zatznika krajowego do PN-EN 13808 [19]

Wymagania dotycze emulsii (klasd)
Lp Whasciwose Metoda Jednos-
. badania tka C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10
ZM/IR
1. Zawartéé PN-EN %(m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6
lepiszcza 1428[4]
2. Indeks rozpadu PN-EN 0/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) R0)
13075-1[14]
3. Pozostal& na| PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[5] (m/m)
4, Czas wyplywu @ 2 PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
mm przy 40°C 12846-1[10]
5. | Przyczepn& do PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75 (2)
kruszywa 13614[17] powier
referencyjnego (badanie na zchni
kruszywie
bazaltowym)
6. | Pozostal& na sicie PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
po 7 dniach 1429[5] (m/m)
magazynowania,
sito 0,5 mm
. PN-EN 13074
Cohemamt |z 1 enn -
y 13074-2[13]
7. Penetracja w 25°CPN-EN 0,1 mm| <100 (3) <100 <100 (3)
asfaltu 1426[2] 3)
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
picknienia asfaltuy 1427[3]
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN 13589 J/cnt NR? (0) Wartd NR? (0)
[16]i PN-EN ¢ deklarowana
13703[18]
10. | Nawrot spgzysty | PN-EN % NR* (0) > 50 (5) NR (0)
w 25°C 13398[15]

NR — No Requirements (brak wymaga
P Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymad&zbowego
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2.3.2. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, kidispryskano podbudawz gruntu lub kruszywa
zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6gtyastosowa kruszywo (grysy) 2/5
mm w celu uzyskania membrany poprawtaj pohczenie m¢dzywarstwowe oraz
zmniejszajce ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno spetdiavymagania dla kruszyw
warstwyscieralnej na drodze.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych Ilub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleprzestrzega zasad ustalonych przez
producenta w celu zachowania ich j&sio

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”
punkt 3.

Sprzet do oczyszczenia nawierzchni
Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinierkamg Sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
— szczotek mechanicznych, (zalecg siywanie szczotek wypoganych w uradzenia
odpylagce),
- spezarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotekgcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna

by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzenie i

regulowanie naspujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozggej lepiszcze,

— predkaosci poruszania giskrapiarki,

— wysokaci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza przy czym skrapiarka powinnpewai rozktadanie emulsji z
tolerangj+ 10% od ildci zatazone.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby byto mave
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST,
instrukcjach producentoéw lub propozycji Wykonawgyowinien by zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 “Wymaganiane
punkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaech, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieig nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone @@vwozu emulsji powinny gy
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory pojemrioi nie wikszej ni 1n?, a
kazda przegroda powinna ndi@vykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporti Isktadowania emulsji powinny by
czyste i nie powinny zawie¢aesztek innych lepiszczy.

Materialy sypkie (kruszywa) nima przewozi dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000/ymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powinien dbywgodny z dokumentagjprojektowg i ST. W
przypadku braku wystarczaych danych mana korzysta z ustalé@ podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w gatniku.
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmai
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek probny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do roboét nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskaza Inzyniera:

- ustali lokalizacf terenu robat,

- przeprowadzi szczegOtowe wytyczenie robot,

- usunyé przeszkody utrudniage wykonanie robét,

- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,

- zgromadzt materiaty i sprat potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Oczyszczenie warstw nawierzchni przed skropieem

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuniluznego materiatu, brudu, btota
i kurzu przy ayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmtl cénieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, b@epaio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.
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5.5. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Skropienie warstwy mi@ rozpocaé sSie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru
jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna &y skrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek,

a w miejscach trudno deginych gcznie (za pomacweza z dysa rozpryskows - lancy).
Temperatura podi@ w czasie skrapiania emulsjsfaltovs powinna wynosi co najmniej
+5°C. Nie zaleca siwykonywania skrapiania podczas opadéw atmosfegatziub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinmgci¢ sie w przedziatach podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltdwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa od 40 do 70

od 5@6o

=

2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerer

5.5.1. Odcinek prébny

Przed rozpocgxiem roboét, w terminie uzgodnionym z Inspektoremdiau, Wykonawca
powinien wykond odcinek probny w celu:

1) stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt do skropienia emulsgjasfaltova,

2) okreslenia poprawngci dozowania emulsiji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayt takich materiatow oraz spyu jakie kgda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna biggodniona z liynierem.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikgyob
na odcinku probnym przeziyniera.

5.5.2. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinier¢lostosowany do rodzajgczonych materiatow

zgodnie z tablig 1, z zastrzaeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerastosuje si zwiaszcza pod
cienkie warstwy asfaltowe na goo oraz do gczenia geosyntetykdw z warstwami
asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowe] do slen@ podiga z warstwy
niezwigzanej lub warstwy zwranej hydraulicznie natyg uzy¢é emulsg o indeksie
rozpadu od 120 do 180, a do skropienia pazaipawieragcego spoiwo hydrauliczne —
emulsg o pH wikkszym ni 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowiegzanej spoiwem hydraulicznym w
przypadku tworzenia membrany poprawtd pohczenie oraz przeciwdziatgej
spekaniom odbitym (przeciwsgkaniowej) stosuje si powtdrne skropienie emuisjz
asfaltu modyfikowanego, kt9posypuje si kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie naje stosowa na izolacji przeciwwodnej obiektow
inzynierskich oraz na podito pod asfalt lany. W wypadku podi z izolacji
przeciwwodnej naley postpowa wedtug wskaza producenta lub zapiséw w normach.
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Jeli w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no rodzaju stosowanej emuls;ji
asfaltowej, to jej rodzaj natg przyja¢ wedtug ogdllnych ustabgak powyej oraz zaleae
podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzajulsjimarzez Inspektora Nadzoru.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagod migdzywarstwowych

Lp. Rodzaj pajczenia mgdzywarstwowego aEs:‘g?tls\JNaa

1 Podbudowa z AC na podbudowie ttuczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezzanego

2 Podbudowa z AC na nawierzchni asfaltowej o chrapa 1)
powierzchni

3 Warstwa wazaca z AC na podbudowie asfaltowej C60B3ZM

7 Warstwascieralna z AC na warstwie wigcej asfaltowej c60B3 zf

8 Warstwaicieralna z SMA na warstwie wigcej asfaltowe] C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji nalgy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przyzgm braku
lepiszcza startego przez kota pojazdow i znaczrgpnéu porowatéci nawierzchni —
C60B10 ZM/R, przy d& duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu
zapewnienia wikszej wytrzymaiéci polgczeniu me¢dzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

® Emulsja posypana grysem 2/5 mm

Y Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniacksze]
wytrzymataci nascinanie w paiczeniu me¢dzywarstwowym

5.5.3. Okrelenie ilosci skropienia emulsp

Okreslenie ilcsci skropienia emulgjna drodze nafsy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].
Zalecane iléci skropienia emulgj asfaltova w przeliczeniu na il& pozostatego lepiszcza
(asfaltu) podano w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) Kemenia
emulsp asfaltows podiaza pod warstwy asfaltovg

Uktadana warstwa Poditaze pod warstw asfaltovy llo‘éj[éjf
asfaltowa pozostatego
lepiszcza
[kg/m’]
Podbudowa z kruszywa niezyganego 0,5+0,7
(stabilizowanego mechanicznie)
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa  wigzaca z
betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
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Warstwa S$cieralna z ..

Warstwa ca asfaltowa 0,1+0,3
betonu asfaltowego AC Waza
Warstwascieralna Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+ 08
Z mieszanki SMA

c)zalecana emulsja modyfikowana polimerem; sdloemulsji naley dobr& z
uwzglkdnieniem stanu podka oraz porowatxi mieszanki SMA, jeeli mieszanka ma
wiekszg zawart@é wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wiekszy ilos¢ lepiszcza dg
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

5.5.4. Wykonanie skropienia emulgj
Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sirapianie ¢czne lang w miejscach
trudno dosgpnych (np. przysciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych (np. studzienki, kragizniki). W razie potrzeby ugglzenia
te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. powsj 0,5 kg/ni, maze by konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobgptyneciu i powstaniu kala
lepiszcza.
Skropiory warstwe Wykonawca powinien zabezpie¢zprzed uszkodzeniem, dopuszezaj
tylko niezkzdny ruch budowlany.
Warstwa skropiona emuispsfaltows, przed utaeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna
by¢ pozostawiona na czas niedny do umaliwienia odparowania wody:
— 8 h w wypadku zastosowaniaawej niz 1,0 kg/nf,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.5.5. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami #yniera,

dotycz prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh warunkow

terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isgicigh elementow drogowych lub
terenowych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexaj wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiowmaterialu znakiem CE lub
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znakiem budowlanym B, certyfikat zgodieq deklaragi zgodndci, aproba¢ technicza,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoy itp
- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania

robot, okrélone przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Agnierowi do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw, ktére naly wykona& w czasie robét podaje

tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. WyszczegOdlnienie robot Cz<;zt;élgvos’c’ Wartcdsci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodng granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagjprojektovy i dokumentacji projektowe;
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
3 C;ystmg podiaza (sprawdzona Ocena cigta Wg pktu 5.4
wizualnie)
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia | 2000 + 3000m" Wg pktu 5.5.3"
e . 1 prébka na 15000
5 W_ytrzyma’fo;c nascinanie padczenia m? wykonanej Wg tab. 7
miedzy warstwami nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocena gjta Wedtug punktu 5.5.5
U Cazstotliwos¢ bada: raz na 2000 mprzy wielkasci powierzchni do skropienia do 6000

2)

3)

m? i raz na 3000 fmprzy wielkdici powierzchni do skropienia powsj 6000 .

Dopuszczalne odchylenia dti dozowanej emulsji na 13n+ 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokdci dozowanej warstwy emulsji: = 10 cm.

Badanie pakczenia m¢dzywarstwowego powinno byvykonywane w nawierzchniach drog o
kategorii ruchu KR3 + KR6. G»stas¢ pobierania probek powinna wynésil probka na
15000 nf wykonanej nawierzchni.

Badanie wytrzymalkxi na $cinanie padczenia mgdzy warstwami mee by wykonane na
rdzeniach wyaitych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych botatorium. Umowa
miarg wspoOtpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powibrdig podiaza pod uktadamn
warstwg jest maksymalna warlé sity scinajgcej w pohczeniu medzywarstwowym w
temperaturze nominalnej +20°C. Sposo6b wykonaniaamiadzostat podany w ,Instrukcji
laboratoryjnego badania sczepoio miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczejiip GDDKIA, Gdansk, 2014 [23]. Wymagana
wytrzymata¢ nascinanie podana jest w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagana wytrzymaitonascinanie podczenia mgdzy warstwami nawierzchni

Polczenie m¢dzy warstwami Wymagana wytrzymakd nascinanie,
nawierzchni MPa, na drogach o kategorii ruchu
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KR3 +~ KR6
scieralnej/wizacej 1,3
wigzacej/podbudowy 0,8
podbudowy/podbudows) 0,8
) Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Je&li podbudowa sktadasiz kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00M80nagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:
— m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M8nagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 “Wymagania
0golne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw i spta,
— mechaniczne oczyszczeniezéla] nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej, nawierzchni z
ewentualnym polewaniem weadlub uzyciem spezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczysa@erywozem na wysypisko i utylizacj
odwiezienie sprau.

Cena 1 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- zakup i dostarczenie lepiszcza

- dostarczenie spghu,

- napetnienie skrapiarek lepiszczem,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad#aboratoryjnych wymaganych w szczegdtowej
specyfikacji technicznej.
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- uporzdkowanie terenu roba6t i jego otoczenia,
- roboty wykmczeniowe,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @ezmanie penetracji igi

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewe temperatury rknienia
— Metoda Pieicien i Kula

4, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae zawartei wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotnwgyo

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozee pozostaksi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania
metod, pozostatéci na sicie

6. PN-EN  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie pold&cicczastek w
1430 emulsjach asfaltowych

7. PN-EN  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawart@sfaltu i
1431 olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metddstylacji

8. PN-EN  Powierzchniowe utrwalanie — Metody badaCz$¢ 1: Dozowanie
12272-1 ipoprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla daéfaldrogowych
12591

10. PN-EN  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasuptywu
12846-1 lepkasciomierzem wyptywowym. G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

11. PN-EN  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie waitgoH emulsji
12850 asfaltowych

12. PN-EN  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lggsa z emulsji

13074-1 asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢
1: Odzyskiwanie metedodparowania

13 PN-EN 13074- Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie legiga z emulsiji
2 asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢
2: Stabilizacja po odzyskaniu metpadparowania

14. PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu z¢s€ 1:
1 Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji lt@asfsch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

15. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych
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16. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

17. PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepkoi emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

18. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztalcenia

19. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

20. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&hs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych - Zargdzenie
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autadtz dnia 16 czerwca 2014 r.

22. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zatzenie nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 dipada 2014 r.
23. Instrukcja laboratoryjnego badania sczejmnmi¢dzywarstwowej warstw

asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techrmeczczepnii’, GDDKIA, Gdansk,
2014, [Internet, dosgp 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARKN%20SCZEPN
OSCI1%20MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. Zahczniki

ZAL ACZNIK 1
POLACZENIA MI EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE
(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowyctydatvnictwa Komunikacji i
taczndci, Warszawa 2004)
Definicja
Polczenie mgdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu imydenagcym na
celu trwate zespolenie warstw nawierzchni  drogowefabieg padczenia
miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dokmaulsp asfaltow lub innym
lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktye znikt z rynku krajowego).
Funkcje
Polczenie mgdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpaface funkcje:
— zwigksza wytrzymaté¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemaliwia penetragi wody medzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwksza trwatéc catej nawierzchni.
Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:
— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wadaon zagebienia dolnej warstwy
i klinuja si¢ w nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi gagmia pionowe (odrywage) i udziat
sklejenia jest dominggy przy przenoszeniu sit roagajcych (odspajagcych).

Emulsje
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Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jeelymulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez spegmlokrélenia, ze maj to by
materialy do pejczer migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkugejist emulsje
przeznaczone wdaie do zwizar migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808
oznaczone ,ZM”.

Dostpne emulsje umdiwiaja ich wycie do zhczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltdbw modyfikoweh polimerami, a tale do
ztaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszyweawigzanego oraz zwranego
spoiwem hydraulicznym.

Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie pgizenia m¢dzywarstwowego nadaje nawierzchni petn
wytrzymatai¢. Nalezy zdawd sobie spraw, ze zle wykonane paiczenie mgdzywarstwowe
(np. z niewlaciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wgalie nadmiarem) ne
czasami wgcej zaszkodZiniz pomac.

Na skutek hddnego wykonania petzer migdzywarstwowych mogwystpi¢ hastpujace
problemy:

— catkowity brak zwazania warstw, powodagy mazliwos$¢ przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwjzaniu jest zbyt mgkkie i warstwa gorna przesuwae spo dolnej, co
powoduje gkanie i odksztatcanie gpornej warstwy,

—zbyt dwo jest lepiszcza w zwkaniu i oprécz pélizgu gornej warstwy, lepiszcze
wypacane” jest na wierzch goérnej warstwy,

—w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w pattiwach), jest zbyt mato zaprawy w
mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kaovaych tylko medzy grysami
dolnej i gornej warstwy — sklejenie wyptije na mniejszej powierzchni; przypadek ten
moze wyshpi¢ takze, j&li mieszanka jest rozsegregowana (ngciej w mieszankach o
uziarnieniu powyej 20 mm).

Na skutek niewlsciwego zwgzania zwgkszap sie napezenia w dolnej strefie warstw

asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnagsci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, ¢ksze

znaczenie ma dobre zyzianie m¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwagimica),

niz miedzy wyzej lezagcymi warstwami (Wizaca i scieralm), ktorych zwjzanie ma znaczenie
raczej dla zapobienia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowanidkoleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w maesich o niskiej temperaturze powietrza
jest zwykle mniej skuteczne mivykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie meanis
temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzarkladanej gogcej warstwy, co zmniejsza
szanse na dobre zdwenie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferygn mae by
dwa wilgotng¢ powietrza (np. jesieg), co wplywa na wilgotn& powierzchni dolnej
warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsja#isivej.

Przy skrapianiu naly przyjmowa& wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedsiilos¢ lepiszcza i
zastosowarownomiernd¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaledg po rozpadzie emulsji
zastosowa posypk z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przedhem
technologicznym, gdypo rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanegzykleja s
do opon pojazdow, co niszczy skropienie i zaniexzza pojazdy.
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Przed skropieniem betonu cementowego emualsfaltova warto ,zros¢” jego powierzchry
wodg, gdyz zawsze wchtania on troghwody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie
sztucznemu odggnigciu wody z emulsji. Takie zroszenie wpgowinno odby si¢ co
najmniej kilka godzin przed skropieniem emallsj

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodnkei skrapiania i doktadrsgi dozowania daj
typowe skrapiarki do emulsji stosowane zwykle dwigozchniowych utrwale.

Jeili w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowejpodiaza na powierzchni
znajduje s¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nglge ,zneutralizowd” przez rozsypanie
piasku, ktory je wchtonie.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-05.00.00.

NAWIERZCHNIE
CPV 45 233
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z 2014r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaeghnhicznej (SST) gs wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zywanych z wykonaniem warstwy aghce) |

wyrownawczej z betonu asfaltowego w ramach reglizawestycji: ,, Remont nawierzchni drogi
powiatowej nr 2176 Ulicy Limanowskiego w Rést

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgal@ dokument w pogpowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonaniddt zwpzanych z realizagjzadania
wymienionego w punkcie 1.1.

Zakres robot:

- W-wa wyroéwnawcza: beton asfaltowy AC11W gr. 3amyrOwnawcza)

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwy w#acej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014][ZInmieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigsmanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadovg

Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzaca i wyrOwnawca z betonu asfaltowego nalewykonywa dla drég
kategorii ruchu KR2 (okienie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stamne
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (pakitzlp4.5.) podano w tablicy 1. Kruszywo
warstwy wizacej — granitowe.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR2 + naktadki bitum. AC11W
1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2.Warstwa wizagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej géebaitozona na istniejcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebndgaitazenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgkdu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowakt@rej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
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1.4.7. Uziarnienie — skifad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [72].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk@& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5S mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktorego wiksza czsé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdgch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktadezsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniappchodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destraktaltowy o udokumentowanej
jakoséci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek eraino-asfaltowych w technologii
na gogco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalmva, ktéra jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszermdyt wycictych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z pityt oraz z miedaamineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyka produkciji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowazujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST [D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy a¥gcej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéganiu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiagciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedt mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaabzany),

MOP - miejsce obstugi podtaych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robo6t
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pade SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego dcavstwy wyrownawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowlegvarstwy wyréwnawczej i
wigzacej w zalenosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢ 11 16
wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 16 22,4
[mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2040 [
a)Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 pspetnieniu wymagatablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22],
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowainne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [22]

Lp Wihatciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 35+50 50+70
1426 [19]
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 50+58 46+54
1427 [20]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 240 230
nie mniej nk 22592 [68]
4 | Zawartd¢ sktadnikdw rozpusz-czalnych, nie % m/m PN-EN 99 99
mniej niz 12592 [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN
p.rzyrpst),. ) % m/m 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz 28]
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj % PN-EN 53 50
niz 1426 [19]
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 52 48
mniej niz 1427 [20]
8 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 8 9
wiecej niz 1427 [20]

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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9 | Temperatura tamlivgei Fraassa, nie wtej °C PN-EN -5 -8
niz 12593 [24]

10 | Indeks penetraciji - PN-EN Brak wymaga |  Brak wymaga
12591[22]

11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN Brak wymaga Brak wymagé
12596[26]

12 | Lepkdé¢ kinematyczna w 135°C nfis | PN-EN Brak wymaga | Brak wymagé
12595[25]

Skfadowanie asfaltu drogowego powinnce sdbyw& w zbiornikach, wykluczagrych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapkiwinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolerach°C oraz ukitad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie powinna
przekraczd w okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, pontszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ikzi emisji gazow cieplarnianych oraz obamia temperatury mieszania
sktadnikébw i poprawienia urabialéd mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si
zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo
Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego mglestosowa

kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] | WT-1 KruszywalZ0[70], obejmujce kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszamseeralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalgy stosowd z kruszywa tamanego.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [704 psdane w
tablicach poniej.

a) Kruszywo grube do warstwy wiacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinno

spetnigd wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyagicej i wyrbwnawczej z
betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR2
1 IEJZ|arn|_en|e_ qu}ug I?N-EN 933-1[5]; Ge85/20
ategoria nie riisza ni:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15
wicksze nk wedtug kategorii: 20115
Gaonzs
3 Zawartd¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f,
kategoria nie wysza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Flos lub Shs
wyzsza nk:
5 Procentowa zawardé ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie Deklarowane
nizsza ng:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[12], badana pa LAz
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
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kategoria nie wysza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nashikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporné wedtug PN-EN 1367-1
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub
8/16; kategoria nie wygza ni:

F2

10

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria:

SBa

11

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN
EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie
wyzsza nk:

Mepc 0,1

13

Rozpad krzemianowyuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1:

wymagana odporré

14

Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1[21], p. 19.2:

wymagana odporré

15

Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21],
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

V3,5

c) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spelhigymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.

Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do

D<8 do warstwy wjzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR2
1 U2|arn|(.en.|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub Gi85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieksze ni wedtug

GrcNR

kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nig f

wyzsza ni: 16
4 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10

wyzsza nk: F

- - - —d

5 Kanciastéc¢ krusz_ng drqbnegf) wedtug PN-EN 933-6 [9], EcDeklarowana

rozdz. 8, kategoria nie xsza ni:
6 S@Stcsc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lul d

9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-

[21], p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

mpc0,1

d) do warstwy wjzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zat#ci od kategorii
ruchu, naley stosowa wypetniacz spetniggy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdeiwosci wypetniacza*) do warstwy wikacej i wyrébwnawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2

zgodnie z tablig 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria niexsya ni: MBE(10
Zawartaé¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wsza ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczu wedtug Vv
PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury gknienia wedlug PN-EN 13179-1 [55],

e Drep8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnid w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], kategoria WS,
nie wyzsza ni: 0
Zawartag¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 19612 e
[2], kategoria nie risza ni: 0
Zawartdg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg FN- K Deklarowana

EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], wynaag
kategoria:

BNDekIarowana

*) Mozna stosowapyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wyniagk dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza weamego powinna kiytak dobrana, aby kategoria
zawartgci CaCQ w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego ni@ loyisza ni CGCy,.

Sktadowanie kruszywa powinnoe¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®
skladowiska musi @yréwne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wyjpelra powinno
sie¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokto

mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglety dobra i zastosowa srodek

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegze wart&¢ przyczepnéci okreslona

wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita conméej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych, tj. gtzy podhinych i poprzecznych z tego

samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stangaych pohczenia

réznych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni

lub jg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8gno

— nie mniej n 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubg&i warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach élioreych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayagca z warstw scieralmy) nalezy

stosow@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emursjedyfikowane polimerami

wedtug PN-EN 13808 [63].

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w SST

D-04.03.01a.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge Ilub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i

wiasciwosci dodatkow powinny by deklarowane. Naly uzywat tylko materiatdw

skladowych o ustalonej przydation

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzcmyozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz naley dostarczg w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na

badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltodrejdka obniajgcego temperatgr

produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-

EN 13108-4 [51], zatznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badgrobek

wykonanych zgodnie z nogrPN-EN 13108-20 [53] za¢znik C oraz normami pogazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.

Prébki powinny spetnia wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaki od

kategorii ruchu jak i zawarfoi asfaltu B, i temperatur zagszczania prébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR2 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5
22,4 -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brina.s
) Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli stosowana
mieszanka mineralna ma ingestai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podanwartc¢ naley pomnay¢
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2,650
przez wspoétczynnik? wedtug rownania@¥ = ——

Pd

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrbwnawczej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 17 i 18.

Tablica 17. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygidicej i
wyrownawczej, dla ruchu KR2 [71]

Warunki
Wiasciwos¢ zag;szczgwa wg PN+ Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [53]
Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzgé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, i i VFBiin 60,0
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzg PN-EN 12697-8 [36], p. 5 VFBrax 80,0
Odporna¢ na C.1.2,ubijanie, i i VMAin 14,0
deformacje trwat@® 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [36], p. 5
] . . - PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie w

Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 40°C z jednym cyklem zameania, badania ITSu
wody 2x35 uderzé W 25°CP)

3 Grubgé ptyty: AC16 60mm,

®) Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]

w zahczniku 1,

° Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formnigm prébek podano w WT-2
2014 w zadczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykazasie

mozliwoscig korzystania ze spgi dostosowanego do prztgj metody robat, jak:

a) wytwornia (otaczarka o mieszaniu cyklicznym lub a@ytym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmmieszanek mineralno-
asfaltowych. Wytwoérnia powinna zapewniwysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikdbw oraz zachowanie w&wej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcgweat certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13128{54]. Wytwornia powinna iy
wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwadg@ie na cigte monitorowanie
temperatury poszczegélnych materiatdbw, naznygh etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wygiu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

TRASA Mirostaw Klotzke
REMONT NAWIERZCHNI DROGI POWIATOWEJ NR 2176 ULICY LIMANOWSKIEGO W PASLEKU



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.00.00. vierzchnie
73

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynilkkgymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [73]rawmadzagcej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izaoych i zaopatrzonych w wdzenia
umazliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymitemagmi i nadmiernym
zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposoéb chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fagzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialtbw sypkich, aiw@jacych roztadunek
pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,nie lgda korodowaty pod wplywem
emulsji i nie lgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody.
Nie naley uzywa¢ do transportu opakouwiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie
wodoru i grgba wybuchu przy emulsjach o ptH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wk i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikowywanych do transportu mieszanki powinny¢by
czyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywaé tylko sérodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00000Vymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W), vkyrbada laboratoryjnych oraz probki
materialtdbw pobrane w obeciwd Inspektora Nadzoru do wykonania badantrolnych przez
Zamawiajcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

— zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minerglne

TRASA Mirostaw Klotzke
REMONT NAWIERZCHNI DROGI POWIATOWEJ NR 2176 ULICY LIMANOWSKIEGO W PASLEKU



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.00.0Qvi¢tachnie
74

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

— temperatuy wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa

nastpujace temperatury mieszanki w zat@sci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmeanych
przez Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy wy¥staniu reprezentatywnych prébek
tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczankilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nahly zapewnt zgodnad¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacji #yniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratasina prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatow,
ktore kedg stosowane do wykonania robét. Powinienzeakzapewni, aby mieszanka i jej
poszczegoOlne  skladniki  spetnialy wymagania dajgez cech fizycznych i
wytrzymatasiciowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipic na podstawie przedstawionych przez
Wykonawe bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypadku kiedy
Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty miekzanineralno-asfaltowej, zdecydujes si
wykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz praechowywania gotowej
mieszanki). Inspektor Nadzoru ddgpudo produkciji tylko otaczarki posiadag certyfikowany

system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EBL08-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania
sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny¢bgkresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu najadodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywd& w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapeweya) utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkornmagazynowym
(roboczym) nie mee przekraczawartasci podanych w punkcie 2.3.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahygskata
temperatuyg wiasciwvg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaesnainki
mineralnej nie powinna kBywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tebltey najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na so&) wbudowania, a najwgza
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temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowegpdrednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 19. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdbw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfalbtowy

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mgoby¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System d@aosv powinien zapewéijednorodnéc¢
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzamegszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej nea@m nie powinny istotnie wplywana
skuteczné¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wigciwosciach.
Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie dépi¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nal¢ wykluczy¢ mazliwos¢ szkodliwych zmian. Czas
przechowywania — magazynowania mieszanki MMA pavinuwzgédniac mazliwosci
wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej maegx MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na bgdow

5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstyvwigzaca lub wyrownawcz z
betonu asfaltowego powinno dga catej powierzchni:

ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rown@& podiwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatladrogi publiczne [67]. W wypadku podia z
warstwy starej nawierzchni, nierOwdtd nie powinny przekraczawartcgci podanych w
tablicy 20.

Tablica 20. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tgt4-metrovg lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnig

Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw wigzaca
[mm]
cp Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i wyhczania 9
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

10

D

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyiczania, postojowe, jezdn

G tacznic, utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdbwnaci s wicksze nk dopuszczalne, to nalewyrowna podiaze.
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Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nierowndaici podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagycz

Wykonane w podiau taty z materialu 0 mniejszej sztyw#oo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehletonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 1418867] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmegczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynkéty wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do
przeprowadzenia w obect Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktdra na celu
sprawdzenie zgod®oi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokiadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzgra uwagi na mdiwg segregag
kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakie ¢ola stosowane do
wykonania wtdciwej mieszanki mineralno-asfaltowe.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibove poszczegdlnych materiatdw
skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinnyg lzgodne z iléciami podanymi w
przedizone] przez Wykonawc i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepcie.
Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakgj. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamnkeralnej i zawartei asfaltu zaleca
si¢ pobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamieprodukcji. Tolerancje
zawartdci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego,
powinny by zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadow@ana samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzondgimuje decyzj o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikdwalguidbek z probnego zarobu
stanowi podstay do wykonania przez Wykonawmodcinka probnego. Za zggpdnzyniera
maozna pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem olaiprobnego. W takim
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przypadku zaleca @i pobr& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaza

rozicietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodniez Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien

wykona: odcinek probny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta

warunkéw zagszczania co najmniej na trzy dni przed rozgoem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprz:t jest wigciwy,

— okreilenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed e¢zagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie g§cibwvarstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinienzyt takich materiatdw oraz spytu, jaki stosowany

bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien 8y zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem

Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna winco najmniej 5001 a diugéé¢ co

najmniej 50m i powinny hy tak dobrane, aby na jego podstawiezlwea byta ocena

prawidtowaci wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubiwia podam w dokumentacji

projektowej. llg¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego poaving uzgodniona z

Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wrgim zgodnéci z wymaganiami niniejszej

specyfikacji. Naley pobr& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwiébgi

(rdzenie).

Dopuszcza g| aby za zgogl Inspektora Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowagiyvio ciggu

zasadniczych prac nawierzchniowychetypgh danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyihera

technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka prégo.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia

miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gezenie pajczenia mgdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pmatkaniem i zaleganiem wody guizy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego powinnoc¢byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na

pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mprzy czym:

— zaleca s stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ;
jesli mieszanka ma wkszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po zgoiu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa& rownomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach

trudno dosfpnych (np.scieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podé naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo
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Czas ten nie dotyczy skrapiania ragmpamontowas na rozkladarce. Pozostate warunki
wykonania paiczenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienastaty
przedstawione w SST D-04.03.01a.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae byé nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowydé®etonu asfaltowego, gdy na pozliotworzy sé¢
zamkngety film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w
tablicy 21.

Temperatura otoczenia mw® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pazalto
obramowania (np. promienniki podczerwieni, ggdzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna kiymierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepiehiem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomgeroztazonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszczia uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do ulazenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewniszczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu.
Jeeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniec&topozostawienia na zignwarstwy
wigzacej lub wyrdbwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczelhiw celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentieénodkow odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obtajacym
temperatus mieszania i wbudowania, nale indywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéa 2m podczas wykonywania
warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed przypieniem w czasie robot
do robét
Warstwa wizace +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w
ukitad automatycznego sterowania gréiddowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentag projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza ei
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
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5.9.1. Wymagania ogolne

Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:

— zigcza podtane i poprzeczne (pgptzenia tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie),

— spoiny (poiczenia ranych materiatdbw oraz warstwy asfaltowej z ggtzeniami obcymi
w nawierzchni lubg ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podtanego nie ména umiejscawia w sladach koét. Nalgy unikac umiejscawiania

ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdnicza podtene medzy pasami kolejnych

warstw technologicznych nate przesuwa wzgledem siebie co najmniej 15cm w kierunku

poprzecznym do osi jezdni. afiza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi ukladanych

pasow kolejnych warstw technologicznych ngl@rzesugé wzgledem siebie o co najmniej

2m w kierunku podtznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdrogows powinno by wykonane w strefie

piyty przegciowej. Pojczenie warstwscieralnej i wizacej powinno by przesungte o co

najmniej 0,5m. Krawdzie poprzeczneg¢zonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni

drogowej powinny b§ odckte pif.

5.9.2.Zlacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody natey uzywa¢ rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajsoi wstpnego
zag:szczania stotami rozktadarek mashy¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia
robét powinna zapewdi prawidtowe i szczelne pagizenia ukfadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten oma zapewrd przez zminimalizowanie odledgic migdzy
rozktadarkami tak, aby odled® miedzy uktadanymi pasami nie byta eksza ni dtugas¢
rozktadarki oraz druga w kolejsa rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinrare¢ wyprofilowarg krawedz
rownomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna By
skasna. Mazna to uzyskéaprzez odgjcie waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wrace] naley nanig¢ materiat do ziczy wg punktu 2.5, w ileci
co najmniej 50g na 1cm grudm warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wgizacej nie naley nanost lepiszczy aywanych do peajczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadania pasa warstwy technolowgna czas,
po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaljaMamizy sic poza dopuszczajrgranic,
przed przysipieniem do uteenia kolejnego pasa warstwy nagle usura¢ utozony wczéniej
pas o dtugéci do 3 m. Naley usury¢ fragment pasa na catej jego grétioNa tak powstat
krawedz nalezy nanié¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wstoco najmniej 50g na
1cm grubdci warstwy na 1metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy wizacej z uradzeniami w
nawierzchni lubg ograniczajcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatdbw termoplastycznych (gay, pasty) zgodnych z
punktem 2.6.
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5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez wgdzen ograniczajcych (np. krawznikow)

krawedziom naley nad#& spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomac

odpowiednich srodkow technicznych wykora krawedzie w linii prostej i docisgt

réownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni nahy uszczeln

krawedz potazong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredezie. W tym celu boczn

powierzchné krawedzi nalery pokryé gomcym lepiszczem w ilici 4,0 kg/nf. Lepiszcze

powinno by naniesione odpowiednio szybko tak, aby kmdmve nie ulegly zabrudzeniu.

Nizej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdsta

nieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kegwi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty

utozone jedna po drugiej, a kradzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniemeliJe

krawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylaggajpowierzchng odsadzki

danej warstwy nalg/ uszczelni na szerokgci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehmizeznaczando ruchu naley odpowiednio

uksztattowé krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nzszg warstwg, aby ztagodz wjazd

Z nizszej warstwy na waszg. W tym celu naley:

— sfrezowad klin nizszej warstwy na gbokaici od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz
na diugdci réwnej co najmniej 125 krotdoi grubgci naktadanej warstwy,

— przygotowd podtaze zgodnie z punktem 5.4 5.7,

— ufozy¢ naktadan warstwe o statej grubsci.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0li]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@amateriatow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeze® wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiowmaterialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodieq deklarags zgodndci, aprobat technicza,
ew. badania materialtdw wykonane przez dostawcéy itp

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatbw budowlanych naig ponownie

wykaza ich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@Vykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu
Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanelemraino-asfaltowych wraz z wymaganymi
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w normie PN-EN 13108-20 [53] zmiznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych pogji sytuacji wymagagych powtorzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonai przedstawd do akceptacii.
Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dak wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktirowana zgodni,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metodwarunkéw badania

poszczegolnych wiaiwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypeltniacz:zrodto i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba ba@laktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratufa®N-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN{ mieknienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawr6t spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanegd®N-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426 [19]
Temperatura rdg graf | PN-EN 12697-3 [32] Ilub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427 [20]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
**) sprawdzane wiciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matywcentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— skfad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.

Tablica 23. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba bafla

PN-EN 12697-1[29]

Zawarta¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartdg¢ wolnych przestrzenpéznie z VFB i VMA | PN-EN 12697-8 [36]
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przy wymaganej zawardoi wolnych przestrzenj Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
Vma<7% (obowizkowa) [35], metoda B, w stanie nasyconym
rég graniowo suchym. 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda

A, w wodzie
Wrazl_|W0sc - na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacje trwate (pogdana| PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie);  dotyczy betonu  asfaltowegmnaty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego abenia osi| w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
ch;cz_enle (funkcjonalna) _do naW|erz-chn|:,N_EN 12697-24 [41], zabznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym ha 1
czteropunktowym zginaniu
Odporng¢ na paliwo (powgzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpo_rndc na srodki odladzajce (powazana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych dootobi powinno by powtérzone w
wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowawoPN-EN 13043 [49], jednej z
nastpujacych wiaciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporém
na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetoy

wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltomigjnieja uzasadnione

przestanki,ze dana wigciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu &eg
wymaganej kategorii wkgiwosci, to nie jest konieczne badanie tej $davosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robd6t

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawagpektora Nadzoru).

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mireno-asfaltowej

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pg€zenia itp.) spetniajwymagania okrdone w normie PN-EN 13108-
21 [54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaipejmuje:
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— badania materiatdw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln

asfaltowej powinno hyzgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich

sktadnikéw, lepiszczy | materiatdbw do uszczefnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, pgtzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip

starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybifew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie

usunyc.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jegggdanie.

Inspektor Nadzoru nie zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badykonawcy.

W razie zastrzeen Inspektor Nadzoru ni@ przeprowadzi badania kontrolne wedtug punktu

6.4.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajiqgzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiagjcego

Badania kontrolne gsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jgsdwdzenie, czy

jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skiadnikow,

lepiszczy i materiatdbw do uszczelhietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas

podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca

zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niegdzie przy nich obecny.

Wykonawca mee pobiera i pakowa& prébki do bada kontrolnych. Do wystania probek i

przeprowadzenia bafikontrolnych jest upowaniony tylko Zamawigcy lub uznana przez

niego placéwka badawcza. Zamawj decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres bada kontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i

wykonanej warstwy jest nagtujacy:

- badania materialtdw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfalto#&

- uziarnienie,

- zawartdc¢ lepiszcza,
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- temperatura rég graf odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mafrey-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnaklasve].
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubaos¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réwnai¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart@¢ wolnych przestrzeni,

- zfacza technologiczne,

- szerokdc¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materiatbw wsadowych naig oceni@ na podstawie badgobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakéci materialtdbw wsadowych mieszanki mineralno-astedtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkgciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie
moze by mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiwymagania podane w pkcie 2.3.1i 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra problke sredni sktadajca sé z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z
tego jedn probke czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejmg préble,
jezeli wyglad zewrgtrzny (jednolitg¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)ambudzé obawy.
Asfalty powinny spetni@wymagania podane w punkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania patzen

Z lepiszcza lub materiatdbw termoplastycznych mglgobra& probki srednie sktadajce st z 3
prébek czsciowych po 2 kg. Z tego jednpréble czesciowa nalezy podd@& badaniom.
Ponadto naley pobra i zbad& kolejrg préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitgé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizer powinny spetni@ wymagania podane w punkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowamienacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgawhdzoru i Zamawigfego mog
postwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podsife wartgsci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwelylia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu
prébek, doktadn@& metod badaoraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nate okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a
metody bad& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi p@)j chybaze ST lub
dokumentacja projektowa podanacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z fmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eo
odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 24, w zalenosci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy. Wyniki bada
nie uwzgédniaj bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej
arytmetycznej wynikéw badezawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw bada

1 2 od 3do 4 od 5do|8od 9 dg >20

19

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki gruboziarniste

+4,0 3,6 +3,2 12,9 12,4 +2,0
< 0,063 mm [Y%6(m/m)  —mieszanki
< 0,225 mm, [%(m/m)] - mieszanki
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 +4,1 13,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 | -6,7 -5,8 +45| -5,1 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9+50 | -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartd¢ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe] nie mge odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zahesci od liczby wynikow bada z danego odcinka budowy
(tablica 25). Do wynikéw badanie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 25. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej
wynikoéw bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw bada
J 1 2 Od3do4 | Od5dd8 [0Od9do1d |[>20
Mieszanki gruboziarniste | , 5 055 | 0,50 +0,40 40,35 +0,30
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Mieszanki drobnoziarniste

0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza gimaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzietych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchyika jesteksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, leg
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedggo wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura m¢knienia lepiszcza

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekyoovartasci dopuszczalnych podanych
w tablicy 26.

Tablica 26. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfalt

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
50/70 63
35/50 66

6.5.2.4. @stas¢ i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramejeszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namdéni nie mae wykroczy poza
wartasci podane w pkcie 2.10 o gaej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszamknineralno-asfaltowe;j
Temperatura powietrza powinna ¢bynierzona przed i w czasie robot; nie powinna by
mniejsza ni podano w tablicy 21.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeficzas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w ma@se znajdgrej st w zasobniku
rozicietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo malgprawdzé temperatuy mieszanki
za stotem rogcietacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przemwdostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni.zéé temperatura za stolem po zékmeniu
postoju ledzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoe¢gagzenia, to naky wykona
zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej] w czasie roztadurdo
zasobnika rogietacza oraz poréwnaniu z normalnym wgtgm z uwzgidnieniem
uziarnienia, jednorodsoi mieszanki, prawidiow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskanik zageszczenia i zawarté¢ wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakma
wolnych przestrzeni nie mie przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 27.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okredlenie gestaéci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 27. Whaciwosci warstwy AC
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. .| Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni
Warstwa Typ i wymiar . warstwie
mieszanki zagszczenia [%6(vV)]
[%]
3,0+7,0

Wigzaca, wyrownawcza | AC 11 W, KR2

>98

Wskaznik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na
kazde rozpoczte 6000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpvédbek mae
zosta& zwickszona (np. nawierzchnierég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubd¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu
Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697{38] oraz

ilas¢

wbudowanego materialu na oki@ng powierzchng¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 28.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubgci warstwy
z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdza
odcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznhaczé grubdgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zowym.

Tablica 28. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materialu na okionej

powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa  asfaltowsd
AC?
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilcci
D.- . - dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nj lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub <10
2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstegralna jest uktadana z apdeniem, warté z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstveyvierzchni

obowigzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach

gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektow, z tolerangi

6.5.4.4. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna

+ 0,5%.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizace] nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych oraz placow i parkingdw nalestosowé metod pomiaru cagtego rownowang
uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w ejgcach niedogpnych dla planografu
pomiar cagly z wzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaoiaz dopuszczalne
odbiorcze wartéci odchylér réwnasci podiwzne] warstwy okrélono w rozporzdzeniu w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpalgéadrogi i ich usytuowanie [74].
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Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchrdrég wszystkich klas oraz placow i
parkingdbw naley stosowé& metod pomiaru profilometrycznego rownow@ uzyciu faty o
diugasci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia row§w w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar rOéw8o poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z wyciem ftaty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowniei
poprzecznej powinien wynd@sR m. Pomiar powinien ldywykonany nie rzadziej aico 5 m.
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wastalopuszczalne odchyleéwnaici poprzecznej
przy odbiorze warstwy oké®no w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng bywne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadio osi drogi. Przyleggie warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok& warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#ej jezdni powinna hy zgodna z
dokumentagj projektows, z tolerancg w zakresie od O do +5 cm, przy czym szekoko
warstwy whzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadk warstwy
scieralnej. W przypadku wyprofilowane] ukwe] krawedzi szeroké¢ nalery mierzyé
w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Redne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na posltwnej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacjprojektows, z dopuszczal tolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych poidwanie mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, pogvinno ré&ni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wgcej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawggac przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decygluyvspOlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw eciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy
przyporzdkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzaowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. podstawie wiasnych
bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000ymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-000QNymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrdei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsaz SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktoreg gpotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Szczegdbtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
la. D-04.03.01a Paktzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej
emulsp asfaltovy

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw
wystepujacych w niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.
11.

12.

13.
14.

15.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu ¢€22: Analiza chemiczna
cementu

Wapno budowlane —&& 2: Metody bada

Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw — Cgs¢ 1.
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Cgsé 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za porecskanika ptaskéci

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw — Czgsc¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wsgkik ksztattu

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawdxtbdziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kyusz
grubych

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Cgsé 6:
Ocena wihaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Cgs¢ 9:
Ocena zawartei drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw
— Metody oznaczania odporu na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw
— Czs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw
— Cz4¢ 5: Oznaczanie zawa&d wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

—Cz4¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw
— Cz$¢ 7. Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —e€&1.:
Oznaczanie mrozoodpor§w

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢€& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegmenetracii ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceai@imperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych vdiavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagdeaonzpuszczalriei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageaemperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznadzdepkdci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaizdepkdci
dynamicznej metagdprazniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatiz zawarteci
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreage odporngci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —€z1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreage odporngci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —€z3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Cz$¢ 1: Zawartgé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Cz$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Cz$¢ 5: Oznaczanie
gestasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao - Czs$¢ 24: Odporné na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao - Czs$¢ 41: Odpornéc na
ptyny zapobiegace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 42: Zawartécé
czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao - Czs$¢ 43: Odpornéc na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych
utrwalear stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 1.
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyarag - Czs¢ 4.
Mieszanka HRA
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52.

53.

4.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-
07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyarag - Czs¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Czs¢ 20:
Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania €€221:
Zaktadowa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 1: Badanie metad
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — &% 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeaawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczatabilngci
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznazavasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metookzchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&ohezji
lepiszczy asfaltowych meteadestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaity rozcjgania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna&nergii
odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassylgcyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zaskldsyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasslgcyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej
Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogewez:s¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych naagor

Wypetniacze szczelin i zalewy drogewez:s¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperagptonu i
palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonuamal Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasi@ltowych i
powierzchniowych utrwale na drogach krajowych. Zadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wézie 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 cz. Zdezenie nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 dipada 2014 .

72. WT-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 20&#s$¢ 1. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych. Zetnik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09 wigea 2016r.

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyclpdtsztywnych. Zajcznik do
Zarzzdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég KrajowycAutostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towarow niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdiejszymi zmianami)

75. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejfima 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 zzpiejszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-05.03.11.

FREZOWANIE
NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacihtécznej (SST) g wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgdanych z gjciem i frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno w ramach realizacji inwestygRemont nawierzchni drogi powiatowej
nr 2176 Ulicy Limanowskiego w Pakb’

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka,dokument w pogpowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanaddt zwihzanych z realizagj
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej spkagfi dotycz zasad prowadzenia
robot zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim

Zakres robot przy frezowaniu na zimno nawierzclsf@dlégowej obejmuije:

— cigcie nawierzchni bitumicznej na zadagicbokas¢,

- frezowanie na zadangkbokaoi¢ oraz odwiezienie materialu frezowanego na
depozyt miejski wraz z wytadunkiem.

Zakres robot przy frezowaniu dotyczy:

— sfrezowanie istnigpych warstw bitumicznych z rozbiorek petnej konktju
nawierzchni bitumicznej gruoi 10cm;

— sfrezowanie istnigcych warstw bitumicznych n&. grub. 10cm na pgtézeniach
Z istniepca nawierzchrg oraz w celu wykonania naktadki bitumicznej.

1.4. Okrelenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej bez jej ogiaana okrélong giecbokas¢.

1.4.2. Pozostate oldlenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST “Wymagania ogolne” guh.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST “Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST “Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzt do ciecia
Nalezy stosowd pity mechaniczne unitiwiajace cecia nawierzchni asfaltowej na
okreslong giebokas¢.

3.3. Sprzt do frezowania
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Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okigdong gigbokai¢.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymagane]
rownasci oraz pochylé poprzecznych i podimnych powierzchni po frezowaniu. Do
matych robot (naprawy ezci jezdni) Inspektor Nadzoru me dopuyci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego mae by dostosowana do szerakd skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezsireroké¢ bebna skrawajcego
powinna by co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki mugzby¢ wyposaone w przenenik sfrezowanego
materiatu, podagy go z jezdni ndrodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie niezabudowarfsgmarki powinny by
zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca mge wywat tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Naaz
Wykonawca powinien przedstaividane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek wgtpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wiasny
koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST "Wymagania ogolne” pdnkt

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatlu powiniert bgk zorganizowany, aby zapewni
prag: frezarki bez postojow. Materiat me by wywozony dowolnymi srodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST “Wymiagaglne” punkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochylex zgodnych
z dokumentagj projektows i SST.

Jezeli ruch drogowy ma kiydopuszczony po sfrezowanejeéai jezdni, to wowczas,
ze wzgkddw bezpieczgstwa naley spetné nastpujace warunki:

a) naley usuryc sci¢ty materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wgso podiuznych pionowych
krawedzi nie mae przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajch na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (Scieku) dopuszcza siwickszy uskok ni okreslono w punkcie b), ale
przy gkbokaici wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania.

d) krawedzie poprzeczne na zakwzenie dnia roboczego powinnydilinowo scicte.
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5.3. Frezowanie warstwycieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wxlgm ustalonego
poziomu odniesienia, zachowajspadki poprzeczne i niwetetlrogi. Nawierzchnia
powinna by sfrezowana na gbokas¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST “Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiardw kontrolnych

6.2.1. Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejzimano podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni freaoej na zimno

Lp | Wiasciwosci nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Rowna¢ podiuzna lat 4-metrova co 20 metrow

2 | RObwnd¢ poprzeczna lat4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co 50 metréw

4 | Szeroké¢ frezowania co 50 metréw

5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedtug SST

6.2.2. Réwné&¢ nawierzchni

Nierébwnaici  powierzchni po frezowaniu mierzone gat4-metrovs zgodnie
z BN-68/8931-04 nie powinny przekra¢zamm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibyy zgodne z dokumentagj
projektowy, z tolerangj = 0,5%.

6.2.4. Szerok& frezowania
Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiadlagicbokasci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnizia £ 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku
lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawachitednych. W takim przypadku
wymagania powinny ky okreslone przez Inspektora Nadzoru w dostosowaniu do
potrzeb wynikajgcych z przygtej technologii.

6.2.5. Doktadné&t ciecia nawierzchnia.
Ciecie nawierzchni powinno odpowiadlaimiejscowieniu i gibokasci okreslonej w
dokumentacji projektowej z doktadserg + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST “Wymagagdédne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednosti obmiarowy jest:,
- m? (metr kwadratowy) — dla frezowania nawierzchni mravywozem
I roztadunkiem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST “Wymagagdidne” punkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru Kontraktuzeje wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wym&zytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrsgi podano w SST “Wymagania ogolne
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 wykonania frezowania nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- cigcie nawierzchni

- frezowanie nawierzchni,

- zatadunek materiatdw z rozbiorki na samochody,

- wywOz na depozyt miejski materiatow z rozbiorki wmaroztadunkiem,

- oczyszczenie podia i uporadkowanie terenu rozbiérki,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w szczegotepegyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar ro§gnoawierzchni planografem i tat
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-05.03.27a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI BBTM 8 B
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni asfaltowych warstwy $cieralnych z mieszanki BBTM 8 B
1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z Remont nawierzchni drogi powiatowej nr 2176 Uligsnanowskiego w Pagitu).

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki BBTM 8B ( przy opracowaniu SST wykorzystano odpowiednie wymagania
zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010 [65] ) z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
wiasnej budowy, Wykonawca zobowigzany jest wszystkie obowigzki prawne spoczywajgce na producencie wyrobu
budowlanego ( mma ), w tym miedzy innymi prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) i posiada¢ aktualny certyfikat
ZKP wystawiony przez jednostke notyfikowana. Do remontéw nawierzchni drdg powiatowych o kategorii ruchu KR 1-4
nalezy stosowa¢ warstwe $cieralng , z BBTM 8B. Stosowane mieszanki BBTM o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-4 BBTM 8B

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia —_konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa cieralng a podbudowa.

1.4.4. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka typu BBTM to mieszanka o nieciagtym uziarnieniu, stosowana do warstwy Scieralnej.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno"asfaltowe] —_okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub11.

1.4.8. Uziarnienie —_skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu —_obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar

sita.

1.4.11. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d 2 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.13. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypetiacz - kruszywo, ktdrego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa —_emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
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d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]  lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do jednowarstwowej warstwy asfaltowej z BBTM 8 B

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR4 BBTM 8 50/70 PMB 45/80-55

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1[31] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mnigj niz °C PN-EN 1427 [22] 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z mieszanki BBTM nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2013 [64], obejmujace kruszywo
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grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spethia¢ wymagania podane w tablicach 4+6 (na podstawie WT-1
Kruszywa 2013 [64]. Punkt 6.4, tablica 16, tablica 17, tablica 18). Rodzaj uzytego kruszywa do mieszanki BBTM nalezy
uzgodnic z Inspektorem Nadzoru/Przedstawicielem Zamawiajgcego.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki BBTM 8

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc 85/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G25/15
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN

Fl20 lub Sl20
933-4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone; i C1o0/0
amanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LA2s

badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie nizsza

niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszankiPSV Deklarowana (nie mniej niz

mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie °0)

nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza FNaCl7

niz:

L,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, mLPCO0,1

kategoria nie wyZzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w Kkruszywie z zuzla

wielkopiecowego wymagana odporno$¢

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p. 19.1:

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19,2:

Stato$C objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, V3.5
p. 19.3,
kategoria nie wyzsza niz:
MDENR

Odpornos¢ na Scieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wg PN-EN 1097-1
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1)

Badanie nie dotyczy kruszyw drobnokrystalicznych (np. granitdw, gnejsow itp.)

Tablica 5. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego i o ciggtym uziarnieniu D < 8 mm do warstwy

Scieralnej i wigzacej z mieszanki BBTM 8 B

Wiasciwosci kruszywa

ymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR4
Uziarnienie  wediug  PN-EN  933-1, wymagana  kategoria dla D<2:  iGr85
wymagana kategoria dla D<8 i d=0 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTCa0
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos¢ pytéw wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
0 ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza ECSa30

niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

mLPC 0,1

Tablica 6. Wymagane wiasciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej i wigzacej z mieszanki
BBTM 8 B

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043

JakoS¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wedtug PN-EN
1097-4, wymagana kategoria:

V28/45

kategoria nie nizsza niz:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana A R&B8/25
kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CC70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDeklarowana

Do warstwy Scieralnej z BBTM 8 B dopuszcza si¢ uzycie tylko i wytacznie wypetniacza wapiennego

TRASA Mirostaw Klotzke
REMONT NAWIERZCHNI DROGI POWIATOWEJ NR 2176 ULICY LIMANOWSKIEGO W PASLEKU




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.00.00. vierzchnie
107

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi byC réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie¢ odbywacé w silosach wyposazonych w urzagdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goracg warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze
2/4 lub 2/5 mm i dokfadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 7
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w p-kcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z BBTM 8 B

Wtasciwosci Metoda Wymagania

kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. GC 85/15

Zawartosc pylu kat. f1, j. przesiew przez sito 0,063 mm

PN-EN 933-1 [5] < 1% (m/m)

Odpornos¢ na

polerowanie . »
kruszywa, kat, PN-EN 1097-8 [18] kat. PSV 5o tj.odpornos¢ = 50
nie nizsza niz
x PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren r0zdz. 7,8, 9 [16] deklarowana przez producenta
orvezysaczoria PACEN 17444 at. mLPCO.T, f zawartosc
lekkie kyat. nie D. 14.2 [25] zanieczyszczen o wymiarze wiekszym od
Wyzsza niz 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwo$ci, rozdz. — rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance BBTM 8
B podczas transportu nalezy stosowaé stabilizatory, ktérymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajace wymagania okre$lone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze
Srodkiem wigzacym.
Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, je$li stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki BBTM 8 B nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren
kruszywa.
Kazdorazowo wraz z badaniem typu nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia badania typu mma (recepty 0 badanie sptywnosci
lepiszcza.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaC $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%. Badanie
przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawic dla konkretnie ztozonej recepty mma.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (fj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia rdznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowe;
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
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EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat.
2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa $cieralng — wigzaca - wyrdwnawcza z warstwg,
podbudowy lub starg nawierzchnig) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami zgodnie z tablicg 8 i tablicg 9 (wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2013
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]).
Tablica 8 . Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni
C60 B3 ZM lub 60 B5 20
Wymagania Metoda badan T
techniczne wedtug normy Klasa Zakreg . Klasa Zakre’s .
wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 b b 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartos¢
lepiszcza PN-EN 1428 %%(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
CZdS
dla @ 2wy mm WPN-EN 12846 S 1 TBR b 1 TBR b)
Pozostato$¢ na
L PN-EN 1429 %%(rn/m) 1 TBR 1 TBR
sicie
Trwato$é
po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 96(rn/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhezja ¢ g pokrycia
jac) WT-3, . 2 >75 2 >75
zatacznik 2 powierz-
pH emuls;ji PN-EN 12850 - 2 35d) - Z35d)
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w PN-EN 1426 0,1mm 3 <1009 3 <100e)
£Z9 U

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpos$redni kontakt z kruszywem.

4 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoi«
hydrauliczne.

e) Do skropier podbuddéw niezwigzanych, w szczegoinosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
ttucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

Tablica 9. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztaczania warstw
nawierzchni

Metoda C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
Wymagania badania Jednostka C60 BP4 ZM
techniczne Zakres Klasa L.
wediug lasa wartosci wartoscl
Indeks rozpadu
3 50 do 100
PN-EN b lub 5 120 do 180
13075-1
70 do 130
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ZawartoSt PN-EN 1428 [%(mim) 5 58 do 62 5 58 do 62
lepiszcza
C !
285 Wyplywu PN-EN 12846 s 1 TBR® 1 TBR b)
dla @2 mmw
46°C——
Ei‘ééOSta*OSC na PN-EN 1429 [%(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos$¢ po 7
. PN-EN 1429 (m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
PN-EN 13614y, 1 TBR 1 TBR
Adhezja c) WT-3, pokr.ycia . ) >75 ) >75
Za{qcznik 2 pOWIerZChnI
bh emulsii PN-EN 12850 - > 55d) I > 55d)

Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgadnie z PN-EN 13074

Penetracja w PN-EN 1426 0,1mm 3 <100 3 <100
£J U

Temperatura PN-EN 1427  PC 4 >43 4 >43
mieknienia

Nawrot

sprezysty PN-EN13398 % 4 > 50 4 > 50
w 25°C

b)Nie dotyczy emulsji rozcieiczanej wodg na budowie.

¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpos$redni kontakt z kruszywem.

@ Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacq spoiwo
hydrauliczne.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuije sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.9. T&my kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco nalezy stosowaé
kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o
przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubo$ci od 2 do 20 mm, diugosci od 1 do 10 m.
Tasmy powinny charakteryzowac¢ sie:
a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) odpornos$cig na starzenie sie.
Tasmy te stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
z pionowo przycietymi $ciankami warstwy bitumicznej wczesniej wykonanej lub urzadzen obcych. Szeroko$¢ tasmy powinna
by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy (wymadg obligatoryjny)
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- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalty drogowe i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacii
badanie typu mma (projekt sktadu mieszanki BBTM wraz z petnymi badaniami materiatow wsadowych i wiadciwosci
mieszanki BBTM). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 10
Wymagane wta$ciwosci BBTM podane sg w tablicy 11
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Tablica 10 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance BBTM do warstwy Scieralnej dla

KR1-KR4 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
BBTM 8B

Wymiar sita #, [mm] od do

11,2 100 100

8,0 90 100

2 15 30

0,063 4 6

Orientacyjna zawarto$¢ srodka 0,3-1,5

stabilizujacego [% (m/m)]

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Bmin6,0

Mg/m?.

2650

Tablice| ¥ =

Pd

") Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreélona przy zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (og), to do wyznaczenia minimalngj
zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozyc przez wspdlczynnik @ wedtug rdwnania:

Minimalng zawartos¢ lepiszcza w mieszance nalezy obliczad zgodnie z pkt. 8.1 WT-2:2010,

vvy I INTLIN

13108-20 [48]
Zawartose PN-EN 12697-8 [33], p. 4
Wimcﬁsc C.1.2.ubiarie Vmin 2,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax 6,0
Odporno$¢ PN-EN 12697-22 [38],
na C.1.20, metoda B w powietrzu, WT SAIR dek
deformacje H/a}owr?nie , PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, P R DAIR20,0
trwate 1) 198100 10000 cykli [48]
Odpormos¢ o PN-EEI 12697-12 [322),00
a dziatanic C11ubijanie, przechowywanie w 40°C z I TSRe

; ednym cyklem zamrazania,

wody 2rSuderzen i danie w 25°C 2)
Sptywnosé -
Jopiszza PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D03
") Grubos¢ ptyty: SMA16DTS - 60mm
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki BBTM 8 B

Mieszanke BBTM 8B nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki BBTM 8 B w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza 0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (BBTM) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.
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Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki BBTM 8 B [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno- asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podiea

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa podbudowy lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng
BBTM 8 B powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa. W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy
asfaltowej, do oceny nierownos$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy. Wymagana réwnos¢ podtuzna i
porzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 13.

Tablica 13 Maksymalne nieréwnoéci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rbwnowazng metoda) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna
nierdwnos¢ podtoza
pod warstwe $cieralng
[mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe, jezdnie 12
L,ZD acznic, utwardzone pobocza

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepno$ci warstw wg punktu 5.6

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli poditoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na Zadanie Zamawiajacego do
przeprowadzenia w jego obecnosci préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

TRASA Mirostaw Klotzke
REMONT NAWIERZCHNI DROGI POWIATOWEJ NR 2176 ULICY LIMANOWSKIEGO W PASLEKU



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.00.00. vierzchnie
113

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego
Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.

5.6. Wbhudowanie mieszanki BBTM 8 B

Mieszanke BBTM 8 B mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 i
5.6. Transport mieszanki BBTM 8 B powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke BBTM
8 B nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek BBTM z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét iani
fgﬁg? przystapieniem do W czasie robét
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 5 545
cm
X\;?rstwa Scieralna o grubosci < 3 15 5+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spefnia¢ warunki podane w tablicy 15

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy BBTM

Typ i wymiar Projektowana grubosé Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni
technologicznej [cm] [%] w warstwie
[%(v/v)]
BBTM, KR1-KR4 2,0 > 97,0 2,0+6,5

Mieszanka BBTM 8 B powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Whudowywanie reczne dopuszcza sie tylko w
uzasadnionych przypadkach i za zgodg Inspektora Nadzoru/ przedstawiciela Zamawiajacego.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byC réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw BBTM 8 B
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji lub oscylacji.

5.8. Uszorstnienie warstwy BBTM 8 B

Warstwa Scieralna z BBTM 8 B powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Do zwiekszenia szorstkoSci warstwy $cieralnej moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki BBTM o D < 11
mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm lub 2/5 mm.
Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowa¢. Nanoszenie
posypki powinno odbywac sie¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia
hatasu od kot pojazddw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.
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Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki BBTM 8 B:
— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

5.10. Pojczenia technologiczne
Pofaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki mma na zgodno$¢ niniejszg ST i przedstawi¢ do akceptac;ji
dla Przedstawiciela Zamawiajacego

— ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa, Kontrole Produkcji zgodnie z normg, PN-EN 13108-21 [63.1] podczas
produkcji MMA na potrzeby budowy. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego
zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W
razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza, — - badanie sktadu mieszanki BBTM 8 B

- badania wtasciwo$ci mieszanki BBTM 8 B

- badania wtasciwo$ci wykonanej warstwy

- badania materiatéw wsadowych do BBTM 8 B

— badanie sptywnosci mieszanki

— pomiar temperatury mieszanki BBTM 8 B podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki BBTM 8 B

— wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rdwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- badanie potaczenia migdzywarstwowego,

— badanie wydatku skropienia,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
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Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych badar sg podstawg odbioru. Nadzér nad
pobieraniem prébek i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajgcego w
obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badan
kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki
mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 16. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @\ b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Wiasciwosci lepiszcza

1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall'a
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

0.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

o5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Potaczenia miedzywarstwowe

2.8 Badanie wydatku skropienia

2.9 Koleinowanie

210 Sptywnos¢ mieszanki metodg Schellenberga

e do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona

b)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkoéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacii ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki BBTM 8 B orazwykonanej
warstwy.

6.4.1. Mieszanka BBTM 8 B

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno- asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz
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odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchytki od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Nie do odbioru

BBTM 8 B <+0,3 > +0,6

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, pm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowane;
Bez potracen Nie do odbioru
BBTM 8 B <+15 23,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, pw [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartoci projektowane;
Bez potracen Nie do odbioru
BBTM 8 B s+2 2+4,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, pw [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowane;
Bez potracen Nie do odbioru
BBTM 8 B <+4,0 2+ 16,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, pz [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartoci projektowane;
Bez potracen Nie do odbioru
BBTM 8 B <+4,0 2+ 16,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem pz [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowane;
Bez potracen Nie do odbioru
SMA <+4,0 2+ 16,0

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 17-21.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byC spetnione
jednoczesnie.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okre$lonego w recepcie, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 16.

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’a

ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall'a, okreslona w tablicy 11, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne wiecej niz 1,0 %(v/v)
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie moga odbiega¢ od projektu o wartos¢ £10% .

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci. Obie badane wtasciwo$ci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.
Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i
klina lub metode réwnowazna, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie diugo$ci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona przez wartosé odchylenia rownosci (przeswitu). Przez odchylenie
réwno$ci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Dopuszczalne nierownosci okresla
tabela:

Tablica 24. Dopuszczalne nieréwnosci podiuzne dla warstwy Scieralnej

Klasa Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
drogi
LZD Pasy ruchu <6

6.4.2.5. Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rdwno$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4- metrowe;
taty i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie
moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona przez wartosci odchyler réwnosci, ktére nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiardw na wyznaczonym
odcinku miarodajnym o dtugo$ci 100 m. Odchylenie rownosci oznacza najwiekszg, odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 25. Dopuszczalne nierdwnosci poprzeczne dla warstwy $cieralnej

Klasa Element nawierzchni Dopuszczalnha nieréwno$¢ [mm]
drogi
LzZD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy,
sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m2 warstwy Scieralne;

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie
potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonac takich potracen. Ewentualne

potracenia zostang naliczone wg pkt 6.4.

9. PODSTAWA P:LATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wbudowania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki BBTM 8 B obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego (z dopuszczeniem wykonania na odcinku remontowane;
drogi),

— wyprodukowanie mieszanki BBTM i jej transport na miejsce wbudowania,

— pokrycie tasmg asfaltowg lub innym dopuszczonym preparatem ztgczy technologicznych, krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki BBTM,

— obciecie krawedzi zewnetrznych

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezieniesprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie

robot

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogoine

10.2. Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN zwigzane z badaniami
materiatdbw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i

alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtadciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
- Badania bfekitem metylenowym

1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —~Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
Atmosferycznych-Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg
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22.

23.

24.

25.
26.

21.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien
i Kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych

— Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna
PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
Gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek
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40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.
59.

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleni stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:

Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:

Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodag
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami
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60. PN-EN 14188-1  Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2  Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodag
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
63.1.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkciji
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1: 2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych,
65. WT-2: 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 199
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