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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

WSTEP

1.1 Typ robot

CPV 45316110-9 - instalowanie drogowego sprzetu oswictleniowego

CPV 34922100-8 - podswietlane znaki drogowe

CPV 34922000-7 - znaki i znaki pod$wietlane

CPV 34922.100-7 - oznakowanie drogowe,

CPV 34928420-8-drogowe lampy ostrzegawcze

CPV 34996000-5 - drogowe urzadzenia kontrolne, bezpieczenstwa lub sygnalizacyjne
CPV 45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

CPV 45316100-6 Instalowanie urzadzen o$§wietlenia zewnetrznego

1.2 Przedmiot S.T.

Zakres prac projektowych obejmuje teren drogi powiatowej nr 1140N DW 509 — Wilkowo — Sierpin —
Przezmark — Komorowo Zutawskie — Nowa Pilona, na odcinku DW 509 — Komorowo Zutawskie.

Specyfikacja dotyczy wykonania i odbioru instalacji elektrycznych do$wietlenia przej$¢ dla pieszych
hybrydowymi znakami D6 oraz do$wietlenia zatok autobusowych hybrydowymi lampami o§wietleniowymi.

Zakres robot dotyczy
— wykonania wykopow pod shupy i urzadzenia zasilajace;

— montazu latarni wraz w wszystkimi elementami pomocniczymi;

montazu urzadzen elektroenergetycznych;

— zasypania wykopow i uporzadkowania terenu po zainstalowaniu urzadzen.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznej zgodnie z dokumentacja projektowa na budowe przytacza kablowego oraz aktywnego
oznakowania drogowego, w tym:

— montazu fundamentu,
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— montazu masztu wysi¢gnikowego,

— wykonanie uziemienia masztu,

— montazu znaku aktywnego D6 (kaseton),
— montazu paneli fotowoltaicznych,

— montazu turbin wiatrowych,

— montazu czujnikow ruchu,

— montaz skrzynki z akumulatorami,

— uruchomieniu aktywnego oznakowania i doswietlenia.

1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robot z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie
z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych stosowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opisami
technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi normami. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robot
elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow, to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wpltywow
atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli i przewodow powinny
by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktorych wymaga si¢ §wiadectwa jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane, maszty itp., nalezy
dostarczaé wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy
odbiorze materiatlow nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

SPRZET

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac
sprzg¢tem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot. Roboty ziemne wykonywane w
poblizu istniejagcych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone
beda przy uzyciu nastgpujacego sprzetu mechanicznego:

—  koparka j-nacz: kotowa,

—  zuraw samochodowy,

— podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny,
—  wibromlot elektryczny
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TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robot mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy stosowacé przyczepy dluzycowe, a
materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewroceniem oraz przesuwaniem. Bebny z
kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bgbna. Unikaé transportu kabli w
temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materialow elektroenergetycznych nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow, a w szczegolnosei transportowane urzadzenia zabezpieczac przed
nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz przesuwaniem si¢, aparatur¢ ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie
narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok. W czasie transportu konce wszystkich rodzajow
kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami §rodowiska. Srodki transportu
przewidziane do stosowania:

1. samochod dostawczy do 0,9 t,
2. samochod dostawezy do 5 t, '
WYKONANIE ROBOT

5.1 Wpymagania ogdlne:

Potaczenia elektryczne przewodow:

1. powierzchnie stykajacych si¢ elementow toré6w pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygladzone,

2. zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtoka metalowa ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska,

3. polaczenia nalezy wykonaé spawaniem, $rubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym,

4, sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczng,

5. potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywaé za pomocg spawania.

Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczyC przed korozja, np. przez
pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie ta§ma.
Potaczenia elektryczne kabli:

Zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z
koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w
przypadku; gdy zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koncowka kablowa podtaczane
pod srube; koncéwke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie lub spawanie; z tulejka (koncéwka rurkowsg]
umocowang przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w polaczeniach:

$ruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ taka dtugos¢, aby po skreceniu potaczenia
wystawaty co najmniej na wysokos$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to srub dostarczanych przez wytworce wraz z
aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:
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w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyna gniazda (Srubg stykowa), a
przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+-
" nalez polaczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewod neutralny lub ,,-,, z gwintem (oprawka).

Wykonanie linii kablowych:

Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie w/g Wykreslenia na mapach sytuacyjnych. Przy uktadaniu kabla w ziemi
zwrdci¢ uwage na nastgpujace elementy:

— kabel uktada¢ na glebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piachu,

— pod chodnikiem kabel uktadaé na glebokosci 0,5 m od gornej krawedzi rury do powierzchni chodnika,

— przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowaé¢ normatywne odleglo$¢ oraz stosowaé rury
ochronne SRS i DVK,

— w celu skompensowania przesuni¢¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliscie (dodatkowo ok. 3 %
dtugosci wykopu),

—  kabel przykry¢ 10 cm warstwg piachu, 15 cm warstwa rodzimego gruntu, a nastgpnie utozy¢ niebieska
foli¢ o szerokosci 20 cm,

—  promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej $rednicy kabla,

— temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 0° C lub wg wytycznych wytworcy,

— na poczatku i koncu trasy kabla oraz przy latarniach zostawi¢ 1,5 m zapasu,

— lini¢ kablowa wytyczy¢ i zinwentaryzowa¢ (przed zasypaniem) geodezyjnie,

— prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.

Prace spawalnicze:

1. prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementdw izolacyjnych,
aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu,
2. prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen

zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzadzenh rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

1. montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

2. kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje¢ i tatwy dostep,

3. w szynach zbiorczych sztywnych stosowaé odpowiednie kompensatory,

4. dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowaé standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z
Ibem szesciokatnym,

5. najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

Préby po montazowe:

Po zakonczeniu roboét elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakos$ci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiardéw i probnym uruchomieniem poszczegolnych instalacji, rozdzielnic i urzadzen.
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5.2 Wymagania szczegotowe

Hybrydowy znak aktywny D6 |

min. 2 x 180W, wysokiej wydajnosci polikrystaliczny lub monokrystaliczny
modut PV klasy A, hartowane szklo solarne (grubo$¢ min. 3,2 mm), pokryte
Panel fotowoltaiczny antyrefleksyjna warstwa, Panele testowano zgodnie z IEC 61215 na obcigzenie
$niegiem do 5400 Pa (ok. 5,4 kN/m2) oraz IEC 61730. Posiadajace certyfikaty:
1ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001, 1SO 2859-1

Moc turbiny: min. 400W
Ilo$¢ topat: 3 szt. lub 5 szt.

Turbina wiatrowa

e dwustronny pylon D6 900x900 pods$wietlany od $rodka LED;

e dwustronny pulsator LED o $rednicy 300mm nad pylonem;

e czujniki ruchu — zastosowanie czujnikow sprawia ze znak przy braku
pieszego jest lekko podswietlony, ale podczas wykrycia ruchu nastepuje
pelne rozéwietlenie znaku i pod$wietlenia przej$cia, pulsator mruga 24h/na
dobe. Takie rozwigzanie sprawia ze kierowca dostaje wyrazny komunikat o

Aktywny znak D6 (pylon) pieszym, a dodatkowo znaczaco zmniejsza si¢ pobor pradu zwigkszajac
autonomie;

e zastosowanie zrodel S$wiatla o wysokiej sprawnosci oraz autorskiego
sterownika wraz ze specjalnie stworzonym oprogramowaniem znak
doskonale nadaje si¢ do zasilania solarnego.

e waga: <25kg

e Moc oprawy LED: min. 50W

e  Max. jasno$¢ podswietlenia przejscia: ok. 5500Im

e  Oprawa umieszczona pod znakiem aktywnym D6 (polonem)

Oprawa LED e Wysokiej wydajnosci $wietlnej podswietlenie przejscia dla pieszych o
mocno ukierunkowanym zrodle $wiatla (o$wietlony sg doktadnie pasy,
natomiast nie ma rozproszenia §wiatla na boki mogace oslepiac kierowcow);

24V 20A, swiatlo jak i czas Swiecenia poprzez inteligentne sterowanie PWM,
stopien ochrony IP 68, wodoodporny, wbudowany czujnik zmierzchu,

Kontroler hybrydowy automatyczne odtaczenie zasilanego obcigzenia, mozliwe sterowanie i
serwisowanie radiowe pilotem bezprzewodowym na podczerwien
min. 2x100AH 12V, bateria zelowa NPG do instalacji solarnych, w petni
Akumulator . .
uszczelniona, posiada pelny glgboko cykl, bezobstugowe
Skrzynka baterii Stalowa, ocynkowana, umieszczona na stupie. W opcji dodatkowej wykonana z

PCV, hermetyczna, polozona pod ziemia, przeciwkradziezowa

Stup sygnalizacyjny z dodatkowa konstrukcja wsporcza pod panele
fotowoltaiczne, wysiggnikiem dla turbiny wiatrowej pod indywidualne
wytyczne (wymiary, waga, ilo$¢ paneli), stal ocynkowana ogniowo**
wysoko$¢é: 6,5m, ramie na wysokosci od Sm do 6,5m, di. ramienia do od 5m do
7m (wg. oznaczenia na planie)

prze$wit pod znakiem min. 5m,

Stup stup stozkowy — zgodnie z EN 40-5:2002 oraz EN 40-2

uderzenie pojazdu: klasa ,,0” zgodnie z EN 12767,

$wiadectwa statecznosci zgodnie z EN 40-3-1,

klasa bezpieczenstwa ,,B”, klasa odksztatcalnosci ,,2”,

mozliwos$¢ pomalowania konstrukcji natryskowo wg. RAL

kategoria terenowa ,,I11”

Konstrukcja zgodnie z norma: EN 1090
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Stup wraz z konstrukcja pod panele przystosowany dla:
,.1 strefy wiatrowej wg. PN-EN 1991-1-4”

Fundament prefabrykowany lub zespo6t kotwiacy dla stupow sygnalizacyjnych

Fundament 4xM30
wg. producentow — Wylewany betonem, Certyfikowany
Czas pracy || Zestaw umozliwia dziatanie znaku bez dostepu stonca i wiatru az do 250h

Uliczna Lampa Hybrydowa:

Moc znamionowa: 400W 24V

Turbina Maksymalna moc wyjsciowa: 600W
wiatrowa Tlo$¢ topat: 3 szt. lub 5 szt.
trojfazowy generator AC z magnesem trwatym
Moc paneli: 2 x 250W = 500W 24V, wysokiej wydajnosci polikrystaliczny modut PV klasy
Panel A, hartowane szkto solarne (grubos¢ 3,2 mm), pokryte antyrefleksyjna warstwa, Panele

fotowoltaiczny

testowano zgodnie z IEC 61215 na obcigzenie $niegiem do 5400 Pa (ok. 5,4 kN/m2) oraz IEC
61730, Posiadajace certyfikaty: ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001, ISO 2859-1

Oprawa uliczna
LED

Moc lampy LED: min 50W DC 24V

— z funkcja oszczedzania energii.
Skutecznos¢ §wietlna LED: 100-140 Im /W
Zywotnos¢: > 50,000 Godzin
Wspotczynnik mocy: >0.98

Stopien ochrony: IP65 / IP66

Strumien §wietlny LED: > 5 000Im
Wilgotnos$é pracy: 10% ~ 90%

Temperatura pracy: -30°C ~ 50°C

Sterownik z redukcja mocy oprawy i ograniczeniu intensywnos$ci $wiatta w godzinach
nocnych

Kontroler
hybrydowy

24V 20A, swiatto jak i czas $wiecenia poprzez inteligentne sterowanie MPPT, stopien
ochrony IP68, wodoodporny, wbudowany czujnik zmierzchu, automatyczne odtgczenie
zasilanego obcigzenia

*mozliwe sterowanie i serwisowanie radiowe pilotem bezprzewodowym na podczerwien,
mozliwo$¢ dokupienia interfejsu z podtaczeniem do komputera i konfiguracji lampy przez
specjalistyczne oprogramowanie

Akumulator

Min 2x150AH 12V, akumulator Zzelowy NPG do instalacji hybrydowej, w petni uszczelniony,
posiada petny gleboko cykl (mozliwos¢ zwigkszenia pojemnosci akumulatoréw wydtuzajac
jednoczesnie autonomig pracy catego zestawu)

Skrzynka baterii

materiat PCV, potozona pod ziemia, typ wodoodporny, rozprasza ciepto, antywtamaniowa, w
zestawie rura PVC na kable.

Stup

stal ocynkowana ogniowo wg. EN I1SO 1461,

stup model: stal S355,

lub stup aluminiowy anodowany bezszwowy.

stelaz i wspornik: stal S235

oprawa LED zawieszona na wysoko$ci: 6,5m
(mozliwos$¢ dowolnej zmiany wg. wymagan klienta — inwestora)
stup stozkowy — zgodnie z EN 40-5:2002 oraz EN 40-2
uderzenie pojazdu: klasa ,,0” zgodnie z EN 12767,
swiadectwa statecznosci zgodnie z EN 40-3-1,

klasa bezpieczenstwa ,,B”, klasa odksztatcalnosci ,,27,
kategoria terenowa ,,I17,

ul.Saperow 14A, 82-300 Elblag

ul.Goworowska 31A/5, 07-410 Ostroteka
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mozliwo$¢ pomalowania konstrukcji natryskowo wg. RAL

Konstrukcja zgodnie z norma: EN 1090

Stup wraz z konstrukcja pod panele i wysiegnikiem pod turbing wiatrowa przystosowany dla:
,, |, strefy wiatrowej wg. PN-EN 1991-1-4”

Fundament prefabrykowany F200 V43 M30, Certyfikowany,
Spetniajacy norm¢ PN-EN 14991:2010, wg systemu 2+

Fundament

Maszt wysiegnikowy:

Znaki aktywne D6 w postaci-kasetonow zostang zamontowane na maszcie ,wysiegnikowym MSW; Diugos¢
wysiegnika w zaleznos$ci od mozliwo$ci, posadowienia . fundamentu — max 9 m, nalezy dobraé¢ w taki sposob,
aby przy montazu bocznym kasetonu, znajdowat si¢ on centralnie nad osig jezdni. Zabezpieczenie antykorozyjne
masztu w postaci powloki aluminiowo-cynkowej, pokrywanej dodatkowo dwiema warstwami lakieréw
dwusktadnikowych. Zewnetrzna powierzchnia masztu winna by¢ pomalowana w zo6tto-czarne pasy. Konstrukcja
masztu stalowa, stupowo-ryglowa. Charakterystyczng cechg jest kotnierz potaczeniowy umozliwiajacy obrot
wysiggnika i jego montaz pod dowolnym katem w stosunku do jezdni (niezaleznie od posadowienia
fundamentu). Sposob posadowienia masztu winien spelnia¢ wymogi zawarte w Zataczniku nr 3 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych
dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. NR 220 poz. 2181 z 23.12.2003 r.). Prace zwigzane z montazem masztu
wysiegnikowego nalezy rozpoczac¢ od wykonania wykopoéw pod fundamenty. Wykop pod fundament nalezy
wykonywac rgcznie lub za pomoca §widra instalowanego na ciggniku. W takim przypadku nalezy wykonac
recznie wykopy kontrolne, do gltgbokosci minimum 1,20 m w miejscu mechanicznego wykonywania wykopu w
celu stwierdzenia braku kolizji z uzbrojeniem istniejacym. Wykopy pod fundamenty nalezy wykonywac
bezposrednio przed montazem fundamentéw. Nalezy zastosowaé fundamenty prefabrykowane lub wylewane na
miejscu. W przypadku fundamentu prefabrykowanego zastosowa¢ fundament zgodny z zaleceniami producenta.
Fundament wylewany na miejscu nalezy, wykonywa¢ po zamontowaniu w wykopie zbrojenia fundamentu, w
postaci zespotu kotwiacego - do betonowania w ziemi. W trakcie betonowania fundamentow nalezy zwrdcié
uwage na pozostawienie droznego otworu dla wprowadzenia kabli zasilajacych do masztu. W przypadku
fundamentow wylewanych, zostang one wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz B- 20, spetniajacego
wymagania zgodnie z PN-EN 206-1:2000, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z normg PN-84/B-03264.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN- B-03215-1998. Wymiary
fundamentu wylewanego - jak w przypadku fundamentu prefabrykowanego. Posadowienie fundamentow
powinno by¢ wykonane na glebokosci ponizej przemarzania gruntu. Cement stosowany do betonu w
fundamencie powinien by¢ cementem portlandzkim klasy "32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-
1:2000. Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Woda do betonu
powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250. Montaz masztow z wysiegnikami
nalezy, wykona¢ z wykorzystaniem zurawia samochodowego. Maszty mozna instalowa¢ na fundamencie po
osiggnigciu przez niego pelnych parametrow wytrzymatosciowych ("hartowanie betonu"). Wszystkie
ocynkowane taczniki metalowe do konstrukceji wsporczych jak $ruby, listwy, podktadki, wkrety itp. powinny by¢
czyste, gladkie bez peknigé, naderwan i wypuktych karbow. Powtoka metalizacyjna cynkowa na wszystkich
elementach metalowych powinna by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN ISO 14713. Do projektowanych masztéw wciggniety zostanie przewod YDY 3x2,5 mm?2 - laczacy
zlgcza kablowe z kasetonami. Maszty nalezy uziemi¢ - wykona¢ uziomy taSmowo-pretowe - warto$¢ opornosci
uziemienia: R < 10 Q. Potaczenia w ziemi elementow uziemienia spawac, a nastgpnie zabezpieczy¢ przed
korozja. Konstrukcje stupow podiaczy¢ do zyty ochronnej PE kabli zasilajacych - przewodem o przekroju
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minimum DY 10 mm2. Numeracj¢ masztu (uzgodni¢ z Inwestorem), umiesci¢ na wysokosci okoto 2,5 m nad
ziemig.

Zakotwienie stupow w fundamentach sztywne w obu kierunkach za pomoca stopy jednodzielnej kotwionej w
fundamencie $rubami fundamentowymi ptytkowymi M30 x 700 ze stali S253. Nakretki $rub zabezpieczy¢ przed
odkreceniem kontrnakr¢tkami lub podktadkami sprezystymi. Blacha podstawy spawana do stupa spoinami
czolowymi i pachwinowymi, zebra usztywniajace spoinami pachwinowymi. Spawanie spoiwem stalowym
/drutem/ dla stali o Re do 360 MPa Klasa 5 wadliwosci ztaczy spawanych.

UWAGA: Skrajnia pionowa powinna wynosi¢ minimum 5 m w stosunku do dolnej czesci kasetonu. Produkt
nalezy wykona¢ uwzgledniajac wymagania zawarte w nast¢pujacych normach:

PN-82/B-02000 -Obciazenie budowli, Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 - Obcigzenie budowli. Obcigzania state.

PN-77/B-02011 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

PN-87/B-02013 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne $rodowiskowe. Obcigzenia oblodzeniem.
PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie i wykonanie.

PN-B-03215 - Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.
PN-87/B-69008 - Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-B-06200 - Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetonowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-8118-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Kaseton:

Kaseton D-6 jest znakiem, ktory ma za zadanie przekazanie informacji dla jadacego kierowcy, ze na odcinku
przed jadacym samochodem w lokalizacji pod kasetonem znajduje si¢ przejscie dla pieszych i nalezy zwrdcic¢
szczegolng uwage na ten odcinek drogi. Dla potrzeb przedmiotowego zadania przewidziano jeden kaseton o
nastgpujacej konfiguracji:

»  dwustronny

*  mocowanie boczne (uchwyt umozliwiajacy regulacje¢ ustawienia plaszczyzny znaku),

*  tarcza znaku - poliweglan,

*  wielkos$¢ symbolu 900/900 mm,

+  obudowa - aluminium,

e wersja-,D-6" (zrodta LED),

. napiecie zasilania 230 V / 50 Hz,

. zintegrowana, kompletna oprawa o$wietleniowa LED 0 min. 50 W (od dotu),

*  pulsator ostrzegawczy LED 12 V/DC w kolorze pomaraficzcowym (@ 200-300 mm),

+  obudowa pulsatora - poliweglan z daszkiem,

e sterowanie znaku umieszczone w jego wngtrzu.

Znaki umieszczone zostang na koncu masztu wysiegnikowego. Dhugo$¢ masztu nalezy tak dobraé, aby kaseton,
po ich zamontowaniu, znajdowaty si¢ doktadnie nad osig jezdni. Mocowanie przy uzyciu uchwytéw bocznych,
wyposazonych w regulacje pozwalajgca na ustawienie powierzchni roboczej znaku prostopadle do osi jezdni.
Sterowanie znaku umieszczone jest w ich wngtrzu natomiast przewdd zasilajacy prowadzony jest wewnatrz
masztu sygnalizujgcego, a jego przylaczenie nastgpuje w otworze rewizyjnym do listwy przytaczeniowej. Ze
wzgledu na typ zrodta $wiatla oprawa umieszczona od dotu, pozwala na wyrdznienie przejscia Swiatlem
wyraznie odmiennym od podstawowego o§wietlenia ulicznego. Kaseton D-6 jest urzadzeniem bezobstugowym,
uruchamianym po zapadni¢ciu zmierzchu.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

6.1

zgodnosci z dokumentacja i przepisami,
poprawnego montazu,

kompletnosci wyposazenia,
poprawnosci oznaczenia,.

braku widocznych uszkodzen,
nalezytego stanu izolacji,

skuteczno$ci ochrony od porazen.

Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, shup, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny lub
$wiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbg¢dne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2

Kontrola i badania w trakcie robot:

sprawdzenie i badanie przewodow po ulozeniu,

sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,

sprawdzenie poprawno$ci montazu masztow,

sprawdzanie prawidtowosci montazu przewodow ochronnych.

Badania i pomiary po montazowe po zakonczeniu robot naleiy wykonaé:

pomiary rezystancji uziomow i napig¢¢ razenia,
skutecznos$ci ochrony od porazen,
sprawdzenie 1 pomiary obwodow sygnalizacji,
sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonywania robot,
dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

protokoty badan technicznych i pomiar6w kontrolnych,

swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcoéw urzadzen i materiatow,

dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Polskie normy

1.

2.
3.
4

oo

PN-82/B-02000 - Obcigzenie budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 - Obcigzenie budowli. Obcigzenia state.

PN-77/B-02011 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
PN-87/B-02013 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne $rodowiskowe. Obcigzenia
oblodzeniem.

PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie i wykonanie.
PN-B-03215 - Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.
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7. PN-87/B-69008 - Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

8. PN-B-06200 - Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe.

9. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetonowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

10. PN-IEC 60050-826 - Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

11. PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.

12. PN 92/E-05009/56 - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

13. PN-1EC 99-1:1993 j-..Ograniczniki, przepie¢. Iskiernikowe zaworowe, ograniczniki przepigé
do sieci pradu przemiennego. .

14, PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
poliwinylowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

15. PN-91/M-42029 - Urzadzenia elektryczne. Ogolne wymagania i badania.,

16. PN-92/E-01200/11 - Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instalacji
elektrycznych, budowlane i topograficzne.

17. PN-88/E-02000 - Napiecia znamionowe.

18. PN-90/E-05025 - Obliczanie skutkow pradow zwarciowych.

19. N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego mnapigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

20. N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

8.2 Przepisy prawne

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2003 nr 207, poz.2016; Dz. U. 2004
nr 6, poz. 41; nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959) z pdzniejszymi zmianami.

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881).

3. Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr

203, poz. 1966; Dz. U. 2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 857; nr 96, poz. 959)
Z pozniejszymi zmianami.

4. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr 166, poz.1360)
Z pozniejszymi zmianami.

5. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz.
1229; Dz. U. 2003 nr 52, poz. 452).

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, poz. 912).

7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 majg 1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz.
288).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47, poz. 401).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., w sprawie szczegdétowych

warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow umieszczania ich na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia
23 grudnia 2003 r.).

10. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 12 marca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla sprzgtu elektrycznego (Dz. U. 2003 nr 49, poz. 414).



