D-08.01.02 Ustawienie kraweznikow kamiennych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych typu ulicznego na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.
1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5
mm pomigdzy wypuktosciami a wklgstosciami.
1.4.3. Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrdbce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomigdzy
wypukto$ciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.
1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraw¢znika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.
1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrobki mechaniczne;.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:

— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogblne wobec kraweznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dlugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikéw tukowych dtugo$¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna dtugo$¢ kraweznikow tukowych
powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki lukowe powinny by¢ identyfikowane
za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugos¢ catkowita kilku kraweznikow tukowych nalezy
mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspoélnych powierzchni widocznych; konce kraweznikow
hukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie krawegznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane, powinny
by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

— rozrdznia si¢ rdzne ksztalty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp. (przyktady w
zat. 1),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),



b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),
— na powierzchni czolowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,
— rozrdznia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okre§lonych wlasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja projektowa
lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5]

Lp. | Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Wysokos¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, Szerokos¢
Klasa 1
zal. A
— pomiedzy dwoma powierzchniami +10 +30
ciosanymi
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30
— pomigdzy dwoma powierzchniami +3 +10
obrabianymi
b) na skosach kraweznikow z faza, w mm Klasa 1
— powierzchnie pitowane +5
— powierzchnie ciosane i ;5
— powierzchnie obrabiane
c¢) powierzchni czotowych kraweznikdéw ciosane
prostych, w mm
— prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegltych do +6
powierzchni gornej
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadlych do +6
powierzchni gornej, 3 mm od gory
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami +10
gorng i czotowa, gdy tworza one kat prosty
— nierdwnosci gornej powierzchni +10
— prostopadtos¢  pomigdzy  powierzchnig wszystkie krawezniki + 5

gorna i powierzchnia tylng

d) promien kraweznikow tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnia po obrobce
mechanicznej

e) nierownosci (wypuklosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

2% wartoS$ci zadeklarowanej

— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg + 5 -10
— z drobng fakturg + 3, -3
2 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy | PN-EN Odporne (£ 20%  zmiany

liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach | 12371 wytrzymato$ci na zginanie)
szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

3 Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna | PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie
by¢ zadeklarowana przez producenta, przy | 12372, niszczace, w kN
czym dla zastosowan na: PN-EN
1343,
zal. B
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,5
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow 6,0

i motocykli 1  sporadycznie dla
samochodow; wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia




— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych 14,0
przez samochody ci¢zarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1. Probka odniesienia powinna
1343 poka-zywa¢  wyglad  gotowego

wyrobu oraz dawac przyblizone
pojeciec w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407, powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni
- stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrob byt
jej poddany i jaki byl rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw, na lawe
Materiaty powinny spelnia¢ wymagania okreslone w ST 08.01.02

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, rzedami, dtugo$cia w kierunku jazdy S$rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zal. 2) moze by¢ przewozony tylko w jedne;j
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubosé tych przektadek nie powinna
by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawegzniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub
wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.



Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokos$ci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Konstrukcja i sposob wykonania robdot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehhienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu C12/15 we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251.

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami oraz
odpowiednio zaggszczony. Wykonana lawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami
oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Wbudowanie kraweznikoéw nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy wbudowywaniu
krawgznikow nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy ich przebiegu oraz usytuowania wysoko$ciowego,
zgodnego z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie krawgznika i £ 2 cm w
usytuowaniu poziomym.

Krawegzniki na tuku nalezy uklada¢ z zastosowaniem kraweznikow lukowych, w uzasadnionych przypadkach
prostych, ale przycigtych do wiasciwego promienia., nie dopuszcza si¢ nieprzycigcia kraweznika i wypelnienia
powickszonej szczeliny zaprawa.

Dla tukéw o promieniu R<25m nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe, dla tukow o R>25m nalezy stosowac¢ krawezniki
proste przycigte.

Za zgoda inzyniera dla tukow o 12<R<25 mozna zastosowaé krawezniki proste dtugosci 50cm przyciete odpowiednio
do warto$ci promienia.

5.6. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetié zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1].

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
Wwymiarow wynosza:

- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zaggszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego krawegznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigedzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozong tatg nie
moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢é wypetione catkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- Im (metr) wbudowanego kraweznika kamiennego,
- 1m’® (metr sze$cienny) wykonanej tawy betonowej



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— zakup, dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikéw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w  nawierzchni z  betonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i

zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-
B-06250:1988 Beton zwykty)

5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymato$ci na zginanie pod dziataniem sity skupione;j

8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie

nasigkliwos$ci przy ci$nieniu atmosferycznym



10. PN-EN 13242:2004

11. PN-EN 1008:2004

12. PN-B-06265:2004

10.3. Inne dokumenty

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢  PN-B-11111:1996  Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Krajowe uzupetienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cze$¢
1: Wymagania, wlasciwo$ci, produkcja i zgodno$é

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



