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D-00.00.00 Wymagania Ogdine S
D - M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna DM-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” odnosi sie do wspoinych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag — Raczki Elblaskie —
Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dotyczacymi robét
drogowych:

Lp. | Numer i tytut specyfikacii

1. | D-00.00.00. Wymagania ogoine

CZESC DROGOWA

2 | D-01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzakdw
D-01.02.04. Rozhidrki elementéw drog

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania Ogéine
D-02.02.02. Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

D-03.06.01a Przepusty pod korong drogi

D-04.02.01. Warstwa odsaczajaca

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem

D-05.03.05b Nawierzchnia z ba. Warstwa wigzaca i wyrownawcza wg WT-1iWT-2z 2014 .
D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni bitumicznej

D-05.03.13a Nawierzchnia z SMA wg WT-1i WT-2z 2014 .

D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowe;

D-05.03.27. Nawierzchnia z SMA 16 Jena

D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i Sciekdéw
D-06.02.01a Przepusty pod zjazdami z rur polietylenowych
D-06.03.01. Scinanie i uzupetnianie pobocza

D-06.04.01. Oczyszczenie rowow

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

D-07.05.01. Bariery ochronne stalowe

D-07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

D-08.01.01a Scianki oporowe

D-08.02.02. Chodniki z kostki brukowej - betonowej
D-08.03.01. Obrzeza betonowe

D-09.01.01 Zielen drogowa

10. D-09.01.02 Utrzymanie zieleni drogowej

1 M-11.08.01 Ulepszenie gruntu metodq iniekcji strumieniowe;

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku
polskim.

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
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6 D-00.00.00 Wymagania Ogdine

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego
czes¢ stanowigcq odrebny element konstrukceyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.3.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem Budowy, Wykonawca i projektantem.

1.3.5. Inzynier Budowy — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.3.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.3.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.3.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.3.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.3.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.12. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Budowy zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgacznikdw. Wpisy w ksigzce
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera Budowy.

1.3.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét.

1.3.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Budowy.

1.3.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.3.16. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.3.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.3.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig,
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.3.19. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.3.20. Polecenie Inzyniera Budowy - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzynier/ Budowy w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.3.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub  catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.3.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.3.24. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.3.25. Przedmiar - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
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1.3.26. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.3.27. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4. OgéIne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Budowy.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja Projektowa to dokumentacja, ktérg Wykonawca otrzymuje od Zamawiajacego w ramach przetargu.
Spis dokumentacji objetej Projektem:
1. Zagospodarowanie terenu,
2. Drogi,
3. Kanalizacja deszczowa,
4. Przebudowa o$wietlenia ulicznego i usunigcie kolizji elektroenergetycznych.

Opracowania uzupetniajace oraz dokumentacje robocza, Wykonawca wykonuje we wtasnym zakresie. Wszelkie zmiany w
dokumentacji projektowej winny by¢ prowadzone na pismie i autoryzowane przez Inzyniera. Istotne zmiany w Dokumentacji
Projektowe] powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym
uzupetnienie Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny
koszt, w 6 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.4.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego i
Inzyniera Budowy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaC btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inzyniera Budowy, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnosé z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg, projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Zamawiajacym i Inzynierem Budowy oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera Budowy, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego i Inzyniera Budowy. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w ceng kontraktowa,
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakofczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi Budowy do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzierh i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakofczenia i
odbioru ostatecznego robo6t.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera Budowy.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i
innych.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rohot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okres$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materialy, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakorczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np.
materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiadciwych organéw administracii
parnstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
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Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
majq by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera Budowy i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inzyniera Budowy i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier Budowy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier Budowy ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.4.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Inzynier Budowy moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Budowy.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty

rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera Budowy.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Budowy powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uszkodzenia powstate na skutek ztego lub braku utrzymania Wykonawca naprawi na wasny koszt.

1.4.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peti odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera Budowy o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego i Inzyniera Budowy.

1.4.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i
przepisy sg panstwowe lub odnoszq sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera Budowy. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi Budowy do zatwierdzenia.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Budowy do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego Zzrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze Zrodet
miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/ Budowy wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Budowy do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okaza sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukofczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera Budowy.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera Budowy.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy lub ztoZzone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera Budowy. Jesli Inzynier Budowy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te,
dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera
Budowy.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub, SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Budowy o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie diuzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badar wymaganych przez Inzyniera Budowy.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera Budowy.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i bylty dostepne do kontroli przez Inzyniera Budowy.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem Budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera
Budowy.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Budowy w celu sprawdzenia zgodnoSci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wkasciwosci. Wyniki
tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier Budowy bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢ spetione nastepujace warunki:
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a) Inzynier Budowy bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier Budowy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera Budowy zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiérki

Materiaty pochodzace materiatéw rozbiorki, nadajace sie do powtdrnego wykorzystania Wykonawca zozy w miejscu
wskazanym przez Zamawiajacego. Materialy niewykorzystane nalezy utylizowaé materiatéw w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami. Koszt utylizacji niewykorzystanych materiatéw ponosi Wykonawca.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera Budowy; w
przypadku braku ustaler w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera
Budowy.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Budowy.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Budowy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera Budowy o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptaciji Inzyniera Budowy, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkdéw umowy, zostang przez
Inzyniera Budowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Budowy, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych warunkow
moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera Budowy, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera Budowy.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaZe sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera Budowy.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera Budowy nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatdéw i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Budowy powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera Budowy,
pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera Budowy program zapewnienia jako$ci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizaciji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych,
a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi Budowy;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzern do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw
robot,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci roboét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Budowy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajacq stwierdzenie,
Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier Budowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie
Z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Budowy $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajq
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier Budowy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier Budowy projekiu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier Budowy natychmiast wstrzyma uzycie do
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rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan.

Inzynier Budowy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera Budowy. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Budowy bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera Budowy.

Na zlecenie Inzyniera Budowy Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budzag
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera Budowy.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Budowy o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera
Budowy.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi Budowy kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi Budowy na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Budowy

Inzynier Budowy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier Budowy, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych
jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Budowy powinien pobieraC probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier Budowy oprze sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robdt z dokumentacjq projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczerstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnoci z:
- Polskg Norma lub
- aprobatq techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktdre spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sgq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi Budowy.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datgq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Budowy.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera Budowy programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementdw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera Budowy,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorédw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi Budowy do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera Budowy wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Budowy do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb cigagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badat Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Budowy.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencije na budowie.

—_—— =

a
b
c
d
e
f)

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera Budowy i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Budowy o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Budowy
na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera Budowy.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m*® jako dtugo$¢ pomnozona
przez Sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera
Budowy.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera Budowy.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem Budowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robat

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

o 0O T QO
—_—— =

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier Budowy.

Gotowo$¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Budowy.

Jakos$¢ i oS¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Budowy na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacijg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru cze$ciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier Budowy.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera Budowy.

Odbior ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera Budowy zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inzyniera Budowy i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacija projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robé6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetiajacych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokdt odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,
9.  geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10.  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

2
3
4
5
6
7

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozyciji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skitadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedq obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizaciji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi Budowy i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) optaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych ktore zostang wykonane podczas przebudowy drogi powiatowej Nr
1121 N Eblag — Raczki Elblgskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu
wiw roboét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza;
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

a)
b)
c)
d)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaC pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktoéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,

a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
Lowiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera Budowy o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okrelonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq byC rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty po$rednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw. Forma i wzér tych oznaczed powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczer w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
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Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 100 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;.
O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwajng w nawigzaniu do reperow paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowe;j.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie rzednych wysokosciowych osi jezdni i jej krawedzi (dot
kraweznika) w miejscach wskazanych w projekcie. Do utrwalenia w/w wyznaczonych punktéw w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robé6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- niwelacja kontrolna reperow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie
- wykonanie pomiarow biezacych w miare postepu robét zgodnie z dokumentacjq projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa oshowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunieciem karpin drzew i krzakéw, ktére zostang wykonane podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag
- Raczki Elblgskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach robét, ktére zostang wykonane podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag — Raczki
Elblgskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gafezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposdb nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaC w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
InZyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢
z ro$linno$ci, wykarczowaé pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinno$ci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60 cm ponize;
niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byC przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny
by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykop6w doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy

(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposéb
ktdry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatodci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
InZyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocy specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatoSci po przerdbce powinny byé usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogien powinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tiacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukltadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spefnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew- sztuka,
— dla krzakdéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
— wycigcie | wykarczowanie drzew i krzakdw,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiorka elementéw drdg i ogrodzen, ktore zostang wykonane podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag — Raczki
Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wiw
robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka;
- nawierzchni bitumicznej,
- podbudowy z thucznia,
- przepustéw betonowych
- nawierzchni z kostki betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drég, ogrodzen, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
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- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdw drég, ogrodzen, schodéw obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-
05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni drogowych”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ rozbierane bez powodowania zbednych uszkodzen.
Elementy te Wykonawca przetransportuje na miejsce wskazane przez Zamawiajacego lub Inzyniera i protokolarnie przekaze.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypemi¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach drogi, ogrodzen, itp. powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiérka elementdw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika wraz z tawg, , obrzeza, Swietlikow, barier i poreczy - m (metr),
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dla znakéw drogowych i stupkéw - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow wraz z tawa i obrzezy:

odkopanie kraweznikdw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogéinego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

4,  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdinego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych, ktore
zostang wykonane podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag — Raczki Elblgskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do
km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t na zwigzanych z wiw
przebudowa.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacii.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych ktdre zostang wykonane podczas
przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850 i obejmuja;
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach zanieczyszczonych gruzem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokoS¢ przekracza 3 m.

1.4.8.  Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$noci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.9.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.10. Grunt zanieczyszczony gruzem - grunt rodzimy, z kawatkami cegiet i betonu, z mozliwo$cig wystapienia fundamentéw po
wyburzonym budynku.

1.4.11.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.12. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

ls = &
pds
gdzie:
rs - gesto$t objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
rs - maksymalna gesto$C objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).

1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

U= %
d10
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dw - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
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/0 = i
E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

b | eraiomode | detnosti |— - ey g -
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — (dlina piasz- czysta zwiezta,
- zwir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
— pospdtka —  rumosz gliniasty zwigzta
— piasek gruby — awirgliniasty |~ i, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek $redni —  pospdtka bardzo wysadzinowe
— piasek drobny gliniasta — piasek gliniasty
- zuzel — Pyt pyt piasz-czysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
£0,075 mm %
£0,02 mm <15 od 15do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hy,
m <1,0 *1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP
> 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw, nadajace sie do wbudowania, powinny byé przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow, po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Grunty przydatne do budowy
nasypéw mogq by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetoéci robét ziemnych, zostaly za
zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na legalne skifadowisko i zutylizowane.
Inzynier moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
OgbIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rohét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji

itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz £ 10 c¢m.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;,
Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykop6w i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaC jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rohét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrocié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtaciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t
Czynnosci wechodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Pomiar tadma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w

Pomiar rzednych powierzchni | odstepach co 50 m na

korpusu ziemnego prostych,
oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 25 m oraz w punktach watpliwych

3 powierzchni korpusu

Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w

4 | Badanie zaggszczenia gruntu trzech punktach na 500 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Rowno$¢ korony korpusu
Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.5. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.6. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spemiajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdline” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych — wykopdw w gruntach nieskalistych, ktore zostang wykonane podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag -
Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét na
zwigzanych z w/w budowa.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych, ktdre zostang wykonane podczas
przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
Do wykonania robét nalezy stosowac:
»  Koparki, tadowarki do wydobycia gruntow,
»  Spycharki, zgarniarki i rowniarki do wydobywania i przemieszczania gruntow,
e Samochody samowytadowawcze do przewozenia gruntow,
o Zrywarki,
»  Walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione i ubijaki reczne do zageszczenia.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
Wybér srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu i objetosci gruntu, ktéry nalezy przetransportowac.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Zasady wykonania
wykopéw powinny by¢ zgodne z OST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych” pkt 5.1.
Wykopy powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapié natychmiast do wykonywania
warstwy konstrukcyjnych nawierzchni.
Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi, itp.), nie wykazane w
Dokumentaciji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomic o tym fakcie Inzyniera.

5.2. Zageszczenie gruntu w wykopach

Gérna warstwa podtoza gruntowego w wykopach oraz miejscach zerowych robot ziemnych powinna spetniaé wymagania podane w
tablicy 1 (wedtug normy PN-S-02205:1998).
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Tablica 1. Wymagania dla zageszczenia podtoza w wykopach

Wskaznik Wtdrny modut odksztatcenia E, [MPa]
zageszczenia I Grunty spoiste Grunty niespoiste
Droga gtéwna, drogi tacznikowe i ulice 0,97 30 40
Droga powiatowa i drogi dojazdowe 0,95 30 40
Chodniki 0,95 - -

Na wszystkich drogach — wskaznik odksztatcenia (stosunek modutéw E,/E+)

= Dla pisakow, zwiréw i pospétek (P, Ps, Pa, Z, Po) <22
= Dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym uziarnieniu (G) <20
= Dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Py, Gy)

<30

W przypadku stosowania wzmocnieh podioza gruntowego z zastosowaniem geosiatki i wyselekcjonowanego kruszywa powyzsze
wymagania powinny by¢ spetnione dla gérej warstwy wzmocnienia.

W miejscach, w ktdrych nie przewidziano wzmocnienia i nie mozna osiggna¢ wymaganych wartosci nalezy zastosowa¢ wymiane
gruntu lub zastosowac stabilizacje gruntu spoiwem hydraulicznym. Wszystkie takie wzmocnienia powinny by¢ zatwierdzone przez
Inzyniera i nalezy przed ich wykonaniem powiadomi¢ Projektanta o konieczno$ci dodatkowych wzmocnien.

5.4. Odwodnienie

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wod gruntowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Ogolne wymagania dotyczace odwodnienia pasa robot drogowych i odwodnienia wykopdw podano w OST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” pkt. 5.3 5.4.

5.4. Ruch budowlany

Ograniczenia w stosunku do ruchu budowlanego w wykonanym wykopie podano w OST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych” punkt 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Zageszczanie i nosnos¢ podtoza
Wskaznik zageszczenia, w obu warstwach podtoza (tj. na gtebokosci od 0 do 20 ¢cm oraz od 20 cm do 50 ¢m) nalezy
sprawdzi¢ nie rzadziej niz 3 razy na 1000 m?w odniesieniu do normalnej proby Proctora (metoda | lub I1).
Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zageszczenia:
*  Metoda wolunometru,
e Metoda wciskanego cylindra (za zgoda Inzyniera).

W zaleznosci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z inzynierem czestotliwo$¢ wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu
gruntowego i optymalnej wilgotno$ci w badaniu Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdzi¢ zageszczenie i no$no$¢ metodg obcigzen ptytowych stosujac ptyte o Srednicy 300
mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg, PN-S-02205:0998 (zatacznik B).

Do badan kontrolnych mozna stosowaé ptyte dynamiczng. Wéwczas nalezy przeprowadzi¢ kalibracje wynikow uzyskanych z piyty
dynamicznej z ptytg VSS.

Zageszczenie i no$nos¢ jest prawidtowa jezeli spetnia wymagania podane w tablicy 1.

6.3. Dokladnos¢ wykonania wykopéw
Doktadno$¢ wykonania wykopdw i rowdw nalezy sprawdzac:
¢ Na prostych co 200 mb,
¢ Natukach o R>100 mco 100 m,
¢ Natukach 0 R<100 m co 50 m,
«  Oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.
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Doktadnos$¢ wykonania wykopdw (takze rowdw) powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

e Odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +10 cm,

»  Rdznica rzednych od rzednych projektowanych +1cm, - 3 cm,
»  Rdznica szeroko$ci korpusu od szerokosci projektowanej +10 cm,

o Szeroko$¢ dna rowow +5cm,

»  Nieréwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrowa fatg) <3 cm,

e Spadki poprzeczne +1%,

»  Pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego  + 10 %,
»  Nieréwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrowg tatg) <10 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia nalezy sprawdzi¢ godnie z OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt. 6.3.

6.5. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane cze$ci wykopu nie bedg spetnialy wymagan niniejszej ST, wszelkie takie czesci wykopu zostang przez
Wykonawce naprawione na jego koszt.
W przypadku niewystarczajacego zageszczenia podioza Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej, wymieszac i powtdrnie zagescic. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezpo$rednie zageszczenie podioza, to nalezy podjaé $érodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robot w wykopach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikow badan laboratoryjnych i
pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.01,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsca utylizacj,
profilowanie dna wykopu, rowow i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST,
zageszczenie podioza gruntowego w wykopie,
wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robét,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.
utylizacje gruntu,
inne niezbedne czynno$ci bezposrednio zwigzane z wykonaniem wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 03.06.01a PRZEPUSTY POD KORONA DROGIZ RUR POLIETYLENOWYCH
HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi podczas przebudowy drogi powiatowej Nr
1121 N Eblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korong drogi podczas
przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag — Raczki Elblgskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gesto$ci, charakteryzujgca sie dobrg odporno$cig na
dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odporno$cig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych - przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktbrego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielko$ci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do pofaczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy faczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg
techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa;
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— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy faczace rury, jak zlgczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospdtka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jego cze$é, zgodna z dokumentacijg projektowa, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN
206-1:2003 [8],
materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. z:

brukowca odpowiadajacego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],

betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom ST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykdw (np. geowtoknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i ST D-06.01.01
[6].

2.2.3. Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym skfaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury.
Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi
wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur.
Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich
uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m®,
— ubijakiem spalinowym, plytg wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur, co
powoduje tarcie karbdw o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozyé réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, nadwietleniem, chemikaliami, ttuszczami
i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcig¢.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie diuzszym niz 90 min przy
temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdw, np. pod fawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki), ew. z betonu pod przepustem lub
jego czescia,

4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwéch rur ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robét,
ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentaciji projektowe;.
Zaleca sig korzystanie z ustalent ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopdw

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy
dostosowaé do rodzajow gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane z doktadno$cia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podioza powinien byé
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt poditoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny byC uktadane na zageszczonej warstwie
podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentaciji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm,
bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania rob6t w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca sie utozy¢ podsypke w
sposoéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej wysoko$ci karbu powinna
by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na catej dtugosci lub na czeéci (np. pod wlotem
i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom ST D-03.01.01 [4].

5.6. Utozenie rur przepustu na fawie

UtoZenia rury na fawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur
powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.
taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:
utozeniu na tawie zigczki,
potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koricow rur,
zamknieciu ztaczki,
zatozeniu w ztaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.

Diugo$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna byé mniejsza od 1 m.

No ok
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W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza tawg, nalezy sprawdzié
skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaC przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana
mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownocze$nie z obu stron przepustu,

—  warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie bezposredniej przy
rurze i = 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkoSci skoku
karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg cze$¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatéw okreslonych w ST D-
02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajacq przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym éwiartka
kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajacq powinien odpowiadaé wymaganiom mieszanki z kruszywa
0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:

—  betonowej kostki brukowe;,

—  brukowca,

- geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonania umocnienia
powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i ST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
—  geosiatki, ptaskie lub komorkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturgq przestrzenng, w tym geomate darniowgq z wczedniej wyhodowang trawg do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiadaé wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z ST D-06.01.01
[6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykoniczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikéw itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie robot Czes;c;tla:\r/ﬁvosc Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacii
. . . 1raz . .
rob6t z dokumentacjg projektowg projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco Wg pktu 5
przepustu
7 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe;.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wediug wymagan dokumentacii
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

8. przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

9. odwiezienie sprzetu.

N o g ko

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz
placéw i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i ciekow
10.2. Normy
9. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-
1M111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)
10 PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é
: (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988
Beton zwykly)
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci, charakteryzujacego
sie dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczong odpornoscig na benzyne. Materiat jest palny, a
zapton nastepuje przy bezposrednim, diugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,high-density polyethylene”,
tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwiekszajacego sie ze wzrostem $rednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajacy uzyskanie jak najwiekszej wytrzymato$ci rur na $ciskanie, w
potgczeniu z matg masg materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia
dobre wypetnienie czastkami gruntu przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymato$¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody
naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspdtpracujac z otaczajacq zasypka, wykorzystuje zjawisko przesklepienia obcigzen
powodujac, w zaleznosci od wysoko$ci naziomu, przenoszenie przez rure okoto 30% obcigzen zewnetrznych, a pozostatg czesé
obcigzen - przez otaczajacy grunt.

Dlugos$¢ wytwarzanych odcinkéw rur okre$la producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur mozna taczy¢ za
pomocg elementéw w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym Ze istniejg rozne rodzaje zlaczek: plastikowe z karbami,
metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej $rednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 1.1, a
najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)

Lp. . Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 7284 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsze Srednice przepustéw pod korong drogi
(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza $rednica przepustu (wewnetrzna) w
Lp. Klasa drogi mm, przy dlugo$ci przepustu
<10m 210m
1 A'S - 1000
2 GR,G,Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujace, pozytywne cechy:
— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,
—  sposéb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
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— rury polietylenowe nie wymagajq Scianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje sie je do pochylenia skarp nasypu,
przez przyciecie,

—  przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga rob6t izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje fatwo$¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.

ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubo$¢ nadsypki, facznie z
warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o Srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W
przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubo$¢ nad rurg powinna
wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza sie pod warunkiem wykazania obliczeniowo, ze nie zostanie
przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan dostosowujacych do
no$nos$ci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podiozu gliniastym lub namutach nalezy wykona¢ warstwe
odcinajaca, np. z geowtdkniny o wytrzymato$ci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje sie z pospdtki o maksymalnej $rednicy ziaren 20 mm; grubos$¢
warstwy minimum 15 c¢cm, a w miejscu spodziewanej ztaczki min. 10 cm. Zaleca sie, aby podsypke utozyé wéwczas w kierunku
podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng konstrukcje podsypki zaleca sie wykonywaé na przemarznietym dnie
wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na cze$ci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod catym przepustem tawe
betonowa (rys. 10).

2.3. Utozenie przepustu z rur

Dilugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego ufozenia, kata przeciecia przepustu z osig drogi i
zakonczenia zaleznego od $ciecia korca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez $ciecia).

Laczenie dwoch odcinkéw rur dokonuije sie ztaczka zaciskowg (rys. 2 i 3), ktdrej korice nastepnie dociska sie paskami lub
Srubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugos$¢ koficowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.
Pozostatg czes¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedtug zasad okreslonych dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgleddw wytrzymatoSciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Nie ma potrzeby
wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla
przepustow o $rednicy wiekszej od 30 cm, zwtaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposdb umocnienia skarpy betonowa kostkg brukowa lub elementami kamiennymi przedstawiono na rysunku
10.
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ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowe;

SZCZEGOL "A"

(=}
L)

Rys. 2. Przyktad zlaczki zaciskowej do potgczenia dwdch rur polietylenowych
a) Widok gérnej czesci ztaczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,
c) Przekrdj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne typy zlgczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur potaczone ztaczkg zaciskowg z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej galwanicznie (Istniejg rowniez
zZtaczki plastikowe)
‘ |

Ul
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Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlgczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istnigjg rowniez ztaczki plastikowe)

$ruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. UtoZenie rur przepustu na stabym gruncie

GEOWLOKNINA

StABY GRUNT
PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposdb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Koficowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m
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a - kat skrzyZzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomoca drobnowymiarowych elementéw z betonowej kostki brukowej
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag — Raczki Elblgskie — Krzewsk odcinek
od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wiw
robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogobine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych sa;
— piaski,
— pospétka.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelno$ci, okre$lony zaleznoscia;

D15
s <5
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢é spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia;

d
U=-"2>5
le

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 2.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczyé kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubo$¢ projektowana,

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie
kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajgca powinna byé zageszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong
iloScig wody i rownomiernie wymieszac.
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5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej
Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajace;.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwo$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej

Lp. Wys.zcz'egc')l. badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy co50m
2 | Rownos¢ podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg
3 | Rownos¢ poprzeczna co50m
4 | Spadki poprzeczne ” co50m
5 | Rzedne wysokosciowe co50m
Uksztattowanie osi w planie ? co50m

Podczas budowy:

., w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Grubos¢ warstwy Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwno$ci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowaq z
tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosSciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okres$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
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Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ fgczng grubo$é
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich witasciwo$ciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena gruboci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutdw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtérego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okrelonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
_Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m® warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuie:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakoSci okre$lonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét, ktére zostang
wykonane podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km
3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t na zwigzanych z wiw
przebudowa.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag -
Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [9],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg, Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kgim?)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzagdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
— sprezarek,
— Zzbiornikéw z wodg,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predko$ci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$c.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreSlenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwo$ci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai leniszcza Kontrolowane Badanie
p- | 1ep wiasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetraciji asfaltow
2.  PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4.  ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N
Eblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wiw robét.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.004.00. Wymagania ogélne.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogoine.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,

uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego pochodzacego ze skaty litej lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren
2wiru wiekszych od 8 mm. Wyklucza sie kruszywo pochodzace z recyklingu.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
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warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
\Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczegblnienie tamane Badania
wiasciwosci wedtug
zasad- | pomoc-
nicza | nicza

1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz od2do| od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 -15[3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714
wiecej niz -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigce; 1 1 PN-B-04481 [1]
niz

5 | Wskaznik piaskowy po piecio-
krotnym zageszczeniu metoda | lub gg ?8 gg ?8 B,\_l(')ﬁ4[/§;31
[l wg PN-B-04481, %

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 50 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotdw, nie wiecej niz 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiece; 3 5 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 -19107]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . s PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie wiece; PN-B-06714
n -39 [11]

10 | Zawarto$C zwigzkéow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 PN_'ZBéO[g]714
wiecej niz

11 | Wskaznik noSnosci wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 ] (21]

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

dgs <5 (1)
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d50

Own <12 2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna gruboéci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢é 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong ilocig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyé.
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Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaC przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtadciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dziafce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 5 probek na 2000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [3].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 2000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Er <92

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badar petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy co50m
2 | Rownos¢ podtuzna w sposab ciggty planografem albo co 20 m tatg,
3 | Rdwnos¢ poprzeczna co50m
4 | Spadki poprzeczne® co50m
5 | Rzedne wysoko$ciowe co50m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co50m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?
8 [ No$no$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia o najmniej w dwdch przekrojach na kazde 250 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 3 punktach na kazde 500 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy pomocniczej nie moze sie¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o ] Minimalny modut odksztat-cenia mierzony plytg o
wskazniku ws | zageszczenia ls Maksymalne ugiecie sprezyste Srednicy 30 cm, MPa
: " . pod kotem, mm
nie mniejszym nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obcigzenia E»
obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjq
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiaciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto
z niewtaéciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogéine pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8.  PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16.  PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20.  PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25.  BN-84/6774-02
26.  BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28.  BN-68/8931-04
29.  BN-70/8931-06
30.  BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

31

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci  metodq
bezpo$rednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850



68

D-04.04.02  Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag — Raczki Elblgskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850



69

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, ktore zostang wykonane podczas
przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét na zwigzanych z wiw
przebudowa.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] podczas przebudowy drogi powiatowe;
Nr 1121 N Eblag - Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktdra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdrej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

T Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodaq,
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badar
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetiajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badar laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica
4,

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
o) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85
(m/m), powyze; PN-B-04481 [2]
X) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % 50
(m/m), powyzej
0) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponize; 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 9 PN-B-04481 [2]
6 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO, % 1 PN-B-06714-28 [6]
(m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynno$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
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— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i Zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ cze$ci organicznych, barwa cieczy nad WZOrCoWa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %,
ponizej:

1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpos$rednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym
i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrddet nie moze byC uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu
pordwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lu

b kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wodg mrozood-
(MPa)

po 7 dniach | po 28 dniach pornosci

2 | Gérna cze$é warstwy ulepszenia stabego
podtoza z gruntéw watpliwych oraz 410 415
wysadzinowych od1, od1, 0,6
do 1,6 do 25

3. SPRZET
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask w wysoko$ci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentow i dostawcow, nie powodujgc pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Sposdb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
roboty wykoriczeniowe.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca
sie do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i ST D-02.00.00
,Roboty ziemne” [3].
Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty
Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
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5.4. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartoci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dob6r mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre$lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR 2 do 8
KR 6

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymainej, okre$lonej wedtug normainej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancijg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
réwnoéci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy
Nalezy wykona¢ warstwe grubosci 20 cm po zageszczeniu.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST lub za pomoca zageszczarek plytowych w przypadku mniejszych
szerokosci.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczag sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie, w
strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza,
by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]i ST.

Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzer obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ wodga. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utoZzonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowag kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé
poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoficzeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

»  skropienie warstwy emulsjq asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

*  skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

* utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

*  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

*  przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7

dni.

. Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po

tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego poditoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego pod-
toza przypadajgca

na jedno badanie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4 | Jednorodno$c¢ i gleboko$é wymieszania ?
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 6 prébek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi ) ,
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym 6 probek 400 m
3 prébki

8 | Mrozoodpomosé ? przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

g |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 |~ Wwapna,

11 | — popiotow lotnych,

12 | = zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodfa

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
14 | Badanie wiasciwo$ci gruntu lub kruszywa kruszywa

15 | Wskaznik nosnosci CBR w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych

Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

==

1
2
3
4

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg
+10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o
$rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$c¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gtebokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byC zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
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6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢
warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz =1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub
14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegéinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego
podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci
podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwo$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwo$ci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczeg6inych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

Uksztattowanie osi w planie*

2 Réwnos¢ podiuzna

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe c0 100 m

6

7

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 ¢cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.
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6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nierdwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowaq fatq lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierdwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub ulepszone podioze przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okres$lonej w ST dla poszczegoinych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
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8. ODBIOR ROBOT
OgoIne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3.

1.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

10.1. Normy
PN-B-04300
PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie
Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
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pucolanowej popiotdw lotnych z wegla kamiennego

25.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26.  BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28.  Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntdéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA |
WYROWNAWCZA wg WT-1iWT-2z2014r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag —
Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [54].

Warstwe wyréwnawcza nalezy wykona¢ z betonu asfaltowego dla drég kategorii ruchu KR 3 - AC 16W
Warstwe wiazaca nalezy wykonac z betonu asfaltowego dla drég kategorii ruchu KR 3 - AC 22W
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.)
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22wW
KR 5-7 AC16W, AC22W

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii ha goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogobine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznoéci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5S + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16 224 224 31,5 224 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej drdg KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagar tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
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Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35650 | 50070
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mnigj niz

7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 52 48
mnigj niz

8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 8 9
wiecej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej niz

10 | Indeks penetracj : PN-EN 12591[22] Wyfnr:'g‘ah wanr:;ah

11 | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596(26] Wyfnr:'g‘ah wanr:gah

12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm?s | PN-EN 12595[25] Wyfnr:'g‘ah wanr:gah

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed: 25/55 - 60 25/55— 80
podstawowe badania nostka ma- ma-
ym klasa ym klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1
tempe-raturach w25°C [19] mm 25-55 3 25-95 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Te.mpgrat.ura PN-EN 1427 °C > 60 6 >80 9
temperaturach migknienia [20]
eksploatacyjnych
Kohezja Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 22w
redko$¢ rozciagania) [61] PNEN | Jiom’ 10°C 6 TBR'
pre a9 13703 [62] (w 15°C)
Rozcigganie PN-EN 13587 Jicm? NPD? 0
bezposrednie w 5°C [59] PN-EN
(rozcigganie 100 13703 [62]
mm/min)
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Wahadto Vialit (metoda

PN-EN 13588

2 a
uderzenia) [60] Jiem NPD 0
Stalosé . PN-EN 12607- 0
konsystendji Zmiana masy 1128] % <05 3 <05
(Odpornosé ) PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja 9] % =60 7 =60
PN-EN 12607-1 Wzrost temperatury PN-EN 1427 °c <8 9 <8
lub -3(28][29] | mieknienia [20] ~ _
TN PN-EN ISO o
Inne wiasciwosci | Temperatura zaptonu 2592 [69] C =235 3 =235
Temperatura PN-EN 12593 °C <10 5 <15
tamliwosci [24] B B
Nawr6t sprezysty w | PN-EN 13398 0
25°C [57] % =60 4 >80
Nawrdt sprezysty w NPD* 0 TBR®
10°C
-~ PN-EN 14023 o a NPD?
Zakres plastycznosci (65] Punkt 5.1.9 C NPD 0
Iy PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazyno- 1568]
e Ristemie | v | 0| %0 | 2| 9
¢ [20]
Iy PN-EN 13399
Wymagania Stab”nosc . [58] 0 1
dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 m,m NPD? 0 NPD?
Réznica penetracji (9]
Spadek  temperatury | PN-EN 12607-1
migknienia po  sta- [28] o b b
zeniu wg PN-EN | PN-EN 1427 C | TBR o TER
12607-1lub-3 [28] [29] [20]
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-11ub | PN-EN 12607-1 =50 4] =0
-3 [28] [29] (28] %
Nawrét sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [57] NPD? 0 NPD?

PN-EN 12607-1 lub
-3 [28] [29]

#NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma-ganie klasa Wyma- klasa
ganie
1 | Penetracaw25°C | 04mm | PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50 3
2| Temperatura °C PN-EN 1427 [20] 54+64 2 57+69 1
migknienia
3 Indeks penetracji +03do +03do
. - - ’ 3 ' 3
PN-EN 13924-2 [64] 42,0 42,0
4 | Temperatura °C | PN-ENISO2592[69] | 2250 4 2050 4
zaptonu
5 | Rozpuszezalnost | o PN-EN 12592 [23] 99,0 2 99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] =900 4 =1500 5
60°C
8 Lepkos¢
knematycznaw | mmdls | PN-EN12595[25] | Dok Wyma- 0 brak
135°C gan wyma-gan 0
Whasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [19] =50 2 =60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
1| Zmiana masy po | o | pNEN12607-1 [28] <05 1 <05 1
starzeniu

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia
urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowaC mieszanke kruszywa tamanego i niefamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance
mineralnej do 100% kruszywa drobnego niefamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 L{;larnleﬂlg wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nief Ge85/20 G.90/20 5c90/20
hizsza niz:
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz gzm 225”5 Casns
Wediug kategorii: 20/15 20115 G20/15
G20/17,5 G20117,5 G20/17,5
3 [Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie| f f £
WyZsza niz: 2 2 2
4 |Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: Flos Iub Sk Fles lub S5 Fles b Sls
5 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Coetarowana Csono Csono
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 [Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywie o wymiarze] LAs LAs LAs
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat | deklarowana przez deklarowana deklarowana przez
7,8lub 9: producenta przez producenta
producenta
8 | Nasiakiwost wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat | ~deklarowana przez | 9eKIATWaNa | qeyiaronana przez
7,8lub 9: producenta przez producenta
producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN  1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 Ilub 8/16; F, F, F>
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia H
i Sklad  chemiczny -  uproszczony  opis deklarowany przez deklarowany deklarowany przez
) producenta przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta
producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN Mhoe 0
1744-1[21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Miec 0,1 Mpc 0,1 e
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wvmaaana wymaaana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 Z gana ymagana wymagana odpornos¢
1] p. 19.1: odpornosé odpornosé
14 | Rozpad zelazowy zuzla  wielkopiecowego wvmaaana wymaaana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- Z gana ymagana wymagana odpornos¢
1[21], p. 19.2: odpornosé odpornosé
15 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie Vis Vss Vis

wyZsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

niz:

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5 = KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GreNR Gre20 Gre20

kategori: T
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza fa

niz:
4 Jq_koéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB.10
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5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], E
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDekdarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9; deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [21], p.
L . myec0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c) kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 + | KR5+KR7
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerangj.a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GieNR Gre20 G120
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza f
o 16
niz;
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB-10
niz;
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. EcDekla-
S Ecs30 Ecs30
8, kategoria nie nizsza niz; rowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9; deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [21], p.
L . meec0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé¢ wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwo$ci wypetniacza®) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

zgodnie z tablica 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza

nis- MB¢10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 2145
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55],

. Drss8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], WS
kategoria nie wyzsza niz: 0
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN ce

70

196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg

PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: K:Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana
kategoria:

BNDekIarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49].
Proporcja pytdw i wypelniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs; w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCr.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byC réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednigq
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FMys
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria Sz
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze byé wyzsza niz 70°C.
asfaltowym? Pojedyncze warto$ci temperatury mieknienia nie mogq przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pss
Wartos¢ Srednia nie moze by¢é mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy
dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850



D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza wg WT-1i WT-2 z 2014 .

Zawartos¢ materiatbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 oM
[%e(m/m)] [%e(m/m)]
<1 <0,1 PMuo1
<5 <0,1 PMso.1
>5 >0,1 PMaec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z
PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pktA.3, stosowac nastepujgce rownanie:

Trikmx= 0 * Trit b * Tpiz

w ktorym:
Teimix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Tei — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Texe — S$rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib -udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udzialu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw temperatury mieknienia
lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci przeprowadzonych na
liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig, dzielac mase materiatu wyjsciowego
podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan
(Twz) partii granulatu asfaltowego do
Wihasciwo$¢ zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowe] przeznaczonej do warstwy
wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie witadciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wcze$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
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Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetione sg wymagania
dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetiaé warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy
jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesé o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang
wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnos$ci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

I°cl

—_
-4
=]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowe]

120 " " ,
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle,
aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) -
patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfal\l/}?)\/:\’/]ego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloSci pary wodne;
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwo$ci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $rodkow
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
— emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic;

1. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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2. nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [65] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkdw powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
—  Normy Europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcii i ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma,
PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci
asfaltu Bmn i temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ,]alr\_?ll;rltjﬁg |ep|SZCZa, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang,
wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik @ wedtug réwnania: & = 200
Pd

2.11. Whasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17 18.

Tablica 16.  Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2
[71]
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Warunki
Wiasciwosé Zage;ﬁ?ﬁ'a "9 | Metoda i warunki badania ACHW AC16W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin3,0 Vinin 30
przestrzeni 2x50 uderzen 0.4 Vinax 6.0 Vinax 60
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBuin 65 VFBuin 0
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen 0.5 VFBraxso VFBax 80
Zawarto$¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce | , .’ janie, PN-EN 12697-8 [36], VMA i 14 VMA 1in 14
. . 2x50 uderzen 5
mineralnej P
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSRs ITSRs
badanie w 25°C

? yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wta$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wiasciwose zageszczania wg PN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 40 Vinin 40
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-Eth 126%'2?,’,\]?,;0?2 1%8 20W WTSaro1s WTSaRro.15
trwate @9 Pog-P1oo powietrzy [40], PN- iy PRDpr70 PRDairr0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] ’ ’
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
. L ) ITSs ITSRs
wody uderzen cyklem zamra-Zzania, badanie w
25°C"?

7 Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm,

b)

Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,

°®  Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR7 [71]

Warunki
Wiasciwosé Zaggszczena wg P Metoda i warunki badania ACT6W AC22W
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 40 Vinina0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN'E.Nt 126%'2?,’,\{“;50?2 1%8 20W WTSaro.10 WTShro,10
trwate @9 Pas-P1ao powietrzu [40], PN- Pl PRDairs0 PRDairs0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] ’ ’
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
A L . ITSRso ITSRso
wody uderzen cyklem zamra-Zzania, badanie w
25°C"?

@ Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)

Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,

°  Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

o) wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegblnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

X) skrapiarka,

0) walce stalowe gladkie,

€) lekka rozsypywarka kruszywa,

@ szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

y) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

n) sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw
niebezpiecznych [74], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
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- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtadciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury

mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$&¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowe;
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidiowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie Zzadanej temperatury z dokiadnos$ciga + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtadciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po
wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania
tych dodatkéw.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢
mozliwo$ci wytwdrni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie poditoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno

by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnosc¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierbwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwna¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaC poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w poditozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiadciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w
kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wiaciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu proébnego dozowania iloSciowe poszczegdinych materiatdw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuije sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkciji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka
prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5,
4.6 PN-EN12697-27 [43].
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W przypadku braku innych uzgodnier z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni
przed rozpoczeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—  okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji projektowej. llos¢ prébek (rdzeni)
pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw
z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, j. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wieksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszq iloS¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢
pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania,
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
— w czasie 24 h przed w czasie robot
Rodzaj robét o
przystapieniem

do robét
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogéine

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
—  zigcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (potaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie
warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i
Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaC rozktadarek pracujacych obok siebie. WydajnoSci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami
tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez
peknieC. Krawedz ta nie moze byC pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wg pktu
2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy
usuna¢ utozony wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
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Spoiny nalezy wykonywac z materiatdw termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé
réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w
strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0
kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyZzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnig przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz
naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na dtugo$ci rdwnej co najmniej 125
krotnosci grubo$ci naktadanej warstwy,

- przygotowa¢ podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- ulozyé naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogdine:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
date wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegoinych wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrodto i rodzaj,
— dodatki: zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
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Liczba badan

Skfadnik Whasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [19] lub 1

(PN-EN 12591 [22], PN-

mieknienia

PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1[29] 1
Penetracja  odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426
(19]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427
20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [69],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢é odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym

minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
—  skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji

produkcii),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

procentowym dodatku stosuje sie

Wiasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[29]
PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA
przy wymaganej zawartoSci wolnych przestrzeni
Vmax<7% (0bowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [36]
Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
[35], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda
A, w wodzie

Wraz|.|wosc. na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate (powiazana PN-EN 12697-22 [40],

funkcjonalnie);  dotyczy  betonu  asfaltowego maly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia
osi ponizej 130 kN

w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierz-chni
zaprojektowanych wg  kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [48]

Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powiazana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:
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— uplywu trzech lat,
— zmiany zloza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwo$ci: ksztattu, udziatu
ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz
przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiadciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtadciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkciji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoécig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz iloci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
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Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa
uziarnienie,
zawartos¢ lepiszcza,
temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
— gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
—  wskaznik zageszczenia
—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
—  roéwno$¢ podiuzna i poprzeczna,
—  spadki poprzeczne,
—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
—  zZlgcza technologiczne,
—  szeroko$¢ warstwy,
—  rzedne wysoko$ciowe,
—  uksztattowanie osi w planie,
—  ocena wizualna warstwy.
? w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogaq
postuzy¢ wyniki badar wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki Srednie sktadajace sie z 3 prébek cze$ciowych po 2 kg.
Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850



102

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza wg WT-1i WT-2 z 2014 .

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badar nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0d 3do4 | od5do8 0d9do19 =220
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste i4,0 i3,6 13,2 12,9 i2,4 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
>2mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 58 +45 | -51 +43 4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4.1 -
Ziarna grube -9+450| -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 T

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badar nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
I 1 2 Od3do4 0Od 5 do 82 0d 9 do 19% 220
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki £05 | 045 £0,40 £0,40 £0,35 £0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badahn wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. NajwyZzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta
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6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozScietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wrasciwosci warstwy AC

. Zawarto$¢ wolnych
. . . Wskaznik .
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w
zageszczenia .
[%] warstwie
[e(viv)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 =98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >08 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >098 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >08 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?

nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 27.

W wypadku okre$lania iloSci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.
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Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A - Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? <10
lub
2. — maly odcinek budowy
<10
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a
do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnoéci podituznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rbwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar ciggty z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie [75].

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem
taty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co
5m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosSci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Zlgcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rbwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancijg
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke
dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokosé nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg, projektowa, z dopuszczalng tolerancjg, * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza
14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,
15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
16. PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna
17.  PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
18.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
19.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,
20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula
21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
22.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
24, PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
25.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej
26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary
27.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacii
28.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT
30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
31.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego
32.  PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacii
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkciji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiadciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
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60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego
61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emuls;i
asfaltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych
2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej
Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
65a. PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
2014-04 polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
69. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

71.  WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 .

72.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74 . Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi
Zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag — Raczki
Elblgskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okre$long gtebokosg.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
$rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu
na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspdtbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny
z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyler zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma byé oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkoéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosé, szorstkos¢ i
estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegéinych pasdw ruchu, wysoko$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok
niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byé klinowo $ciete.
5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej
Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg szorstkoscig
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.
Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce na
obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.
5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej
Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacii. Jezeli
frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana
elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.
Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacie tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a
wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci rob6t i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyc¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowang z doktadno$cig £ 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuije kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokosé
okreslong w dokumentaciji projektowe;.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych
6.2.1.  Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wtasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 | Rownosc¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Réwnosé nawierzchni

Nierdwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczaé 6
mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoécig £ 5 cm.
6.2.5. Glebokos$¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni
przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

OgdIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. odbiér robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
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1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i fata.
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D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z SMA wg WT-1iWT-2z2014r.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121
N Eblag — Raczki Elblgskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [66], dostarczonej przez
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [49].

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA nalezy wykonywaé dla drég kategorii ruchu KR3 — SMA 8. Stosowane mieszanki
SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na obiektach mostowych
zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyréb KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki mineralno- | SMA 5 SMA 5 SMA 8’
afalowe SMA 8 SMA 8" SMA 11
SMA 11 SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyréb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 5)
asfaltowe SMA 8"
SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca sie
z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP-  zakfadowa kontrola produkci.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60] wraz zatgcznikiem
krajowym [60a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [59] wraz zatgcznikiem krajowym [59a]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka mineralno- SMA 5’ SMA 8 SMA 11 SMA 8’ SMA 11)
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-60", MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
PMB 65/105-60"
PMB 65/105-80"

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubo$ci nie wiekszej niz 3,5 cm
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Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane
w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spetia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-
EN 12591 [23]
T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci badania 50170
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46 - 54
Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [63] 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1[29] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala  penetraca  po % PN-EN 1426 [20] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Wzrost temp. migknienia po
starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
8 | Temperatura  migknienia  po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Zawartost parafiny, % PN-EN 12606-1 28] 22
nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa,
nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
1 Indeks penetracii - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
12| Lepkosc dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagarh
13 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mmes PN-EN 12595 [26] Brak wymagat
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Tablica5a.  Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]
, Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
ngaga”'e Wiadciwosé g"‘zt‘)d? Jed. 45/80 - 55 45/80 - 65 65/105 - 60
podstawowe adania wymaganie | klasa | wymaganie | klasa | wymaganie | klasa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w posrednich .

Penetracja PN-EN
temperaturach W 25°C 1426 [20] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 65-105 6
eksploata-
cyjnych
Konsystencja
w wysokich i
temperaturach Tt.emptlara.tura PN-EN °C 255 7 265 5 260 6
) migknienia 1427 [21]
eksploatacyjny
ch
Sita
rozciggania PN-EN
(metoda z 13589 [56] ) >3 22 >3
duktylometrem | PN-EN | oM w5°C 2 w10°C 6 w5°C 2
, rozcigganie 13703 [57]
50 mm/min)
Kohezja Rozciaganie | py gy
bezposrednie 13587 [54]
w5°C Jiem? NR® 0 NR* 0 NR? 0
(rozciaganie PN-EN
100 mm/min) 13703 [57]
Wahadto Vialit
PN-EN ) . . .
(meto-dg 13588 [55] Jiem NR 0 NR 0 NR 0
uderzenia)
PN-EN
Stato$é Zmiana masy 12607-1 % <05 3 <05 3 <05 3
konsystencii [29]
(odpornos¢ na | Pozostata PN-EN .
starzenie) penetracja 1426 [20] ho 60 / 260 l 60 l
wg PN-EN Wzrost PN-EN
12607-1[29] | temperatury °C <8 2 <8 2 <10 3
A 1427 [21]
migknienia
Inne Temperatura PN-EN
N ISO 2592 °C =235 3 =235 3 =235 3
wiasciwosci zaptonu
[64]

1 2 3 4 5 6 7 9 10
Wymagania | Temperatura PN-EN12593[25] | °C | <-15 | 7 | =<-15 <45 | 7
Dodatkowe tamliwo$ci

Nawrét sprezysty w

25°C PN-EN 13398 0 270 3 =80 2 270 3

Nawrét sprezysty w [52] v

10°C NR? 0 NR? 0 NR? 0
s PN-EN 14023 [60] o . . .

Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NR 0 NR 0 NR 0

Stabilnos¢ PN-EN 13399 [53] °C <5 2 <5 2 <5 2

magazynowania. PN-EN 1427 [21]
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Réznica temperatur
migknienia

Stabilnosé¢
magazynowania.
Réznica penetracji

PN-EN 13399 [53]
PN-EN 1426 [20]

0,1
mm

NR?

NR?

NR®

Wymagania
Dodatkowe

Spadek

temperatury
migknienia po
starzeniu wg PN-EN
12607-1 [29]

PN-EN 12607-1 [29]
PN-EN 1427 [21]

°C

TBR®

TBR®

TBR®

Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1[29]

Nawrét sprezysty w
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 [29]

PN-EN 12607-1 [29]
PN-EN 13398 [52]

%

®NR - No Requirements (brak wymagan)

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5b. Wymagania wobec pozostatych asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) przeznaczonych do
stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
Wymaganie Whasciwosé Metoda Jed- (PMB)
podstawowe badania nostka 45/80 - 80 65/105 - 80
wymaganie klasa | wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
fosred”'Ch Penetradia PN-EN 142620 | O 45-80 4 | 65105 6
emperaturach w 25°C mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperalura | oy EN 1497 21] | °C > 80 2 >80 2
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
Kohezja ET:;?Star‘e;dUK- PN-EN 13589 [56] Jiem? TBR - TBR’
! ylometrem PN-EN 13703 [57] (w 10°C) (w 10°C)
-rozcigganie
50 mm/min)
i 9 < <
Statos¢ konsystencji ﬁnglizflagasy k =05 3 =05 3
(odpornos¢ na : PN-EN 12607-1 o > 60 7 > 60 7
. penetracja °
starzenie) [29]
Wzrost tempera- °C <38 9 <38 9
tury mieknienia B B
Inne wiadciwosci | |emperatura PN-ENISO2502 | > 235 3 > 235 3
zaptonu [64]
Temperatra PN-EN 12593 [25] | °C <18 8 | <-18 8
tamliwo$ci
Nawr6t sprezysty w
25°C PN-EN 13398 y =80 2 >80 2
Nawrot sprezysty w [52] ° \ A
10°C TBR 1 TBR 1
Zakres PN-EN 14023 [60] o 2 2
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ NR 0 NR 0
Spadek temperatury
migknienia po i o b b
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 [21] C TBR 1 TBR 1
12607-1
Wmagaria |
- 0,
dodatkowe wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 [52] % =60 3 270 2
[29]
Nawrét sprezysty w
10°C po starzeniu ) 0 b b
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 [52] % TBR 1 TBR 1
[29]
Stabilnosé
magazynowania. PN-EN 13399 [53] °C <5 9 <5 9
Rdznica tempertur PN-EN 1427 [21] B -
pieknienia
Stabilnosé
. PN-EN 13399 [53] 0,1 . a
magazynowania. PN-EN 1426 [20] nm NR 0 NR 0
Réznica penetracji

®NR - No Requirements (brak wymagan)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [59a]
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Jed- Metoda Asfal
Lp. Wiasciwosci . MG 50/70-54/64
nostka badania -
Wymaganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+ 70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 54 + 64 2
y +0,3 3
3 | Indeks penetracii PN-EN 13924-2 [59] do+2.0
4
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN 1SO 2592 [64] > 250
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [24] =>99,0
6 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] =900
8 | Lepkosc kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagar 0
Whasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50 9
10 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnosciq + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krotkotrwatym nie diuzszym niz 5 dni ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [65], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], 1j. wg tablic ponizej.

Kruszywo grube do warstwy $cieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Wihasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
2 3 4 5
L{;iarnieﬂig wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie Ge85/20 Gc90/15 G015
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz gzm 225”5 Gasits
wedtug kategorii: s s 2ns Gaorts
20/17,5
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria f P £
nie wyZzsza niz: 2 2 2
; ub Sl lub Sl

Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug Coektarowana Cioon Crooo
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
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PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAso LAz LA
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN PSVoetiarowana,
1097-8 [17] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria PSV nie miej niz 48") PSV&*)
nie nizsza niz: “
8 | Gestost ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, § | OSKlarowana | deklarowana | deldarowana
b 9: przez przez przez
] producenta producenta producenta
9 | Nasiakiwosé wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, § | OeKlarowana | deklarowana | deldarowana
lub 9: przez przez przez
] producenta producenta producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl
otyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza
(dot twy Scieralnej); kategoria ni 7 7 7 7
niz:
1" Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [19] w 1% NaCl,
wartos¢ Fuaci nie wyZzsza niz: 10 7 7
12 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [18];
wymagana kategoria: SBu SBa SBu
13 Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny dt:zk;azrowany dt:zk;:rowany dt:zk;azrowany
wedlug PN-EN 932-3 [4] P P P
producenta producenta producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744- Mioe 0.1
1[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Miec 0,1 Mpc 0,1 e
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego Wymagana wymaaana Wymagana
chiodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 [22], | VYMadan: g gana ymaganz
0.19.1: odporno$¢ odpornos¢ odporno$¢
16 Rozpad  Zelazowy  zuzla  wielkopiecowego Wymagana wymaaana Wymagana
chiodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 [22], | VYMadan: g gana ymaganz
0.19.2 odporno$¢ odpornosé odporno$¢
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22 ]p. 19.3; kategoria nie Vss Vis Vss

wyZsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga byé stosowane, jesli sg
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto§¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ C
(PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych

kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV.s i wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej

wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetia¢

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5=KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G-85
o F

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

wedog kJategor”: y ¢ GreNR Grc20 G120
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria

nie wyzsza niz: fre
4 Jgkoéé_ py%évy_ wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB.10

nie wyzsza niz;
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-

6 [9], rozdz. 8, katg:;voria nie nigsza niz:g ExDeklarowana E.s30 E:30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, d

81ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8

lub 9

deklarowana przez producenta
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8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

1[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Miec0,1

Do warstwy $cieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetniajacy wymagania podane
w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 + KR7
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w
PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4[13], wymagana kategoria: 248
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [50],
. Drss8/25
wymagana kategoria:
7 Ro.zpuszg.zalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie WS1,
wyZzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2 ce
[2], kategoria nie nizsza niz: "
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN- K.20
EN 459-2 [3], wymagana kategoria: :
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [51], wymagana kategoria: BNoekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypemiacza powinno sie odbywaC w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
goracg warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm
i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10.  Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

Lp. Wiaéciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
2 Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie nizsza niz: f
0,5
3 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: PSVs
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2;
mepc0,1

kategoria nie nizsza niz:

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA, podczas
transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ wtokna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania
okre$lone przez producenta. Wiokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym.
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Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, je$li stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkgji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[35] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczer i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
— emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

1. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
2. nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [60] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [67].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuije sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej
jednego z nastepujacych dokumentéw:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [46], zatacznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normag
PN-EN 13108-20 [48] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13 i 14, w
zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmi i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 11.
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Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy $cieralne;

[66]
Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11

KR1 = KR4 KR1 + KR7 KR3 = KR4 KR5 + KR7

Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]

16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65

5,6 90 100 35 60 35 45 35 45

2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12

Orientacyjna

zawarto$¢ srodka

sta-bilizujacego, [% 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5

(m/m)]

Zawartos¢

lepiszcza, Brin74 Brin7,2 Brines Brines

minimum”

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik @ wedtug réwnania:

2,650
Pq

2.11. Wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zalezno$ci od kategorii ruchu podane sg w
tablicach 12, 13i 14.

Tablica 12. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [66]

Warunki
zageszczania wg
PN-EN
13108-20 [48]

Wiasciwosé Metoda i warunki badania SMA5 SMA 8

Zawartosc' wolnych C.1.2,upljan|e, 2x50 PN-EN 12697-8 [34], p. 4 Viin 15 Vinin15
przestrzeni uderzen Vinax 30 Vinax 30
e L PN-EN 12697-12 [36], przechowywanie
Wrazllwosc na C.1.1 ,upuame, 2435 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, TSR ITSRq
dziatanie wody uderzen . o 1)
badanie w 25°C
Splywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 [38], p. 5 Do Do

" Ujednolicong procedure badania odpornosm na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66], w zataczniku 1.
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Tablica 13. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [66]
Warunki
Wiasciwose | “A9ESEENAYT | Metoda i warunki badania SMA5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartos¢ I
C.1.2,ubijanie, Vinin 15 Vinin 1,5 Vinin1,5
wolnych . 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [34], p. 4 Vinax 30 Vinax 3,0 Vinax 30
przestrzeni
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-2? 139 WTSaro1s WTSaro,15 WTSaro.15
deforma-cje watowanie metoda B w powietrzu, PRD ie wigcei PRDargewa, ni PRD ie wiscej
trwa{e ) P -P y PN_EN 13108'20, D16, ) 'AlRdekla, nie wigcej oA f a, nie AIR(‘i.ek\a, nie wiecej
98~ 100 6000, 10000 Cyk“ [48] niz 9,0 wigcej niz 9,0 niz 9,0
PN-EN 12697-12 [36],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody | 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSReo TSR ITSReo
badanie w 25°C ?
Sptywnosé
lepiszcza PN-EN 12697-18 [38], p. 5 D o3 D3 Dos

" Grubo$¢ plyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zataczniku 1.

Tablica 14. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR5 + KR7 [66]
Warunki
Wiasciwosé Zag@;ﬁ’f;ﬁ'a "9 | Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1..2,' Vinin 20 Vinin20
. ubijanie,  2x50 [ PN-EN 12697-8 [34], p. 4 ’ ’
przestrzeni . Vinax 35 Vinax35
uderzen
C1.20 PN-EN 12697-22 [39], WTSaro1s/ WTSaross!
Odpornosé na . ,f' wz;mie metoda B w powietrzu, WTSaro10” WTSaro10”
deformacie trwate ?,’a ‘;, ! PN-EN 13108-20 [48], | PRDpraee PRDaraski
T D1 -6, 60°C, 10 000 Cykh nie wiecej niz 7,0 nie wiecej niz 7,0
PN-EN 12697-12 [36],
Odpornoéé na dziatanie C.1.1, przechowywanie w 40°C
wody ubijanie,  2x35 z jednym cyklem ITSRq ITSRq
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ?
Splywno&¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 [38], p. 5 Dys Do,
Wspétczynnik luminagi Zgodnie z zatacznikiem 4 Q:270" Q70"
do WT-2 2014 [66] Q,290° Q,290°

" grubo$¢ pyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm,

2 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zataczniku 1,

dotyczy kategorii ruchu KR?,

wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,

3)
4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,
5)
6)

procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badah podano w

zalgczniku 2 do WT-2, 2014 [66].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw
niebezpiecznych [70] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moZze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 5,
SMA 8, SMA 11) ), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikaci,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
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W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury

mieszanki, w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C £5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C £5°C,

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C £5°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C £5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$&¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowe;
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidiowych i w pemni reprezentatywnych prébkach materiatéw, kitére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
okre$lone w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilodciach
okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z
receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 150 do 190

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢
dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng SMA powinno by¢

na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rdwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [69].

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiadciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[61] lub PN-EN 14188-2 [62] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki speka zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w
kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedq stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegoinych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuije sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka
prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5,
4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnier z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny co najmniej na trzy dni
przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreSlenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji projektowej. llos¢ prébek (rdzeni)
pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw
z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poditoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno
by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg, ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywaé mieszanki
podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywaé mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podifoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed . .
- . w czasie robét
przystapieniem do robét
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA
mozna stosowac wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogéine

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
—  zigcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (potaczenia réznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie
warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i
Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Zlacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wecze$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczona, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez odciecie waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzace;j i $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.7 w ilo$ci co najmniej 50 g na 1
cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego,
wg pktu 2.8.

5.9.2.3. Zakoniczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy
usuna¢ utozony wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.7 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy Scieralnej z SMA z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w
strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢
rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w
strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0
kg/m? Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
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Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnig przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz
naktadanej warstwy, faczacej jq z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

—  sfrezowac klin nizszej warstwy na gteboko$ci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na diugosci réwnej co najmniej 125-
krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

— ulozyé naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D <
11 mm zaleca sie stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowaé posypke o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanieS¢ posypke odpowiednio wcze$nie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki
powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang
posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo 0 wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z

mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [48] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogolne:

—nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—date wydania,

—nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,

—zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegéinych wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
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—kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
~lepiszcze: typ i rodzaj,

-wypetniacz: zrodto i rodzaj,

—dodatki: zrodto i rodzaj,

—wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [45]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN- | Penetracja lub | PN-EN 1426 [20] lub

EN 13924-2 [59], PN-EN 14023 | temperatura PN-EN 1427 [21] 1
[60]) mieknienia
Ja . *)
Nawrot sprezysty” | o\ N 13398 [52] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [45]) Gestosce PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j;

—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji

produkcii),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1 [30]
PN-EN 12697-39 [42]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i
VMA  przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vima<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [34]

Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
[33], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [32], metoda
A w wodzie

Wrazliwos¢ na
funkcjonalnie)

dziatanie wody (powigzana

PN-EN 12697-12 [36]

Sptywnos¢ lepiszcza
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18[38]

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-22 [39], maly aparat,
metoda B w powietrzu, przy wymaganej
temperaturze

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [44]

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [43]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

64. uptywu trzech lat,
65. zmiany ztoza kruszywa,

66. zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

67. zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [47], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czesciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

68. zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

69. zmiany rodzaju lepiszcza,

70. zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
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Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy nastapita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz
przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiadciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtadciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [49].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaC w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie bada Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [37]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloSci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatar podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwpos$lizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

a) badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- Uuziamnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
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—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych proébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badar wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

71. wypetniacz 2 kg,
72. kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
73. kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki Srednie sktadajace sie z 3 prébek czesSciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa dla MA
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Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 =220
do4 do8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) -mieszanki | +4,0 13,6 13,2 29 124 12,0
gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) -mieszanki [ £3,0 2,7 124 2,1 18 11,5
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4.1 13,3 13,0
> 2 mm — mieszanki SMA 5 i SMA +8 6,1 45,0 +4,1 +3,3 +3,0
8
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 6,1 +54 +4,9 +4.4 +4,0
Ziarna grube 8 +5 -6,7 5,8 5,1 4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 +5,0 -7,6 6,8 +5,0( -6,1+5,0 5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznoéci od liczby wynikéw badai z danego
odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéw badar nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza

rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 0d 3 0d 5 0d9 =20
do 4 do 8 do 19?
Mieszanki $06 | £055 | 4050 | 040 £0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki $05 | £045 | 4040 | 0,40 £0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Srednie;
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura pieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80
PMB 45/80-80 Wg wskazan producenta
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PMB 65/105-80 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozScietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozScietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakoriczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[37].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Whasciwo$ci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
przeznaczenie zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%(viv)]
Scieraina SMA 5, KR3-KR4 >98 15+5,0
SMA 5, KR5-KR7 =08 20+50
SMA 8, KR3-KR4 =08 1,5+5,0
SMA 8, KR5-KR7 =08 20+50
SMA 11 =08 20+50

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?

nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢é zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 23.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmnie;
jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.
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Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warst\Aé?Vl z,ao‘s;f)altowa

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub <10
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg ~ + 0,2% dla warstwy Scieralnej.

6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane
przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie [69].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
podiuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie [69].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem
taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé wykonany nie rzadziej niz co
5m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [69].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancijg
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke
dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
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6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodq w
ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoScig korelacyjng
umozliwiajacy przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacii.
Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kofa. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje
sie roznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwéch miejsc po
przecinku. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiardw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koricowy o dtugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore facznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy predko$ciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozporzadzeniu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [69].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czeciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie prdby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptasko$ci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12.  PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia
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PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-4

Badania witasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania witasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematyczne;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Splywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metodg
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
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59a.
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64.

10.3. Wymagania techniczne

65. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych —

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:2014-

04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-

04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia detta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy - Cze$¢ 1. Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

66. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 r. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, IBDiM, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora

Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)

70. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi

zmianami)
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D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag — Raczki Elblgskie
— Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robo6t na zwigzanych z
w/w przebudowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t podczas budowy drogi Dargowo - Piniewo.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— zjazdéw - prostokat - kolor czerwony - gr. 8cm,
— chodnikéw - prostokat — kolor szary - gr. 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgii.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérma kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubo$ci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza;
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— nadugosci =3 mm,
— naszeroko$ci +3 mm,
— nagrubosci  +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z
co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosiC nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wiekszg odporno$¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu
min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Podioze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien byC jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre$lonymi w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjq projektowa.

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospdtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4, Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdw zgodne z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok.
600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.212.2.3 i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektows, i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
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Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100
m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podfoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.27 NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU GRYSOWEGO SMA 16 JENA (DTS)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wy-
konania i odbioru rob6t drogowych podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od
km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z ST
00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej (warstwa $cieralna gr. 8 cm) konstrukcji nawierzchni z mieszanki mastyksowo — grysowej
(mieszanki SMA 16 JENA) w ilosci — zgodnie z przedmiarem.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z SMA 16 (przy opracowaniu ST wykorzystano odpowiednie wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych 2010) z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb wiasnej budowy, Wykonawca zobowigzany jest wszystkie obowigzki prawne
spoczywajace na producencie wyrobu budowlanego, w tym miedzy innymi prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) i posiadaé
aktualny certyfikat ZKP wystawiony przez jednostke notyfikowana,

Tablica 1. Stosowane mieszanki

. Mieszanki o wymiarze D”,mm
Kategoria
ruchu
KR 2 SMA 16

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,

1.4.4. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania

odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka typu DTS (Decktragschicht ) ma zastosowanie do jednowarstwowych nawierzchni asfaltowych i jest uktadana jako
warstwa wyréwnawcza lub wigzaca jednoczesnie z warstwg $cieralng. Sugerowane nazewnictwo w jezyku polskim — JENA -
jednowarstwowa nawierzchnia asfaltowa.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.8. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca sie
z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa,

1.4.9. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d 2 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.14. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre
sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migjsce obstugi podroznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do jednowarstwowej warstwy asfaltowej z SMA16 JENA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy polimeroasfalt
KR2 SMA 16 JENA 50/70 PMB 45/80-55
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591
Lp. | Wiasciwosd Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej wigzacej i wyréwnawczej z SMA nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 4+6 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2010. Punkt
6.4, tablica 16, tablica 17, tablica 18). Rodzaj uzytego kruszywa do mieszanki SMA nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru lub

Zamawiajgcym.

Tablica 4. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 16 JENA

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850




149
D-05.03.27 Nawierzchnia z mastyksu grysowego SMA 16 JENA

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC85/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G25/15
Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
Kszta{.t kruszyvya vyed%ug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN F120 1ub SI20
033-4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C1o00
amanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LA25
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie nizsza
niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszankiPSVD‘“Jklamwana (e mnigj niz 50)

mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie

nizsza niz: "

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: FNaCl7

Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3; deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, mLPCO0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p. 19.1: JWymagana odpornose

Rozpad zwiqzkéwlzelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego Wymagana odpormnosé
Chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19,2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, V3,5
. 19.3 kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé na $cieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wg PN-EN 1097-1 MDENR

1) Badanie nie dotyczy kruszyw drobnokrystalicznych (np. granitow, gnejsow itp.)

Tablica 5. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego i o ciggtym uziarnieniu D < 8 mm do warstwy
Scieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 16 JENA

Wymagania w zaleznosci od

tasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR2
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Uziarnienie  wedlug  PN-EN  933-1, wymagana  kategoria dla D<2.  iGF85

wymagana kategoria dla D<8 i d=0 GAS5

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTC20

Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 0

Jako$¢ pytow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

0 ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza ECS30

niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mLPCO, 1

Wyzsza niz:

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 16 JENA

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne  tablica 24 w PN-EN
13043
JakoS¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN V/28/45
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: A R&B8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10

Zawartosé CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: [CC 70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana

Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: B N Deklarowana

Do warstwy $cieralnej z SMA dopuszcza sie uzycie tylko i wytacznie wypetniacza wapiennego

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu
nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spemiajgce wymagania okreslone
przez producenta. Wtokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub
technologia produkgji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

Kazdorazowo wraz z badaniem typu nalezy przediozy¢ do zatwierdzenia badania typu mma (recepty 0 badanie sptywnosci
lepiszcza.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po
6h obracania wynosita co najmniej 80%. Badanie przyczepno$ci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla
konkretnie ztozonej recepty mma.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia rdznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, Sktadowanie materiatow
termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa $cieralng — wigzaca - wyréwnawcza z warstwg podbudowy lub starg
nawierzchnig) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami zgodnie z tablicg 7 i

tablica 8(wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3).

Tablica 7 . Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni

. , C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM  |C60 B5 ZM
Wymagania Metoda badan
. Jednostka . .
techniczne wedtug normy Klasa ~ [Zakres wartoéci  |[Klasa  [Zakres wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 lub lub 5 120 do 180
o 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %6(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas dla @ 2" mm w ptywu PN-EN 12846 s 1 TBR ® 1 TBR b)
Pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429 Oo(rn/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalosc po 7 dniach PN-EN 1429 Bh(mim) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847  96(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhez - ierzchni
ezja c) WT-3, ' powierzchni b 75 b > 75
zatacznik 2
pH emulsii PN-EN 12850 > 55d) > 35d)
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pH emulsji

PN-EN 12850

235d)

>;5d)

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w

PN-EN 1426

0,fmm 3

<100 3

< 100e)

25°C

hydrauliczne.

P'Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
F Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
” Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoi«

P Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
tucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

Tablica 8. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do zlgczania warstw nawierzchni

. C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
:/Vyr:ngganla Metoda Jednostka C60 BP4 ZM
echniczne badania Zakres Klasa N
Klasa o wartosci
wedtug warto$ci
Indek d
ndeks rozpadu ONLEN 50 do 100
13075-1 lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartosc PN-EN 1428 [(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
lepiszcza
Czas wyplywu PN-EN 12846 5 1 TBR®! 1 TBR b)
dla @2 mmw
¥0°C
Pozostatos¢ na PN-EN 1429  [%(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie
Trwalos¢ po 7 PN-EN 1429 Ph(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
PN-EN 13614 " 1 TBR 1 TBR
. 0
Adhera C) WT-3, pokrycia V) >75 D >75
zatacznik 2 owierzchni
ph emulsji PN-EN 12850 > 35d) > 55d)
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsiji asfaltowych
przez odparowanie, zgadnie z PN-EN 13074
Penetracja w PN-EN 1426 0,1mm 3 <100 3 <100
25°C
Temperatura PN-EN 1427 FC d 43 4 >43
mieknienia
Nawrot
sprezysty PN-EN13398 % a > 50 4 > 50
w 25°C

hydrauliczne.

P'Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie.
P Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpo$redni kontakt z kruszywem.
P Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajaca spoiwo

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-

styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
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Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. TaSmy kauczukowo-asfaltowe
Przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z mieszankami mineralno-asfaltowymi na gorgco nalezy stosowa¢ kauczukowo-asfaltowe
tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci
od 20 do 70 mm, grubo$ci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m.
Tasmy powinny charakteryzowac sie:

o) dobrag przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

B) odpornoscia na starzenie sig.
Tasmy te stuzg do dobrego potaczenia wbhudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
Z pionowo przycietymi ciankami warstwy bitumicznej wcze$niej wykonanej lub urzadzen obcych. Szeroko$¢ taSmy powinna by¢
réwna grubosci wbudowywanej warstwy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

a) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy (wymaog obligatoryjny)

b) skrapiarka,

c) walce stalowe gtadkie,

d) lekka rozsypywarka kruszywa,

e) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

f) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami

g) sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalty drogowe i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowari z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji badanie typu mma (projekt
sktadu mieszanki SMA wraz z petnymi badaniami materiatow wsadowych i wiadciwo$ci SMA).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 9Wymagane wiasciwo$ci SMA podane sg

w tablicy 10
Tablica 9 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance SMA do warstwy $cieralnej dla KR1-KR4
Wiasciwosé Przesiew,[% (m/m)]
SMA 16
Wymiar sita #, [mm] od do
02,4 100 100
16,0 95 100
11,2 65 70
8,0 50 55
0 25 30
0,125 8 12
0,063 7 10
Orientacyjna zawarto$¢ Srodka 0,3-1,5
stabilizujgcego [% (m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’ B min. 5,3
UWAGA
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki minerainej 2,650 Mg/m?
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (ps), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a = 2,650/pg
Minimalng zawarto$¢ lepiszcza w mieszance nalezy obliczy¢ zgodnie z pkt. 8.1 WT — 2:2010

Tablica 10. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR4

Warunki
Wiasciwose ;ZQSSNZ_"EZS”'E‘ Metoda i warunki badania SMA 16
13108-20 [48]

Zawartoéé . PN-EN 12697-8, p. 4 V/min 2,0
Wolnveh C.1.2,ubijanie, Vmax 5.0

yen Px75 uderzen '
przestrzeni
Odpornosé C.1.20, PN-EN 12697-22, WTSAIR0,50
na walowanie | metoda B w powietrzu, PRDAIR12,0
deformacje n n PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C,
trwate ! 987100 10000 cykli
Odpornosé PN-EN 12697-12,
2 dziatanie C-1-1-ub|Jan|e,' przechowywame w 40- C z ITSR90
wody Px35 uderzen ednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C 2)

Sptywnosé -
episzeza PN-EN 12697-18, p. 5 bo3
) Grubo$c ptyty: SMA16DTS - 60mm
P Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym ufrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe . .
Temperatura mieszanki

OC]
od 130 do 170

Asfalt 50/70

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno- asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa podbudowy lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralna/wigzaca ( wyrdwnawcza )
SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i noéne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy. Wymagana réwno$¢ podiuzna i porzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12 Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowq lub
réwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna
nierdwno$¢ podtoza
pod warstwe $cieralng
[mm]

7 Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe, jezdnie

acznic, utwardzone pobocza po

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepno$ci warstw wg punktu 5.6

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrbwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywno$ci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetié betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-
EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Zamawiajacego do przeprowadzenia w jego
obecnosci proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodaq okre$long w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego w miejscu
przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w
cenie kontraktowe;j.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspdtpracy w

przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej SMA powinno by¢ wykonane
w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

a) ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

b) dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepnos$¢ miedzy warstwowg

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze

nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej szybkorozpadowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic je na zadanie Zamawiajacego. Nalezy stosowaé

procedure wg PN-EN 12272-1.

Wymagania wobec sczepnosci miedzywarstwowej badanej metodg Leutnera wg instrukcji IBDiMjn.: wigzaca lub
wyréwnawcza/$cieralna = 0,7 MPa

5.7. Wbudowanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 i 5.6. Transport mieszanki SMA
asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot P4 h przed przystapieniem do N
oot W czasie rob6t

Warstwa Scieralna o grubo$ci = 3 5 "

cm

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 5 5+10

cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14
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Tablica 14. Wrasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni
technologicznej [cm] (%] W warstwie
%(vIv)]
SMA 16 JENA,  KR2 5,0-10,0 > 97,0 2,0+6,5

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Wbudowywanie reczne dopuszcza sie tylko w uzasadnionych
przypadkach i za zgodq Inspektora Nadzoru/ przedstawiciela Zamawiajacego.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw SMA nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji lub oscylacii.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA 0 D < 16 mm
zaleca sig stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm lub 2/5 mm.
Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowa¢. Nanoszenie posypki powinno
odbywa¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia
posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdow,
nalezy stosowa¢ posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

a) kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

b) kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

5.10. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracie zgodno$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

B) przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ niniejsza ST i przedstawi¢ do akceptacji dla Przedstawiciela
Zamawiajgcego

X) ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoine
Badania dzielg sig¢ na:

¢) badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

d) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungg.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 podczas produkcji MMA
na potrzeby budowy. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatur, powietrza,
- badanie sktadu mieszanki SMA
- badania wtasciwosci mieszanki SMA
- badania wtasciwo$ci wykonanej warstwy
- badania materiatéw wsadowych do SMA
— badanie sptywnosci mieszanki
— pomiar temperatury mieszanki SMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki SMA
- wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rdwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- badanie potgczenia migdzywarstwowego,
- badanie wydatku skropienia,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sg w
laboratorium Zamawiajgcego. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Nadzor nad pobieraniem prébek i wykonaniem badarn na
miejscu budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel Zamawiajacego w obecno$ci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem
pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badar kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego. Badania odbywajg sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa " b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Wiasciwosci lepiszcza

1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall'a
P Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

p.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosc¢

.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)

.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

0.7 Potaczenia migdzywarstwowe

2.8 Badanie wydatku skropienia

2.9 Koleinowanie

2.10 Sptywnos¢ mieszanki metoda Schellenberga

P do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostaé zwigkszona

P'w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Przedstawiciela
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badarn).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$é przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
Ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Whasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki SMA oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka SMA

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne

i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]
(Odchytki od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje sie potracenia Nie do odbioru

SMA <+0,3 #0,4 ++0,5 > +0,6
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Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, pm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowane;
Bez potracen Stosuje sie potracenia
SMA <+15 1,6 ++3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, p. [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowane;
Bez potracen Stosuje sie potracenia
SMA <2 12 ++40

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, pu [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartoci projektowane;
Bez potracen Stosuje sie potracenia
SMA <+4,0 141 +16,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, p; [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowane;
Bez potracen Stosuje sie potracenia
SMA <#40 4,1+ 16,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem p; [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowane;
Bez potracen Stosuje sie potracenia
SMA <+4,0 141 +16,0

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaC od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 16-21.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetiacza powinny by¢ spemione jednocze$nie.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiegaC od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w tablicy 15.

UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane.
Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy niewtasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowg zawarto$¢ asfaltu oblicza sie na podstawie nastepujacego wzoru
P = A*pa*cj

A - powierzchnia

pa - wspétczynnik do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

¢j - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspdtczynnik ~ "pa"  do
obliczania  potracen  za
niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 04 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidtowg zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza sie na podstawie nastepujacego wzoru
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P = A"Daw G’

A - powierzchnia

p: - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtadciwg iloS¢ ziarn wiekszych od 2 mm
pw - Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtadciwg iloS¢ ziarn mniejszych od 2 mm
C; - cena jednostkowa

P - potracenia

r - udziat procentowy ziarn w recepcie

Odchylenie od recepty w % 16-17 118-19 [20-24
Prm 0,13 0,15 0,17
Odchylenie od recepty w % 21-27 128-29 [3,0-4,0
Pw 0,11 0,16 0,2
Odchylenie od recepty w % 41-45 [46-49 |40-60
p: 0,08 0,16 0,2

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’a
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall'a, okre$lona w tablicy 11, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej
niz 1,0 %(v/v)

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
moga odbiegac od projektu o warto$¢ £10% .

Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacjg projektowa i wynosic

min 5 cm. Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubo$ci za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciq wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci. Obie
badane wtasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadno$cig do jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.4. Rdwnos¢ podtuzna

Pomiary réwno$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $ladzie prawej koleiny kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i drég wyzszych klas nalezy stosowac jedng z ponizszych
metod. Rownos¢ podituzna mierzona obiema metodami (metoda profilometryczng i taty 4-metrowej) powinna by¢ spetniona
jednoczesnie dla wykonanej warstwy $cieralnej.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika réwnosci IRI.

Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwiajacy rejestracje z btledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0
mm, profilu podtuznego o charakterystycznej dtugosci 50 m. Wartos¢ IRl wyznacza sie dla odcinkéw miarodajnych o dtugosci
nieprzekraczajgcej 1000 m. Wymagana rdwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktdrych nie mozna przekroczy¢
na 50%, 80% i 100% dtugosci wyznaczonego odcinka miarodajnego. Wartosci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 22. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podiuznej IRI dla warstwy z SMA 16 JENA

Klasa . . Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
) Element nawierzchni
drogi 50% 80% 100%
VA Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone b8 <39 <49
pobocza ,
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Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IR, to warto§¢ miarodajna bedaca sumg wartosci $redniej E(IRI) i
odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka
nawierzchni.

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej faty i klina

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metode réwnowazna, mierzac wysoko$¢ przewitu w potowie dtugo$ci faty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu).
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwiekszg odleglos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig. Dopuszczalne nieréwnosci
okresla tabela:

Tablica 23. Dopuszczalne nierownosci podiuzne dla warstwy $cieralnej

Klasa . ) Dopuszczalna nierowno$¢ [mm]
) Element nawierzchni
drogi

z Pasy ruchu <6

6.4.2.5. Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnoéci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4- metrowe;j taty i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie

moze by¢é mniejsza niz 20. Wymagana rdwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku
miarodajnym o dtugoéci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odlegto$C miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym
profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 24. Dopuszczalne nierdwnosci poprzeczne dla warstwy $cieralnej

Klasa . . Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm)
. Element nawierzchni
drogi 90% 05% 100%
A Pasy ruchu, jezdnie facznic, utwardzone <6 I <9
pobocza

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy L i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony bezbieznikowej
rozmiaru 5,60S x 13. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje sie rdznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D : E(p) — D ustalong dla odcinkdw o dtugoéci 1000 m.
Parametry miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwéch miesigcach od oddania drogi do uzytkowania
okresla tabela:

Tablica 25. Wymagane wiasciwo$ci przeciwposlizgowe dla warstwy $cieralnej

Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy
_ , , predkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni Wwzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
z
Pasy ruchu, utwardzone pobocza > (0,48 > (0,39 > (0,32

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowane;
0 wiecej niz + 5 cm.
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Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony
wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest Mg (Megagram - tona) warstwy Scieralnej — wigzacej nawierzchni z SMA 16

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, wymaganiami Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne. Je$li warunki umowy przewidujg
dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ takich potracen.
Ewentualne potracenia zostang naliczone wg pkt 6.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wbudowania 1 Mg warstwy Scieralnej — wigzacej - wyrdwnawczej z mastyksu grysowego SMA 16 JENA obejmuije:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
c) oczyszczenie i skropienie podtoza,
d) dostarczenie materiatow i sprzetu,
e) opracowanie recepty laboratoryjnej,
f)  wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego (z dopuszczeniem wykonania na odcinku remontowanej drogi),
g) wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
h) pokrycie tadmg asfaltowg lub innym dopuszczonym preparatem zltgczy technologicznych, krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
i) rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
j)  obciecie krawedzi zewnetrznych
k) przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
1) odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (ST)
D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamisto$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7. Oznaczanie gestoSci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatoSci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza
— Czesd¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze$¢ 3: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetoSciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesd¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza
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PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie
— Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformagji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltdw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.3. Wymagania techniczne

WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych,

WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850



166
D-05.03.27 Nawierzchnia z mastyksu grysowego SMA 16 JENA

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850



167

D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowdw i $ciekow

D - 06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t podczas
przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Eblag — Raczki Elblgskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robé6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem skarp, rowéw i
Sciekow przez:
— humusowanie, obsianie, darniowanie;
— brukowanie;
— zastosowanie elementow prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Damnina - ptat lub tadma wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnoSci trawiastej.

1.4.3. Damniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg ST sa;
— darnina,
— nasiona traw,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
—  kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane.
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2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu
specjalnych ptugdw i krojow. Ptaty lub tasmy wycietej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢
szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie
wieksza niz 1 m. Utozone stosy winny byC utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed
zanieczyszczeniem.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowac mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 [9].

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].
2.6. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtdkna - nie zanieczyszczone trawa, lisémi i
ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.7. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darminy powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste,
ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugos¢ od 20 do 30 cm.
Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].

2.8. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.10. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnier rowdw i Sciekéw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504
[6] i PN-B-14501 [5].
2.11. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14051 [4].

3. SPRZET

3.1. OgoéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— réwniarek,
walcow gtadkich i zebrowanych,
ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,
- plyt ubijajacych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi
roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
4.2.8. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna
siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni
skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o gteboko$ci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagescic przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie
wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, gtebokie wykopy) pozbawione ziemi rodlinnej obsiewa sie bez ich
uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:
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— powierzchnig skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia sie wodg, przykrywa pocietg stomg w iloSci ok.
400 g/m?, a nastepnie skrapia emulsjq asfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m?
— powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja, a w razie konieczno$ci we wrzesniu i pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwa humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darii przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darh ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony
w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity
na siebie. Powstate szpary nalezy wypemié odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darning nalezy uklepaé
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata Scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darminy nalezy
przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na pfat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate
nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte
darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac
ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajacg wymagania PN-R-65023 [9].

5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.5.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205 [8].
5.5.2. Podkiad

Podkfad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy
uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyrdwnywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu
podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i sciekdéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowe;
w stosunku 1:4 i grubosci od 3 do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich gérne
krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezpo$rednio na wyréwnanym podtozu lub
na podktadzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikdw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie powinna
przekraczaC 1 cm.

5.5.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggnigty na
palikach na wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio
wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich opordw nie przewiduje, nalezy w pierwszej
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kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu. W
przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetnic mchem, a nastepnie
kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie
bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg;
- plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],
- plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [13],
— prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika s = 1,0. Na
przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnos$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢, czy
poszczegolne ptaty darniny nie wyrdzniajq sie barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad
powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4%
powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 ¢cm,
— réwnosci gérnej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tatg 2m-1cm,
— dokfadno$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos$c¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie,
— m (metr) utozonego $cieku z elementdw prefabrykowanych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
pielegnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementdéw prefabrykowanych obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— utozZenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

10.2. Inne materiaty

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-06.02.01a PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Elblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km
3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod zjazdem na drogi boczne
i na posesje.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem - przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z
zarzadzajgcym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobrg odpornoécig na
dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoécig na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktdrego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkoSci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkow rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztaczke, przy taczeniu dwéch odcinkdw rur.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogé6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogobine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowg i aprobatq techniczng

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobatg
techniczng IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa;
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak zlgczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjq projektowa, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,
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— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowg, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom ST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykdw (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i ST D-06.01.01
[6].

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury.
Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysoko$ci max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca sie uktadaC warstwami
prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé¢ z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi
przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Skfadowanie innych materiatow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. OgébIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
—  koparkg chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m®,
—  ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karb6éw, np. przez zbyt energiczne wycigganie
rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozyé réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami
i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustalert podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki),
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4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwéch rur ztaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7
5.

. roboty wykoriczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzer itd.,
— ew. odwodnic teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopdw pod tawe i ewentualne inne elementy rob6t powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobér
sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajéw gruntu, objeto$ci robét i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezpo$rednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podioza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentaciji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm,
bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu powinna
by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebié.

Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych przepustu wynosza;

—  dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dla rzednych wierzchu tawy £ 2 cm.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

UtoZenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub wiekszej liczby rur
powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegdinych odcinkdw rur.

taczenie dwoch odcinkdw rur polega na:
utozeniu na fawie ztaczki,
potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,
zamknieciu ztaczki,
zatozeniu w zigczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza fawg, nalezy sprawdzié
skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca si¢ wykona¢ mieszankg
kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodno$ci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgodg Inzyniera, do
zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczes$nie z obu stron przepustu,

—  warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,98,

— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezpo$rednio na rurze, nie przekraczata wielkoci skoku
karbu zewnetrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawg. Materiat na podsypke
wspierajacg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.
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5.8 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentaciji projektowej. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonaé z:
—  betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonania umocnienia
powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i ST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowidkniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenng, w tym geomate darniowg z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego
utworzenia roélinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z ST D-06.01.01
[6].

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikdw, kraweznikéw itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czes;%tg\r/\’]/osc Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 Wg pktu 5 i dokumentacii
) . . raz . .
robdt z dokumentacija projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
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3 | Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 | UtoZenie rur przepustu na fawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie -

orzepustu Biezaco Wg pktu 5
7 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe;.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumentacii
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
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2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz
placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i Sciekéw
10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430 oraz WPD-2 i WPD-3 ,Wytyczne projektowania drég
I, IVi V Klasy technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP, Warszawa 1995)

Zjazdy

Zjazdem jest urzadzone miejsce dostepu do drogi, uzgodnione z zarzadzajgcym droga. W zalezno$ci od sposobu
uzytkowania rozréznia sie: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, w ktdrym jest prowadzona
dziatalno$¢ gospodarcza, a w szczegdlnosci do stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hotelowego, przemystowego, handlowego
lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektéw uzytkowanych
indywidualnie. Zjazd zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow.

Szeroko$¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosi¢ co najmniej 5,0 m, a szeroko$¢ jezdni minimum 3,5 m. Szeroko$¢
korony zjazdu indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 m, a szeroko$¢ jezdni minimum 3,0 m. Zjazdy powinny mie¢
nawierzchnie twardg w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jesli zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej musi by¢ wyposazony w przepust o $rednicy co
najmniej 50 cm, a wyjatkowo dopuszcza sie 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekréj podtuzny przepustu — na rysunku
3.2.

ZALACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gesto$ci, charakteryzujacego
sie dobra odporno$cig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych i ograniczong odpornoscig na benzyne. Materiat jest palny, a
zapton nastepuje przy bezpo$rednim, dtugotrwalym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-density polyethylene”,
tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego sie ze wzrostem $rednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposdb umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej wytrzymatoSci rur na Sciskanie, w
potaczeniu z matg masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia
dobre wypetnienie czastkami gruntu przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymato$¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody
naprezen pierécieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Diugo$¢ wytwarzanych odcinkow rur okre$la producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur mozna taczy¢ za
pomocg elementdw w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym Zze istniejg rozne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami,
metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej $rednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 2.1, a
najmniejsze $rednice przepustéw pod korong drogi — w zat. 1, pkt 1.2.
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Tablica2.1.  Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)

Lp. Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 55
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 7284 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujace, pozytywne cechy:
— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,
— spos6b montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
— rury polietylenowe nie wymagajg Scianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuije sie je do pochylenia skarp nasypu, przez
przyciecie,
— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga robét izolacyjnych,
— montaz przepustu mozna wykonywaé w ujemnych temperaturach otoczenia,
— istnieje fatwo$¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe moga by¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych mozna stosowaé nadsypke dla rur przepustow od 0,3 do 0,4 m. W przypadku gdy
warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimaina zasypka, to grubo$¢ zasypki z kruszywa nad rurg powinna wynosi¢ min. 0,10+0,15
m, mierzac od karbu rury.

Korce rury majg zwykle $ciecia dostosowujace jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skarp). Nie zachodzi koniecznosé
wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli przepust ma Srednice mniejszg niz 300 mm, zwlaszcza gdy wykonany
jest na cieku suchym przez wiekszg cze$¢ roku.

ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przyktadowe rozwigzanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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D - 06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze $cinaniem i
uzupetianiem poboczy gruntowych podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Elblag — Raczki Elblgskie — Krzewsk odcinek
od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy i
uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego pochodzacego ze skaty litej lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren
zwiru wiekszych od 8 mm. Wyklucza sie kruszywo pochodzace z recyklingu.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
\Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczegblnienie tamane Badania
wiasciwosci wedtug
zasad- | pomoc-
nicza | nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od2do| od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 -15[3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714
wiecej niz -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigce; 1 1 PN-B-04481 [1]
niz

5 | Wskaznik piaskowy po piecio-
krotnym zageszczeniu metoda | lub gg gg gg gg B'\_l(')?4[/§§]31
[l wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 50 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej 3 5 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . s PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i Zela- 37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie wiece; - - PN-B-06714
niz -39 [11]

10 | Zawarto$C zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SOs;, %(m/m), nie 1 1 PN_'ZBéO[g]”4
wiecej niz

11 | Wskaznik no$no$ci wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu s = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 10 ] (21]
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3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
o) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
B) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
X) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

dss <5 (1)
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtadciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d50

Own <12 2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.
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Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacji
projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odkfad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni€ z Inzynierem.
Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 ¢cm, doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej poprzez dodanie
wody i zagesciC.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia,
wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna gruboéci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢é 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa powinna byé roziozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje
optymalny sktad mieszanki wedtug ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

Wyszczegdlnienie badan

Lp.
Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 probki
2 Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w Scigtym 2 prébki

poboczu

4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub

uzupetnianych poboczach Zrazyna 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakoriczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy
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Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m
2 Rownos¢ podtuzna co50m

3 Réwno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny prze$wit pod fatg nie moze
przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:

*  prace pomiarowe i przygotowawcze,

»  oznakowanie robét,

»  Sciecie poboczy i zageszczenie podioza,

»  odwiezienie gruntu na odkfad,

»  dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

*  roziozenie materiatu,

e zageszczenie poboczy,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
4,
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D-06.04.01 ROWY (w przypadku robét remontowych i utrzymaniowych )

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t podczas
przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Elblag — Raczki Elblgskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem
oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode sptywajacq ze stoku.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakow w obrebie rowu.
5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204

[11:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona
jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gbrne wyokraglone tukami kotowymi o

promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gteboko$¢ od 0,30 m do 0,50 m

liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gteboko$¢ co
najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i
zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg

prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matq trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszynag - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowe;j - 15,0%.

5.4. Roboty wykoriczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢é poza obreb pasa drogowego i
rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Sposdb zniszczenia pozostato$ci po usunietej roslinnosci powinien byé
zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.Tablica 1.

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 | Szeroko$c¢ i gteboko$¢ rowu 1razna 100 m

3 | Powierzchnia skarp 1razna100 m
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6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szeroko$¢ i gteboko$é rowu

Szeroko$¢ i gteboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— 0CzyszCzenie rowu,
— pogtebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykoriczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog, ktore zostang wykonane podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Elblag — Raczki Elblgskie — Krzewsk
odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji wiw robdt.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Elblag —
Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty
te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i
trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty 0 wysoko$ci do 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25 mm, ktére sg
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rozny ksztatt, wielkos¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
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1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwo$ci antypo$lizgowe.

1.4.15. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-0O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
— masg brutto i netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikdw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okre$lone sg w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drdg
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore
moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okre$la aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od
0,9 mm do 5 mm, jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cinieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode i
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wihasciwosci kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtadciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawieraC wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okre$lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie plytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowg warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz
i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym
na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej cze$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomocq narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta.

Wihasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu rob6t, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomierno$ci i/albo miejsca
tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowane;,
uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3] i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczna,

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie
techniczne;.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé rownomierng warstwa o grubo$ci , zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od
iloci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda; frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia 0znakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
OgolIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzier jest okre$lona wspdtczynnikiem luminancii i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia Swiatfa dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancii
w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix”,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - oSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢
wspotczynnika Q powinna wynosic¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix”,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix”,
- Z0lte], co najmniej 100 med m? Ix".

Pomiar wsp6tczynnika luminanciji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika luminancii 3, wg
POD-97 [4]. Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
Z6ttej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosié dla oznakowania uzywanego barwy:
biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
Z6ttej, po 1 miesigcu uzywalno$ci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg POD-97 [4] przez wspétrzedne chromatyczno$ci x i y, ktdre dla suchego

oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 04 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 med m? Ix”,
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—  z0ttej, co najmniej 200 med m? Ix",
Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix”,
—  z0ttej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m Ix”,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix”,
— dla oznakowar tymczasowych (z6tych), co najmniej 300 med m2 Ix".

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkoci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuije sie.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-
97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentaciji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnoéci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigecia, wg POD-97 [4],
— wizualng ocene réwnomiernoéci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowq i ,Instrukcjq o znakach drogowych
poziomych” [3],
— wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
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W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— Wwidzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstko$ci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych
POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie , nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,
— wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementéw,
- réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,
— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, Wykonawca przechowuje do czasu
uptywu okresu gwarancii.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych
POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego

1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach

do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspbfczynnik zatamania $wiatta  kulek Wspolcz. 15 15

szklanych
3 | Wspdtczynnik luminancji Q w  S$wietle

rozproszonym dla oznakowania $wiezego

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 >130

- 20ttej med m? Ix” >100 >100
4 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania

$wiezego barwy

- biate] wspoicz. B >0,60 >0,60

- 70Mte] wspdicz. B >0,40 >0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla

oznakowania $wiezego w stanie suchym

barwy:

- biate] med m? Ix! =300 =300

- 20tej mecd m? Ix” >200 >200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
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- $wiezego SRT =50 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcieficzalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2

Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- Z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wiasciwosci materiatow do -

. . miesiecy 26 26
znakowania przy skladowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej 0 £ 5 mm,
— dhugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli
0 wiecej niz + 50 mm dtugo$ci wymaganej,
— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba
umieszczonych punktowych elementoéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze byé
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
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8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan

jakosciowych okre$lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania

okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

0

na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych
czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sg
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z
powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezatoby skréci¢ do
maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym:;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych utoZzonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i
termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
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10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego, przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Elblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres robot objetych ST

W zakres rob6t oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie nastepujgcych znakéw pionowych oznakowania
trwatego:
 ustawienie stupkow do znakéw drogowych,
» przymocowanie tarcz znakéw ,$rednich’ do stupkéw - tarcze pokryte folig odblaskowg | generacji — zgodnie z projektem
organizacji ruchu, oznakowanie na czas budowy.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

» znakdw ostrzegawczych,

* znakéw zakazu i nakazu,

» znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4. oraz ST D-07.02.01.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonywania oznakowania pionowego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa;

. tarcze z naniesionymi licami znakoéw ostrzegawczych, zakazu, nakazu i kierunku i
miejscowosci, uzupetniajgcych tabliczek do znakdw drogowych, tablic kierujgacych i rozdzielajacych,

. stupki do znakow,

. prefabrykaty betonowe zo zamocowania znakdéw w gruncie i beton do fundamentéw
wykonywanych ,na mokro”,

. materiaty do montazu znakdw: uchwyty, $ruby, taczniki, itp.

Kazdy materiat uzyty do wykonania i zamocowania znaku drogowego pionowego, na ktéry nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi
posiadac ,Aprobate Techniczng” wydang przez IBDIM.

Dopuszcza sie potwierdzenie jakosci zastosowanego materiatu ,Swiadectwem kwalifikacji do kompleksowego wykonania pionowego
oznakowania drog” wydanym przez IBDiM producentowi pionowego oznakowania drogowego.

Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Tarcze i lica znakow
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Lica naniesione na tarcze znakéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 1 - zgodnie z projektem organizacji
ruchu. Lica zostang wykonane w grupie wielkosci znakéw ,Srednich” i ,matych”.
Lica wszystkich znakow muszg by¢ naniesione na tarcze a blachy aluminiowej wyposazonej w element usztywniajacy oraz element
zabezpieczajacy krawedzie lica na catym obwodzie. Aluminiowe tarcze wszystkich rodzajow znakdw przed naniesieniem na nie lic
zostang zabezpieczone na catej powierzchni powtokami konwersyjnymi, odpowiednimi do wymaganej minimalnej 10 — letnigj
gwarancji.
Grubo$¢ blachy aluminiowej dla znakéw $rednich powinna wynosi¢ 2 mm.
Folia odblaskowa typu 2 (Il — ej generacji) powinna spetia¢ wszystkie wymagania dokumentaciji technologicznej producenta folii
oraz spetnia¢ wymagania co do:
* barwy zgodnie z tablicg 1,
* wspotczynnika odblasku z tablicg 2,
» wilasnosci eksploatacyjnych pod koniec okresu gwarancji zgodnie z tablicg 3.
Kazda tarcza znaku powinna posiada¢ trwate oznakowanie zawierajace: date produkcji, nazwe producenta, nazwe lub znak
handlowy uzytej folii odblaskowej, okres gwarancji. Folia odblaskowa typu 2 (Il — ej generaciji) uzyta do wykonania lic znakéw
powinna wykazywac petne zwigzanie z aluminiowg tarcza znaku przez caty deklarowany okres trwato$ci znaku.
Niedopuszczalne sq lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni
tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni aluminiowej tarczy znaku powinna uniemozliwi¢ odklejenie lub oderwanie folii od znaku.

Tablica 1 Wymagania odno$nie barwy folii wedtug PN-N-01255:1992

Wspdtrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy ) .
Barwa foli (2rédio $wiatta Des geometria pomiaru 45/0°) Wspotczynnik
1 9 3 4 luminacji B
. X 0,350 0,300 0,285 0335
Biata y 0,360 0310 0325 0375 2027
- X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zoita y 0,454 0423 0.483 0,534 2016
X 0,690 0,505 0,569 0,655
Czerwona y 0310 0315 0,341 0,345 2003
— X 0,078 0,150 0,210 0.137
Niebieska y 0471 0220 0.160 0,038 2001
. X 0,007 0,248 0177 0,026
Zielona y 0.703 0,409 0,362 0399 2003

Tablica 2. Wymagania odno$nie wspdtczynnika odblasku dla folii

Geometria pomiaru Wspotczynnik odblasku dla folii 0 barwie: (CD m? Ix™), nie mniejszy niz
Kat obzerwacp Kat obsBerwaCJl Biatej Zoftej Czerwonej Zielone; Niebieskiej
0,33° 5° 180 122 25 21 14
30° 100 67 14 " 7
40° 95 64 13 " 7
2° 50 5 3 0,8 0,6 0,2
30° 25 1,5 04 0,3 0,1
40° 1,5 1,0 0,3 0,2 0,06
Tablica 3. Wiasciwosci eksploatacyjne folii
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1. Odporno$¢  na  dziatanie  promieni
Swietinych:
= barwa w polu barwy wg tablicy 1 | Pomiar kolorymetrem 45/0° Des
= wspotczynnik odblasku > 50% warto$ci z tablicy 2 | Pomiar reflektometrem, zrodto Swiatta A,
geometria a=0,33°, p=5°
9 Odporno§c na wode po 18 h zanurzenia 24 odporna WT-ITS/19/94-PLE
h suszenia w warunkach normalnych
3. Wytrzymato$¢ potaczen klejonych Nie odrywa sie WT-ITS/19/94-PLE
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Technologia nanoszenia treéci na licach znakdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta uzytej folii odblaskowe;.

W niniejszej specyfikacji przyjmuje sie, ze dla znakéw powtarzalnych Wykonawca zastosuje technike sitodruku transparentnego z
zalaminowaniem lic transparentng folig zabezpieczajaca przed aktami wandalizmu (typu graffit), a dla tablic — technologie
transparentnych folii ploterowych nanoszonych na biate folie odblaskowe.

W kazdym przypadku uzyte komponenty powinny by¢ chemicznie kompatybilne z uzytymi foliami odblaskowymi i nie powinny
zmniejsza¢ deklarowanego okresu trwato$ci (gwarancji) znaku.

Tre$c¢ lica znaku (symbole, liternictwo, odstepy, obwadki, naroza, kolorystyka , uktad i wymiary) powinna by¢ zgodna z ,Instrukcjg o
znakach drogowych pionowych” (dopuszczalna tolerancja wynosi + 1% dla podstawowych wymiaroéw). Uzasadnione odstepstwa,
zalecane przez producenta uzytej foli odblaskowej, musza by¢ kazdorazowo akceptowane przez Inzyniera. W przypadku
nanoszenia tresci lica znakow technologig sitodruku transparentnego dopuszczalne wady konturéw elementéw tresci, ktore mogg
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie lica znaku, wynosza;

¢ nie wigcej niz 2 mm dla znakdw Srednich.

W znakach nowych, na kazdym z fragmentdw lica 0 wymiarach 4 x 5,5 cm nie moze wystapi¢ wiecej niz jedna lokalna usterka
(zatamanie, pecherzyk) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan na powierzchni odblaskowej lica znaku. Tylne strony tarcz znakéw odblaskowych powinny by¢ pokryte farbg
nieodblaskowa (matowa) barwy ciemno — szarej (szarej neutralnej) o minimalnej grubosci powtoki 20 um. Wymagania dotyczace
konstrukcji tarczy znaku i sposobu mocowania okreslaja: ,Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki Drogowe Pionowe. TWT — 94",

2.4. Stupki do znakow

Stupki do zamocowania tarcz znakoéw powinny by¢ wykonane z rur stalowych ocynkowanych o diugo$ciach wynikajacych z
JInstrukcji o Znakach Pionowych”. Rury powinny mie¢ $rednice 70 mm i odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie moze przekracza¢ 1,5 mm na 1
mb rury. Wykonawca uzgodni z Inzynierem uzycie rur cynkowanych w hucie lub cynkowanych ogniowo i przy uzyciu cynku zgodnie z
odpowiednimi normami.

2.5. Fundamenty betonowe

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
» prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego na mokro,

* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

W kazdym przypadku rozwigzanie powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wymiary fundamentdw pod stupki do znakéw
drogowych powinny by¢ zgodne z KPED kartg 03.67. Sposdb potaczenia stupka z prefabrykatem Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
Na uzyte prefabrykaty Wykonawca przedstawi atest producenta lub wytworni betonu i wiasne $wiadectwo jakosci. Prefabrykaty lub
beton wylewany ,na mokro” powinien by¢ wykonany z betonu klasy co najmniej B25, zgodnie z wymogami normy PN-88/B-06250.

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane elementy montazowe (uchwyty, $ruby, taczniki, itp.) przeznaczone do zamocowania tarcz znakéw
na stupkach powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan lub wypuktych karbéw. Elementy zastosowane do montazu
znakéw i tablic oraz sam sposéb montazu powinny stanowi¢ znaczne utrudnienie przy ewentualnym niepozadanym demontazu
przez osoby niepowotane.
Elementy zastosowane do montazu znakdw i tablic oraz sam sposob montazu powinny umozliwi¢ demontaz tarcz znakéw i tablic
dla pracownikéw administratora drogi.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie
z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonywaniem i ustawianiem oznakowania pionowego moga by¢ wykonywane przy uzyciu dowolnego
sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone S$rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu
powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé $Srodkami
transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,
krawedzi pobocza umochionego lub pasa awaryjnego postoju,

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
 odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,
» odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
» odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz
+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg 0 znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
nazwa, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcey lub dostawcy,
datq produkcii,
oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
datg ustawienia znaku.
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Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badar i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badar Opis badan Ocena wynikow badaf
1 | Sprawdzenie od 5do 10 badari z | Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni wybranych losowo | €W- Sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
elementow w kazdej dostepnych ngrzedzi (r’1p. .Iiniak')w z czujnikiem, Wyniki badan powinny byé
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z wymaganiami
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢  uniwersainymi  przyrzadami | punktu 2
2 | Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
« zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacijg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakdw),
« zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2.i 5,
e prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
« poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
« poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

 przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢
Z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiardw,

e ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

« w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [18],

» Zzigcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» wykonanie fundamentéw,
» zamocowanie tarcz znakdw drogowych wraz ze stupkami,
» przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowiska
9.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
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10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
1. PN-H-82200 Cynk

12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdéinego przeznaczenia. Gatunki

15.  PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19.  PN-M-06515 DZwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych

20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25, BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26.  BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z Zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do
zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét podczas przebudowy drogi
powiatowej Nr 1121 N Elblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacq podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét .

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej taSmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach
drég. Nalezy wbudowac bariery typu N2 W2.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej ST przyjmuije sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowane;
taSmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1i11.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym,
przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkdéw za poSrednictwem wysiegnikow
zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i11.2 ¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek
zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkdéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie
ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w
sposéb plastyczny.

Odroznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rézniace sie ksztattem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie
barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w
pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego, umiesz-
czony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktdrego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle
okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki
sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
— typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
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- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre$lone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacii
projektowej, nawigzujacy do ustaler producenta barier. Do elementdw tych naleza:
- prowadnica,
- stupki,
- pas profilowy,
- wysiegniki,
- przektadki, wsporniki, Sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
- taczniki ukosne,
- obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak
fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by¢ okre$lony w dokumentacji projektowej, przy czym:

— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

- typ B powinien odpowiadaé PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakoriczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjnej.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikdéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub
sigma. Wysoko$¢ érodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych
przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne
sq usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone
brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszyc¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcdw ksztattownika nie
powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1
lub innej uzgodnionej stali i normy.
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Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20]
w zakresie wymiarow, masy, wielko$ci statycznych i odchytek wymiarow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby,
Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertq producenta barier w
zakresie wymiardw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny by¢
czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementow bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tacznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od wielkoSci
i masy wyrobdw.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozjg

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposdb, aby zapewni¢ trwato$¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwiekszonej
korozyjno$ci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosié¢ 60 mm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, ST lub okre$lone
przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z cze$ciowym uzyciem
materiatow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania
powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do
drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-
82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okre$lonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.41.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentdw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowg z
tym, Ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wieksza niz 5%, stopieft wodoszczelnosci
- co najmniej W 2, a stopieft mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien spetnia¢
wymagania PN-B-19701 [3].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢c wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitng.
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub ST. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej
gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wioknami (drucikami) stalowymi,
witdknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow powinny byé rowne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Skfadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek lub
zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa
w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkdéw w grunt,
— betoniarki przewozne;j,
— wibratoréw do betonu,
- przewoznego zbiornika na wode,
- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny
wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg, zurawi lub recznie. Przy zatadunku i
wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢é w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk nie
przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $Srodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu
powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chronigcych jg
przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— wytyczy¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koricowych bariery,
ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:
— przy wykonywaniu otworow wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 ¢cm od najwiekszego wymiaru
poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zalezno$ci od typu bariery,
- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a
gteboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie
w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach
(dotach) powinno uwzgledniag:
— zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rwnolegto$ci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonéw,
— wzmocnienie dna otworu warstwa tlucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,
- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m?3 piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdw w otworze, w gruncie wypetnionym
betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:
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— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjq projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem
producenta barier,

- wypetnienie otworu mieszankg betonowa klasy B15, odpowiadajacg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia

betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia

stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpo$rednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkdw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inzyniera:
— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotdw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkdw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikdw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptaciji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa, lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cie¢, naruszajacych powtoke cynkowg
poszczegolnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy faczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby korice odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie
i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat 0 krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki taSmy sa taczone ze sobg zwykle przy
uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przekfadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany SciSle wedtug zalecen producenta
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikdw itp.) oraz wiasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwracaC uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowg i wytycznymi
producenta barier;

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem
tacznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowg w przypadkach
przewidzianych w dokumentaciji projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej diugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za
obiektem, ¢) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem
wiasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami
betonowymi,

— przerw, przejS¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejécia pieszych z
pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejScia przez pas dzielacy, przejazdu
poprzecznego przez pas dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegto$ci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

AT

5.5. Roboty betonowe
Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST oraz
powinny odpowiada¢ wymaganiom:
— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymato$ci, nasiagkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,
— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacii i transportu,
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- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja
mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowg zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezpos$rednio z pojemnika, rurociggu pompy lub
za po$rednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotno$ciowa,
co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,
- zawiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy PN i
BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktdrych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentéw
betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badai materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za$wiadczeniem o jakoSci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw
i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj Ocena wynikéw badan

Lp. badania Liczba badan Opis badan
1 | Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchnie zbadac nie | Wyniki powinny by¢
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. | zgodne z wymagania-mi

elementow w kaz- dej
dostarczanej partii

sprawdzenia gtebokosci
wad uzy¢ dostepnych

punktu 2 i katalo-giem
(informacjg) producenta

narzedzi (np. liniatéw z barier
czujnikiem, suwmiarek,

mikrometréw itp.)

wyrobow liczacej do
1000 elementow

Przeprowadzi¢ uniwer-
salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

2 | Sprawdzenie
wymiarow

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ prowadnicy nad terenem),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

a
b
o
d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

—_— ==
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e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentow betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w
grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przekladek, obejm, wspornikéw itp. z pomocg wiasciwych $rub i podkiadek) z
wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koAcowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy
réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementoéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdine
wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

15.  PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegto$cienne IPE walcowane na goraco
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16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

10.2.

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

Inne dokumenty

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci 0 Rm do 490
MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyklej jakosci 0 R do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamkniete prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreSlonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Ptyty pilSniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Elblag - Raczki Elblaskie — Krzewsk
odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t na zwigzanych z wiw
przebudowa,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Elblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.:
— betonowych na fawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.31.Typ
O - opornik,
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikow betonowych:

— prostokatne - rodzaj ,a”,

2.3.3. Odmiany
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W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) 0 wymiarach 12 x
15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
0 a 100 12 25 min. 3 min. 12 10
max. 7 max. 15 ’
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych
Rodza; Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1

Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych owierzchnie orne .
y 9 14cy P 9 niedopuszczalne

krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dtugos$¢, mm, max 20
- gtebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw,
odmian, gatunkéw i wielkosci.
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Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4, Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, géra (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdéw powinien charakteryzowaé sie:
— nasigkliwoscia, ponizej 5%,
— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodporno$cig i wodoszczelnocia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkdw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac¢, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu
244,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byC zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
.wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikw na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytacznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo$ci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérmej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié
* 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysoko$ci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokoci projektowanej.
c) Rownos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona fata nie moze przekraczaé 1cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé $ladu
urzadzenia zageszczajacego.
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegoinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gdrnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowg,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

9.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
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1.
12.
13.
14.

15.

16.

PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02
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zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D - 08.01.01a SCIANKA OPOROWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg betonowe elementy prefabrykowane $cian oporowych typu L
wykonywanych podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Elblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km
3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokumentacje techniczng niezbedng, przy projektowaniu i wykonywaniu $cian
oporowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z budowa $cian oporowych, przeznaczonych do podtrzymania skarp wykopow poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i
przekazania na podtoze podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Elblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400
do km 3+850. W niniejszym opracowaniu funkcje $ciany oporowej speniajg zelbetowe elementy prefabrykowane.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Sciana oporowa jest to budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo
innych materiatdw rozdrobnionych.

2. WLASCIWOSCI TECHNICZNE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $cian oporowych, objetymi
niniejsza ST, sa;
- kruszywo tamane,
- beton i jego sktadniki,
- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- zelbetowe elementy prefabrykowane,
- materialy izolacyjne,

2.3. Kruszywo tamane
Do wykonania podbudowy pod fundament betonowy nalezy zastosowaé kruszywo famane stabilizowane mechanicznie o
frakcji zgodnej z dokumentacja. Kruszywo powinno spetnia¢ wiasciwe normy.

2.4, Beton i jego sktadniki

Do wykonania fundamentu pod $ciany oporowe nalezy stosowac beton zwykty
wg PN-EN 206-1:2003 [12]. Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-EN 197-1:2002 [28].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno odpowiada¢
wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008 [12].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008:2004 [34].
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1:2003 [12].

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujacym normom:
drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-96000 [36],
tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42],
PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40],
ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatdw, pod warunkiem
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akceptaciji Inzyniera.

2.6. Warstwa wyréwnawcza

Do wykonania warstwy wyréwnawczej pod prefabrykowane elementy Zzelbetowe nalezy zastosowa¢ chudy beton grubosci
zgodnej z Dokumentacjg Projektowg (min. 10 cm) wg PN-EN 206-1:2003, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.
Warstwy podbudowy (rodzaj materiatu, grubo$¢ warstwy) pod $ciang oporowg sg kazdorazowo dopasowywane do indywidualnych
warunkéw gruntowych.

2.7. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadaé Aprobacie Technicznej:

Wymiar elementu [mm] Tolerancja wymiaru [mm]
diugosé +20
wymiary przekrojéw poprzecznych -5/+8

Podstawowe parametry:
- klasa betonu nie nizsza niz C 30/37
- stopien mrozoodporno$ci nie mniejszy niz F 150
- nasigkliwos$¢ betonu nie wieksza niz 5 %
- minimalna grubo$¢ ptyty Sciennej wynosi 12 cm zgodnie z PN-83/B-03010
- otulenie zbrojenia min. 30 mm zgodnie z PN-83/B-03010
- stopa elementu posiada specjalng fakture zmniejszajaca poslizg.
Poprzeczne rowki gteboko$ci 150 mm pozwalajg znacznie zwigkszy¢ powierzchnie tarcia
stopy elementu o podioze.
Elementy posiadajg sfazowane krawedzie boczne od strony licowej oraz krawedzie korony.
Powierzchnie elementdéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne wgtebienia i wypuktosci o gtebokosci
do 3 mm. Mogq wystepowac uszkodzenia krawedzi elementéw o dtugosci nie wigkszej niz 10 mm i gtebokosci nie wigkszej niz 2
mm.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegoine rodzaje elementéw powinny by¢
sktadowane oddzielnie.
2.9. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do $cian oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym
w PN-H-93215 [39]. Wtasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 10025 [38].

2.10. Materialy izolacyjne
Sciany oporowe REKERS nie wymagaja stosowania izolacji. W szczegdlnych przypadkach (wysoki poziom wéd
gruntowych, agresywne $rodowisko) mozna wykonac izolacje $ciany oporowej od strony gruntu. Do izolacji $cian oporowych mozna
stosowac nastepujgce materialy:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wtasciwej powtoki
izolacyjnej wg PN-B-24620 [29],
) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
) emulsja asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
) papa termozgrzewalna o osnowie z widkniny poliestrowej,
) masa bentonitowa,
i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Szczeliny pionowe po zewnetrznej stronie, na styku sasiednich elementéw powinny pozostaé niewypetnione. Stanowig one
naturalng dylatacje.

(2]

DK > 0

2.11. Materiaty do wykonania odwodnienia za $ciana oporowa.
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Warstwy filtracyjne za $ciang oporowa mogg by¢ wykonywane z materiatéw takich jak zwir, mieszanka, piasek gruby i
$redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23].
Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowtoknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z dobrg szczepnoscig z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjq
projektowa lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca przystepujacy do wykonania Sciany oporowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- koparek, dzwigu, ew. wozka widtowego
- betoniarek,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakéw recznych i mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Duze elementy, transportowane na lezaco na stronie czotowej, mogg mie¢
lekkie réznice w odcieniu koloru, powstajace poprzez rézne szybko$ci wigzania i hydrofobowo$¢. Przy zwyklym wystawieniu na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych te ewentualne niewielkie odchytki zostajg wyréwnane.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Zasady wykonywania $cian oporowych z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

Sciane oporowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz z zasadami sztuki budowlanej. W zakresie
obliczen statycznych i projektowania zgodnie z PN-B-03010.
Wykonawca powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera dotyczacq sposobu zabezpieczenia skarp na czas montazu $ciany oporowej z
prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod $ciane oporowg moga by¢ wykonane recznie lub
mechanicznie. Dopuszcza sig¢ wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wigkszej niz 2m.

Wykonanie wykopu ponizej wdd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1m ponizej
poziomu piezometrycznego wod gruntowych.
W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywaé wykop ze skarpg zapewniajacq stateczno$¢ lub stosowaC inne metody
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone.

Dopuszczalne odchytki wymiarédw wykopu wynosza;

- w planie + 10cm i - 5¢m,

- rzedne dna wykopu + 5¢cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie warstwy podbudowy

W przypadku gruntéw stabonosnych elementy prefabrykowane nalezy posadowi¢ na betonowej tawie fundamentowej. Do wykonania
warstwy podbudowy pod tawe fundamentowa nalezy uzy¢ kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji (0/31.5)
zgodnie z ST. Kruszywo nalezy utozy¢ na uprzednio zageszczonym podiozu gruntowym (Id>0.95). Grubos¢ warstwy kruszywa nie
powinna by¢ mniejsza niz 15cm. Wymiary podbudowy z kruszywa powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Warstwy
podbudowy (rodzaj materiatu, grubos¢ warstwy) pod $ciang oporowg s kazdorazowo dopasowywane do indywidualnych warunkéw
gruntowych.
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5.5. Wykonanie deskowania wykopu oraz fundamentu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetieniem masg betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢é wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowe;
konstrukcii.

5.6. Wykonanie tawy fundamentowej
tawe fundamentowg nalezy wykona¢ na uprzednio zageszczonej podbudowie
z kruszywa tamanego. Lawy fundamentowe powinny by¢ wylane na gtebokosci zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Beton utozony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami. Grubo$¢ fundamentu powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.7. Ustawienie prefabrykowanych elementow zelbetowych

Elementy $cian oporowych REKERS posiadajg specjalne uchwyty montazowe (dotyczy elementéw o wysokosci od 155
cm). Sg to petle z liny stalowej o odpowiedniej nosnosci. Niedopuszczalne jest przenoszenie takich elementéw za pomoca
wystajacych pretow zbrojenia. Haki zawiesia dzwigu nalezy zaczepiac tylko i wytacznie za uchwyty transportowe.

W elementach o niewielkiej masie (elementy o wysoko$ci do 155 cm) do transportu nalezy uzy¢ wystajacych uchwytow z
pretow zbrojenia.

Prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy posadowi¢ na przygotowanym odpowiednio podiozu zgodnie z dokumentacjg,
projektowa.
Zagtebienie Sciany oporowej w gruncie powinno wynosi¢ nie mniej niz:
- 0,50 m w gruntach niewysadzinowych,
- gtebokos¢ przemarzania w gruntach wysadzinowych,
- Dmin przyjmowane w obliczeniach oporu granicznego podtoza gruntowego.
Przy okre$laniu zagtebienia $ciany oporowej nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wykonywania wykopow instalacyjnych w poblizu $ciany
oporowe;j.
Stabilno$¢ Sciany przy wypetnianiu zapewniona jest poprzez wsunigcie okragtego preta stalowego @16mm w wystajace uchwyty
zbrojenia. W naroznikach prety nalezy uformowac
w postaci katownikow. Stopy elementéw w strefie naroznikowej dla lepszej stabilizaci
powinno sie przykry¢é nadbetonem. Spoiny pionowe od strony gruntu nalezy uszczelnié za pomoca paskéw papy termozgrzewalnej o
osnowie z wiokniny poliestrowej o szerokosci
min. 20cm.

5.8. Izolacja muréw oporowych

Ze wzgledu na wysoka klase betonu oraz niskg nasigkliwos¢ sciany oporowe REKERS
nie wymagajq stosowania izolacji. W szczegolnych przypadkach (wysoki poziom wod gruntowych, agresywne $rodowisko) mozna
wykonac izolacje $ciany oporowej od strony gruntu lub materiatu zasypowego. Izolacje zaleca sie wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowq i ST.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono sposobu wykonania izolacji to nalezy wykonac jg poprzez natozenie na
powierzchnie $ciany materiatéw izolacyjnych okreslonych
w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powloke przylegajacq do powierzchni Sciany lub do uprzednio
utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych
jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Szczeliny pionowe po zewngtrznej stronie, na styku sasiednich elementoéw powinny pozosta¢ niewypetnione. Stanowig one
naturalng dylatacje.

Materialy i sposob wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Wypetnienia $cian oporowych z tytu dokonuje sie przy uzyciu materiatu mrozoodpornego i zageszczonego do parametrow
podanych w dokumentacji projektowe;.
W przeciwnym wypadku ogniska zmarzliny powstajace w okresie zimowym na tylnej stronie $ciany mogtyby spowodowaé
uszkodzenie $ciany.
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Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktéra to
grubo$¢ nie powinna przekraczac:
- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
- przy stosowaniu ciezkich wibratordw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Nalezy przy tym zachowac odlegto$¢ urzadzen zageszczajacych od strony tylnej wynoszaca co najmniej 1/3 wysokosci Sciany,
wzglednie 50cm.

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania $ciany oporowej
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych
w dokumentacji projektowej:

- rzednych wierzchu Sciany +20 mm,
- rzednych spodu + 50 mm,
- W przekroju poprzecznym +20 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej diugosci, zwichrowanie i skrzywienie
powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na cafe
powierzchni $ciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopdw fundamentowych
Kontrole robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé

z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.2. Kontrola podtoza pod fundament
Nalezy sprawdzi¢ wykonanie warstwy podtoza pod fawe z zachowaniem tolerancji dla szeroko$ci w stosunku do podanej w

dokumentaciji projektowej + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa (nie mniej niz 1d>0.97).

6.4. Kontrola taw fundamentowych
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
- Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1cm na kazde 100 mb fundamentu.
- Wymiary faw:
Wymiary taw nalezy sprawdza¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;
* 10% wysokosci projektowe;j,
1 10% szeroko$ci projektowej.
- Rdwnos¢ gornej powierzchni taw:
Réwnos¢ gdrnej powierzchni taw sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 100m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia faty
i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1cm
- Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku:
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
1 2 cm na kazde 100 mb wykonanej fawy.

6.5. Kontrola wykonania $ciany oporowej z prefabrykowanych elementéw zelbetowych
Przy wykonywaniu $ciany nalezy przeprowadzi¢ badanie w zakresie tolerancji podanej ponizej:
- Sprawdzenie prawidtowosci utozenia elementéw prefabrykowanych przez ogledziny
- Sprawdzenie grubosci i wysokosci $ciany (dopuszczalna odchytka zgodnie z dokumentacjq
przedstawiong przez producenta)
- Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi Sciany:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni ciany: nie wiecej niz 15mm/m
odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6mm/m i najwyzej dwa odchylenia
na 2m odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6mm na catej wysokoSci.

6.6. Kontrola robé6t betonowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i wykonanego betonu
wg PN-EN 206-1:2003 [12]
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6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu $ciany oporowej

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za Sciang oporowa nalezy przeprowadzaé systematycznie w czasie

wykonywania robét w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.9.

6.8. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowient ST powinny
zostac rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
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26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

PN-B-01080

PN-B-01100
PN-S-02205
PN-B-02356

PN-B-03010
PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050

PN-EN 206-1:2003

PN-B-06261

PN-B-06262
PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-14501
PN-EN 197-1:2002
PN-B-24620

PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-EN 1008:2004
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-EN 10025
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat

wiasnosci fizyczno-mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okres$lenia
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne

i projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze

Beton zwykly

i zastosowanie wedtug

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymato$ci
betonu na $ciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytdow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta og6Inego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogoinego przeznaczenia

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze them kwadratowym
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95.
56.

PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07

BN-67/6747-14

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1121 N Elblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym

i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie

i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty piléniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania
i badania przy odbiorze
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D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]J
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt podczas
przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Elblag — Raczki Elblgskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacq jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét podczas przebudowy drogi powiatowej Nr
1121 N Elblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gdrna kostek powinna by¢ rdwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubo$ci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sg
produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza;

- na dtugosci +3mm,
- na szeroko$ci +3mm,
- na grubosci +=5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki
b) strata masy, %, nie wigcej niz brak
c) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci 5
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
20
4 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptq
laboratoryjna,

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwosé i wiekszg odporno$¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaC¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1121 N Elblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850



D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej 237
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu
min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywaé
bezpo$rednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajaca, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okre$lonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, moZliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
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- 0 szerokoSci powyzej 3 m: +2 cm,
— szerokoci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnoSci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien
przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogq przekraczac¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +
0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowe] wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250

6.  BN-68/8931-01
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1121 N Elblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad, wymagania i ocena
zgodnoSci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Elblag — Raczki Elblgskie —
Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t na zwigzanych z wiw
przebudowa,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Elblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400
do km 3+850.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— beton do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

obrzeze wysokie - Ow.

gatunek 1 -G1,
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, c¢m
obrzeza 1 b h r
30 3
Ow 100 8 25 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
| +8
b. h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby . o’g;r.anlczajqcych powierzchnie  gérne hiedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:;

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 20

gteboko$¢, mm, max 6

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 ¢cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B25 i B 30.
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113

[6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowiC rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gdrnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeini¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,

niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kiore powinno wykazywaC catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej ciany obrzeza,
— wykonanie badar i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

o=

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1121 N Elblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej, realizowanych podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Elblag — Raczki
Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ww.
robot.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
» zakladaniem i pielegnacjq trawnikdéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtadciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
e ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysoko$ci,
» Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.4, Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdoIno$¢ kietkowania.

3. SPRZET

3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
» glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
» walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
* kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
» sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw do wykonania nasadzen
Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgélIne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikdw

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub kraweznikéw o
ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ roz$cielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 3 kg na 100 m?,
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowaé watu
gtadkiego.

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna
mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozéw (dla warunkdw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos¢ koszenia i wysokoS¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z
duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaggq azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okre$lenia ilosci zanieczyszczen (w m?),
pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy roz$cielonej ziemi,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwo$ci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
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dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnoéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgéIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
» m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
» roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozcielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
 zaktadanie trawnikéw,
» pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-09.01.02 UTRZYMANIE ZIELENI PRZYDROZNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
utrzymaniem zieleni przydroznej, ktére zostang wykonane podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Elblag — Raczki
Elblaskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wiw
robot.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z;
-usunieciem gatezi i krzewdw ograniczajacych skrajnie drogowa oraz ztamanych lub uszkodzonych,
-karczowaniem,

-usunieciem odrostow,
-odmtadzaniem zywopfotéw liSciastych,
-usuwaniem samosiewow,
-wymiang materiatu roélinnego,
-utrzymaniem gleby wokdt krzewdw i drzewek,
-nawozeniem i podlewaniem,
-ochrong roslin przed chorobami, szkodnikami i oddziatywaniem ruchu drogowego.
Inne roboty, zwigzane z utrzymaniem zieleni ujete s w ST D-09.01.01 ,Zieleri drogowa”.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Uprawa gleby - czynnosSci zwigzane ze spulchnianiem gruntu, nawozeniem, odchwaszczaniem.

1.4.2.  Nawozenie - stosowanie nawozéw organicznych i mineralnych do poprawy stosunku zwigzkdéw pokarmowych i struktury
gleby.

1.4.3.  Odchwaszczanie - niszczenie lub usuwanie roslin niepozadanych w danym miejscu.

1.4.4.  Zabieg agrotechniczny - czynno$ci zwigzane z uprawg gleby, nawozeniem, odchwaszczaniem, sadzeniem roélin, cieciem
gatezi, ochrona, podlewaniem.

1.4.5.  Pielegnacja drzew - zespdt zabiegow agrotechnicznych tworzacych warunki dla prawidtowego ukorzeniania, wzrostu i
rozwoju roslin charakterystycznego dla gatunku, rodzaju, odmiany, z zachowaniem pnia oraz ksztattu korony drzewa.
1.4.6. Pielegnacja krzewu - jw., lecz bez formowania pnia - uzyskanie pokroju krzewu.

1.4.7.  Pielegnacja zywoptotow - jw., lecz krzew6w gesto posadzonych w rzedach lub rzedzie.

1.4.8.  Pielegnacja zadrzewien przydroznych - zespét czynnosci uprawnych, ochronnych i melioracyjnych, ktére tworzg
sprzyjajace warunki rozwoju posadzonych drzew i krzewdw taczacych droge z otoczeniem.

1.4.9.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” pkt 2.
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2.2, Wigzadta

Wigzadtami moga by¢: odcinki elastycznej taSmy parcianej szeroko$ci okoto 2 cm, gruby sznur $rednicy okoto 1 cm z
tworzywa naturalnego (Inu, konopi) lub witki wiklinowe dtugosci okoto 25 cm, umozliwiajace przywigzanie drzewka do palika.

2.3. Preparaty impregnujace i powierzchniowe

Preparaty impregnujace i powierzchniowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producentéw posiadajac
wiasciwosci grzybobdjcze i maskujgco-izolujace. Powinny one ogranicza¢ parowanie soku komérkowego i zapobiega¢ gniciu
drewna, utatwiajac jednoczesnie zarastanie ran powstatych po cieciu.

2.4. Sciotka

Sciotka moga byé rozdrobnione produkty uzyskane z resztek organicznych, np. pocieta stoma, mokra skoszona trawa,
trociny lub $cidtka torfowa wg PN-G-98002 [6].

2.5. Paliki

Paliki, uzyskane najcze$ciej z drewna iglastego, powinny mie¢ dtugos¢ od 2,0 m do 3,0 m i $rednicg od 8 cm do 10 cm.
Ostro zaciosany jeden koniec powinien by¢ zabezpieczony $rodkami konserwujacymi, nieszkodliwymi dla ro$lin lub opalony na
dtugosci okoto 1,0 m.

2.6. Nawozy organiczne

Do nawozéw organicznych naleza: obornik, gnojowica, kompost (z resztek organicznych przetworzonych na pryzmach),
torf i nawozy zielone, odpowiadajace np. PN-B-12079 [1], BN-73/0522-01 [10], BN-89/9103-09 [18], PN-G-98011 [7].

2.7. Nawozy mineralne

Do nawozéw mineralnych naleza, dostarczane przez przemyst, zwigzki chemiczne lub ich mieszanki, jak np. dostepne w
handlu nawozy azotowe, fosforowe, potasowe, wapniowe oraz mikronawozy itp., odpowiadajace np. PN-C-87002 [4], PN-C-
87007.02 [5], BN-75/6019-07 [11], BN-71/6019-08 [12].

2.8. Srodki ochrony roslin

Do chemicznych i biologicznych $rodkéw ochrony roslin nalezg preparaty owadobojcze, grzybobéjcze, przeciw gryzoniom,
a takze regulatory wzrostu ro$lin i herbicydy, odpowiadajace np. BN-75/6054-02 [14], BN-79/6054-08 [15], BN-86/6055-02
[16], BN-75/6053-25 [13], BN-86/6056-01 [17].

2.9. Materiat roslinny

Sadzonki do uzupetniania zadrzewien w okresie pielegnaciji powinny odpowiada¢ formie i standardom roslin uzytych do
zaktadania zadrzewien i powinny by¢ zgodne z PN-R-67022 [8] i PN-R-67023 [9].
Sadzonki nie powinny posiada¢ nastepujacych wad:
-uszkodzen mechanicznych cze$ci nadziemnej i korzeni,
-$ladéw Zerowania szkodnikow,
-oznak chorobowych,
-odrostow ponizej miejsca szczepienia,
-martwic i peknie¢ kory oraz zmarszczer kory,
-uszkodzen przewodnika i pgka szczytowego,
-przesuszen systemu korzeniowego,
-uszkodzen bryty korzeniowej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do utrzymania zieleni przydroznej

Wykonawca przystepujacy do utrzymania zieleni przydroznej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
a) do utrzymania i sadzenia roslin - reczne narzedzia do uprawy gleby i odchwaszczania,
b) do pielegnacji czesci nadziemnej roslin - facuchowa lub tarczowa pite spalinowa, platforme z balustradg na podno$niku
samochodowym i narzedzia reczne do ciecia drewna,
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c) do ochrony roslin - cysterne do transportu cieczy, opryskiwacz w zalezno$ci od zakresu robot, agregowany z ciggnikiem lub
przeno$ny do opryskéw na matg skale,
d) do karczowania pni - frezarke do pni, ew. spycharke, ciagnik wyposazony w wyciagarke.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatu rolinnego do nasadzert mozna wykonywaé dowolnymi Srodkami transportu. Drzewa i krzewy muszg,
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem peddw, korzeni i bryly korzeniowej. Rosliny z brytg korzeniowg powinny mie¢ opakowane
bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach oraz powinny by¢ zabezpieczone przed przemarznigciem.

Zaleca sig stosowanie samochodow ze szczelng skrzynig tadunkowa, zabezpieczajacq rosliny przed wysychaniem.

Ciagnik uzywany do opryskow winien by¢ wyposazony w przekaznik mocy i urzadzenie, umozliwiajace
zagregowanie z opryskiwaczem.

4.3. Transport odpadéw i innych materiatéw

Do wywozu gatezi, chwastow i pozostatych resztek nalezy stosowa¢ dowolny Srodek transportu, zwykle ciggnik z

przyczepa.
Transport nawozdéw sztucznych i pestycydéw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-C-87001 [3] i PN-C-04657 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Termin realizacji robét
Wykonawca realizuje prace pielegnacyjne z uwzglednieniem termindéw rozwoju biologicznego roslin.
5.3. Przygotowanie materiatu roslinnego

Dostarczony materiat roslinny powinien by¢ wolny od uszkodzeh mechanicznych i zabezpieczony przed wysychaniem,
np. przez szczelne okrycie korzeni wilgotnymi materiatami. Tak zabezpieczony materiat ro$linny mozna na $rodkach transportowych
przechowywac nie dtuzej niz jedng dobe.

Materiat nie sadzony bezposrednio po dowiezieniu do miejsca przeznaczenia Wykonawca tymczasowo dotuje w miejscu
ocienionym, w rowach szerokosci wiekszej o 10 do 20 cm od $rednicy systemu korzeniowego i gtebokosci umozliwiajacej catkowite
zakrycie korzeni ziemia, uzyskang podczas kopania rowka oraz obficie zalewa wodg, korzenie zadotowanych ro$lin. W dotowniku
tymczasowym materiat roslinny moze by¢ magazynowany nie dtuzej niz 7 dni. Podczas transportu z dofownika do miejsca
wbudowania (posadzenia), rosliny nalezy zabezpieczyé ponownie w sposéb podany poprzednio.

Materiat roslinny w pojemnikach lub z brytg korzeniowa w skrzyni fadunkowej samochodu Wykonawca zabezpiecza przed
przesuwaniem tak, by nie ulegly uszkodzeniu zapakowane bryly korzeniowe lub pojemniki z rodlinami. Ro$lin z brylg lub w
pojemnikach nie dotuje sie.

5.4. Usuniecie gatezi drzew i krzewéw ograniczajacych skrajnig¢ drogowa oraz ztamanych lub uszkodzonych

Usuniecie gatezi i konardw lisciastych drzew i krzewow wrastajacych w $wiatto skrajni drogowej oraz uszkodzonych,
uschnigtych i ztamanych dokonuje sie¢ w okresie spoczynku roslin (zima) ostrymi narzedziami (nozem ogrodniczym - krzesakiem,
sekatorem, pitkg reczng do cigcia drewna, pitg faicuchowg lub tarczowa).

Grube konary i gatezie nalezy usunaé, wykonujac trzy ciecia: a) pierwsze - od dotu do potowy grubosci odcinanej gatezi, b)
drugie - od goéry w odlegtosci od 5 do 10 cm dalej liczac w kierunku skrajnym od ciecia dolnego, co pozwala na odciecie konaru lub
gatezi bez odarcia kory z pnia drzew, c) trzecie - tuz przy obraczce (tak by nie uszkodzié obraczki) w celu usuniecia seka, ktory
powstat przy poprzednich dwdch cieciach. Ciecie po pile recznej lub mechanicznej nalezy wyréwna¢ krzesakiem i zasmarowac
preparatem grzybob6jczym zabezpieczajacym drzewo przed infekcjg (rany do $rednicy 10 cm). Rany o $rednicy powyzej 10 cm
zabezpiecza sie dwusktadnikowo, krawedzie rany preparatem powierzchniowym, a $rodek preparatem impregnujacym.

Ciecie cienszych gatezi drzew i krzewow liSciastych takze nalezy wykonaC przy obraczce z wyrdwnaniem nozem i
zasmarowaniem.

Ciecie gatezi drzew iglastych wykonuje sie na granicy drewna zywego i martwego lub w miejscu nasady galezi zywe;j.
Sposdb wykonania jak przy drzewach lisciastych.
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5.5. Usuwanie odrostéw z pnia i szyi korzeniowej

Usuniecie odrostow z pni drzew nalezy wykona¢ w taki sam sposob jak usuwanie gatezi.

Odrosty korzeniowe wycina sie sekatorem lub nozem mozliwie najblizej miejsca odrostu, po usunieciu warstwy gruntu do
miejsca wyrastania odrostu z korzenia lub szyi korzeniowej. Zabieg ten daje pozadane efekty jesli jest wykonany w czerwcu, {j. po
wiosennym rozwoju ro$liny.

5.6. Odmtadzanie zywoplotow lisciastych

Odmiadzanie zywoptotu wykonuje sie w celu zageszczenia dolnej czesci zywoptotu, wytacznie na rodlinach gatunkow
szybko regenerujacych ubytki i polega na odcieciu w stanie spoczynku krzewu na wysokosci 20 cm nad ptaszczyzng gruntu
wszystkich grubych gatezi. Sposdb ciecia - jak w pkcie 5.4.

5.7. Usuwanie samosiewow

Trwale usuniecie samosiewéw uzyskuje sie przez wykopanie roslin topatq na gteboko$¢ minimum 20 cm ponizej
ptaszczyzny gruntu. Zabieg wykonany w czerwcu jest najbardziej skuteczny.

5.8. Wymiana materiatu roslinnego

Uschniete badz ztamane mtode rosliny nalezy usung¢ przez wykopanie topatq resztek.

Pojedyncze drzewa stare, podlegajace usunieciu, nalezy wycigé, najlepiej w okresie od pazdziernika do kwietnia. Pnie po
Scietych drzewach nalezy wykarczowac, a doty zasypac ziemig i starannie ubic.

W miejscu po usunietej roslinie nalezy wykopa¢ dotek i w jego dnie na gtebokosci 40m cm osadzi¢ palik, a nastepnie
posadzi¢ nowa rosline tego samego gatunku i standardu. Przywigza¢ (w dsemke) drzewko do palika, uformowa¢ kopczyk lub
wykonaé¢ miske ziemng (placowke). Podlaé obficie woda (10 1) i przycigé palik 10 cm ponizej korony drzewka.

Przy sadzeniu nowych roslin nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen:

-najkorzystniejsza pora sadzenia jest jesien lub wiosna,
-dotki pod nowe rosliny powinny by¢ zaprawione ziemig roslinna,
-roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm gtebiej niz rosta w szkotce,
-korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigg,
-korzenie zasypywac sypka ziemig i prawidtowo ubig,
-drzewka formy piennej przywiazac do palika tuz pod korona,
-palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.9. Utrzymanie gleby wokot krzewow i drzewek

Uprawe gleby przy drzewkach i krzewach ogranicza si¢ w zaleznosci od pory roku; jesienig do uformowania kopczyka,
wiosng do wykonania miski i do usuwania chwastéw w ciggu okresu wegetacyjnego.

Kopczyk nalezy formowac wokét drzewka lub krzewu z gleby zebranej topata. Wysoko$¢ kopczyka powinna wynosi¢ od 20
do 30 cm, a $rednica 50 cm dla krzewow i od 70 do 80 cm dla drzew.

Miske nalezy wykona¢ topatg po rozgamieciu kopczyka usuwajac wokét roéliny glebe ponizej ptaszczyzny gruntu na
gtebokoé¢ od 4 do 5 cm. Srednica miski dla krzewéw wynosi od 50 do 60 cm, a dla drzewek od 70 do 80 cm. Nadmiar ziemi nalezy
rozrzuci¢ cienkg warstwg wokoét drzewka tak, by nie powstat szaniec dookota miski, a jednoczes$nie rozrzucona ziemia nie utrudniata
rozwoju trawy poza nig. Miske formuje sie wczesng wiosng - tuz po rozmarznieciu gleby - jednocze$nie przekopujac motyka lub
topatg na gtebokos¢ od 5 do 10 cm glebe w misce. Miska moze by¢ pokryta warstwg $cidtki lub nawozow organicznych albo
pozostawiona w ,czarnym ugorze®. Podczas przekopywania gleby nalezy usungC z miski wszystkie czesci chwastow - gtéwnie
korzenie. Pielegnacja miski w okresie wegetacji ogranicza sie¢ do usuwania chwastéw. Spulchnianie gleby w misce w okresie
wegetacji moze okazac si¢ konieczne na glebach zwieztych. O potrzebie spulchniania gleby w okresie wegetacji decyduje Inzynier.

Utrzymanie gleby w zywoptotach wykonuje sie na catej dtugosci i szeroko$ci zywopfotu.

5.10. Nawozenie

Nawozenie nawozami organicznymi ogranicza si¢ do $cidtkowania (warstwg od 5 do 10 cm) miski wokét roélin.

Nawozy mineralne stosuje si¢ tylko w mtodych zadrzewieniach w skrajnie niekorzystnych warunkach pokarmowych gleby.
Mozna stosowac wielosktadnikowe (NPK) nawozy mineralne wczesng wiosna, w ilosci od 15 do 20 g na jedng ro$ling, rozsiewajac je
recznie w misce.

5.11. Podlewanie

W kazdych warunkach glebowych, niezaleznie od pogody, konieczne jest podlewanie rosliny bezposrednio po posadzeniu
dawkg od 10 do 15 litréw wody. Takze w okresie diugotrwatej suszy podlewa sie rosliny, zaleznie od potrzeb, w odstepach od 7 do
10 dni, duzg (10 do 15 I) dawkg wody. Wode wlewa sie do miski wiadrami lub z beczkowozu wyposazonego w dozownik.
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5.12. Ochrona roslin przed chorobami i szkodnikami

Ochrona roslin przed szkodnikami i chorobami obejmuje zabiegi:
-chemiczne - przez opryskiwanie ro$lin w zagrozonej strefie preparatem czynnym chemicznie lub roziozenie preparatéw
toksycznych,
-mechaniczne, polegajace na usuwaniu chorych lub zarazonych przez szkodniki czesci roslin lub catych roslin,
-biologiczne - przez wprowadzanie na rosliny badz zespét roslin owaddw, szczepionek badz preparatéw zwalczajacych w
sposob biologiczny szkodniki lub choroby.
Wykonawca uzgodni z Inzynierem rodzaj i sposéb prowadzonych zabiegéw, terminy, dawki, rodzaj uzywanego sprzetu
(opryskiwacze) wykorzystujac do ustalen instrukcje stosowania preparatow.

5.13. Ochrona roslin przed skutkami oddzialywania na rosliny ruchu drogowego

Skutki stosowania $rodkéw chemicznych do zwalczania $lisko$ci zimowej drog, a takze zwigzki chemiczne i inne, ktére
dostajg sie do gleby np. w czasie katastrof pojazdéw drogowych, fagodzone sg przez wymywanie duzq ilosciqg wody badz
zastosowanie neutralizatoréw. Wykonanie tych zabiegow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, jak certyfikaty wzglednie deklaracje
zgodnoéci z PN i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy prowadzi¢ ciggta kontrole poprawnosci wykonania, zgodnie z wymaganiami punktu 5, zwracajac w
szczegblnosci uwage na:
-zgodno$¢ uzytego materiatu roslinnego z przyjetymi zatozeniami,
-jako$¢ uzytego materiatu roslinnego,
-osadzenie palikéw w gruncie i wigzanie drzewek do palikéw oraz przyciecie palikdw pod korong drzewek,
-prawidtowo$¢ ciecia gatezi i konardw oraz zabezpieczenie miejsc po odcietych gateziach,
-skuteczno$¢ dziatania stosowanych zabiegéw chemicznych,
-prawidtowos$¢ formowania kopczykdw lub misek wokét drzewek i krzewow,
-prawidtowos$¢ usuniecia odrostow i zniszczenia samosiewow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest szt. (sztuka) drzew lub krzewdw, a jednostka pielegnaciji zywoptotéw jest m (metr) jednorzedowego
lub wielorzedowego zywopfotu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

OgolIne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
-wykonanie dotkéw pod sadzone rosliny,
-zaprawianie dotkéw ziemig urodzajna,
-prawidtowos¢ dotowania roslin przed posadzeniem, a takze stan bryly korzeniowe;j,
-usuniecie uszkodzonych korzeni.

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1121 N Elblag — Raczki Elblgskie — Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850



256
D-09.01.02 Utrzymanie zieleni przydroznej

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:
-roboty przygotowawcze,
-dostarczenie i skladowanie materiatéw,
-zabiegi utrzymaniowe wchodzace w zakres wykonywanych robét,
-pielegnacje posadzonych roélin,
-usuniecie i odwiezienie resztek i odpadow,
-oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-12079:1997 Gnojowica. Terminologia
2. PN-C-04657:1999 Pestycydy. Pakowanie, przechowywanie i transport
3. PN-C-87001:1998 Nawozy sztuczne. Pakowanie, przechowywanie i transport
4. PN-C-87002:1985 Nawozy sztuczne. Siarczan amonowy
5. PN-C-87007.02:1993 Nawozy sztuczne wapniowe. Podziat, oznaczenie [
wymagania
6. PN-G-98002:1969 Sciétka torfowa
7. PN-G-98011:1970 Torf rolniczy
8. PN-R-67022:1987 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
9. PN-R-67023:1987 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
10.  BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
1. BN-75/6019-07 Nawozy sztuczne. Maczka fosforytowa 29%
12. BN-71/6019-08 Nawozy sztuczne. Wapno magnezowe
13.  BN-75/6053-25 Zoocydy. Owadofos pylisty
14.  BN-75/6054-02 Herbicydy. Antyperz ptynny
15.  BN-79/6054-08 Herbicydy. Chwastox M
16.  BN-86/6055-02 Fungicydy. Miedzian 50
17.  BN-86/6056-01 Redentycydy. Ziarno zatrute fosforkiem cynkowym
18.  BN-89/9103-09 Unieszkodliwianie odpadkéw miejskich. Kompost z odpadéw
miejskich.
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M-11.08.01 ULEPSZENIE GRUNTU METODA INIEKCJI STRUMIENIOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ulepszeniem gruntu za pomocg iniekcji strumieniowej podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Elblag — Raczki Elblgskie —
Krzewsk odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru
rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogowych
obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z iniekcyjnym ulepszaniem

gruntu, przy zastosowaniu technologii iniekcji strumieniowe;.

Iniekcja strumieniowa moze by¢ stosowana w budowlach tymczasowych lub trwatych do réznych celéw, np.:
jako fundament nowo budowanych konstrukci,
do wzmacniania istniejacych fundamentéw,
do formowania przegréd o matej przepuszczalnosci,
do formowania konstrukcji oporowych lub podpierajacych,
jako uzupetnienie innych robot geotechnicznych,
jako zbrojenie masywu gruntowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Iniekcja strumieniowa — polega na niszczeniu struktury gruntu lub stabej skaty oraz mieszaniu i czeSciowej wymianie na
czynnik wigzacy; niszczenie to jest uzyskiwane za pomocg wysokoenergetycznego strumienia cieczy, ktdéra sama moze byc
czynnikiem wigzacym.

1.4.2. Element iniekcyjny — bryta gruntu poddanego iniekcji strumieniowej z jednego wywierconego otworu. Elementami najczesciej
stosowanymi sa:

-kolumna iniekcyjna: zainiektowana bryta gruntu o ksztatcie zblizonym do walca,
-$ciana iniekcyjna: zainiektowana ptaska bryta gruntu.

1.4.3. Konstrukcja z elementdw iniekcyjnych — uktad elementow iniekcyjnych, ktére sg catkowicie lub cze$ciowo potaczone ze soba.
Najczesciej stosowanymi konstrukcjami formowanymi z elementow sa;

— przegroda iniekcyjna: konstrukcja w formie $ciany,

— plyta iniekcyjna: konstrukcja pozioma uformowana z pionowych elementéw iniekcyjnych,

— sklepienie iniekcyjne: konstrukcja uformowana z pionowych elementéw iniekcyjnych,

— blok iniekcyjny: konstrukcja przestrzenna.

1.4.4. System pojedynczy - iniekcja strumieniowa, w kitdrej odspajanie i cementowanie gruntu sg uzyskiwane za pomocg
wysokoenergetycznego strumienia jednej cieczy, zwykle zaczynu cementowego.

1.4.5. System podwdjny (powietrzny) — iniekcja strumieniowa, w ktorej odspajanie i cementacja gruntu sq uzyskiwane za pomoca
wysokoenergetycznego strumienia jednego medium (zwykle zaczynu cementowego), wspomaganego przez otaczajacy go strumien
sprezonego powietrza jako drugie medium.

1.4.6. System potrojny (wodny) - iniekcja strumieniowa, w ktbrej odspajanie gruntu jest uzyskiwane za pomocg
wysokoenergetycznego strumienia wody, a cementacja gruntu jest uzyskiwana za pomocg oddzielnego strumienia zaczynu.

1.4.7. Wiertnica do iniekcji strumieniowej — wiertnica obrotowa umozliwiajaca automatyczne regulowanie predkosci obrotéw i
przesuwu zerdzi z koncdwka (monitorem).

1.4.8. Zerdz iniekcyjna — zerdz taczona z odcinkéw, z pojedynczym, podwaéjnym lub potréjnym przewodem wewnetrznym, ktora
doprowadza ciecz (-€) iniekcyjng (-€) do monitora.

1.4.9. Monitor — urzadzenie montowane na koncu zerdzi iniekcyjnej, w celu umozliwienia wyptywu w grunt strumienia cieczy.
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1.4.10. Dysza - specjalnie uksztattowany element osadzony w monitorze, stuzacy do przetworzenia wysokoci$nieniowego przeptywu
cieczy w zerdzi w strumieri o duzej predkosci, skierowany w grunt.

1.4.11. Stopiet wzmocnienia gruntu (S.) — stosunek objetosci kolumn iniekcyjnych do ogéinej objetosci bryty podtoza gruntowego
podlegajacego wzmocnieniu. Stopien ten zalezny jest od $rednicy kolumn, ich rozstawu i gtebokosci.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogobine” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania zaczynu iniekcyjnego

Przedmiotem niniejszej ST jest iniekcja strumieniowa, w ktdrej jako Srodek iniektujacy stosuje sie zaczyn cementowy.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig stosowanie zaczyndw wigzacych na bazie Srodkéw mineralnych i
chemicznych gwarantujacych osiggniecie celu zatozonego w dokumentacji projektowe.

2.2.1. Cement

Do zaczynu cementowego nalezy stosowaé cement czysty, tj. bez dodatkéw, klasy 32,5 R, 42,5 R lub 52,5 R, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1:2002 [3].
Przed uzyciem cementu do wykonania zaczynu nalezy przeprowadzié¢ kontrole obejmujaca;
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
obecnoéci grudek.
Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1:2002
[3].
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement moze by¢
dopuszczony do zastosowania na podstawie:
-krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majacq statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenia znakiem
budowlanym,
-albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajacg norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejskq aprobatg
techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna byC kontrolowana pod katem zgodno$ci z zamdwieniem oraz
pochodzenia od danego producenta.

2.2.2. Woda

Wode zarobowg do sporzadzania zaczyndw cementowych nalezy pobiera¢ wprost z wodociggdw lub studni, albo dowozié
beczkowozami ze sprawdzonych zrédet. Woda zarobowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [5]. Woda
wodociggowa nie wymaga badan. Woda ze studni lub innych miejsc uzyskania powinna spetnia¢ warunki ww. normy.

2.2.3. Zaczyn cementowy

Zaczyn cementowy powinien sktadac sie z cementu i wody w stosunku wagowym wody do cementu (w/c) w granicach od
0,5 do 1,5 (mate w/c dla gruntéw przepuszczalnych, wieksze wic dla gruntéw stabo przepuszczalnych).

Dopuszcza sie stosowanie do zaczynu cementowego dodatkéw redukujacych ilo$¢ wody, stabilizujgcych,
uplastyczniajacych, uszczelniajacych lub przeciwerozyjnych.

Dopuszcza sig stosowanie rdwniez innych dodatkéw do zaczynu jak bentonit, wypetniacz, popioty lotne. Je$li do zaczynu
dodawany jest bentonit, to zawiesina powinna by¢ przygotowana przed dodaniem cementu.

Nie dopuszcza sie wystepowania zbyt duzych czastek w iniekcie, gdyz moga one zatyka¢ dysze.

2.3. Zbrojenie

Elementy iniekcyjne moga by¢ zbrojone elementami o duzej wytrzymato$ci (pretami, rurami, ksztattownikami).
Jezeli stosowane jest zbrojenie elementéw iniekcyjnych pretami stalowymi, to nalezy stosowa¢ stal zbrojeniowg
spetiajaca wymagania ST M-12.01.01 [2], pkt 2.
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Jezeli stosowane jest zbrojenie z innego materiatu niz prety stalowe, to nalezy przyjmowac je zgodnie z odpowiednimi
normami lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET
3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine’[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie nastepujacy sprzet:
3.2.1. Urzadzenie do wiercenia i iniekci

Wiertnica wyposazona w zerdZ iniekcyjng, i wiertnicza, monitor i osprzet, umozliwiajace naped Zerdzi iniekcyjnej z wstepnie
okre$lonymi predkosciami obrotéw i przesuwu.

a) dtugos¢ Zerdzi wiertniczej, jak i wysoko$¢ masztu wiertnicy nie powinny by¢ mniejsze od diugosci zaprojektowanego elementu
iniekcyjnego. Jezeli jest to konieczne z powodu duzej gtebokosci lub ograniczonej przestrzeni roboczej, to zerdz powinna by¢
dzielona na mozliwie jak najmniejszg liczbe odcinkéw, w celu ograniczenia potrzeby przerywania procesu iniekcji.

b) zerdz iniekcyjna do systemu pojedynczego powinna by¢ wyposazona w jeden przewdd doprowadzajacy pod wysokim cisnieniem
zaczyn cementowy do monitora. Zerdz do sytemu podwéjnego powinna mie¢ dwa przewody doprowadzajace dwa media
(odpowiednio powietrze i zaczyn cementowy albo wode i zaczyn cementowy) do monitora. Zerdz do systemu potréjnego
powinna by¢ wyposazona w trzy przewody wysokocisnieniowe, pozwalajace ttoczy¢ wode, sprezone powietrze i zaczyn
cementowy do monitora.

¢) monitor powinien zawierac;

— do systemu pojedynczego — jedng lub wiecej kotowych dysz do ttoczenia strumienia iniektu. Kilka dysz jest umieszczanych
na tym samym lub réznych poziomach, dysze sg obrécone o jednakowy kat wzgledem siebie,

— do systemu podwojnego (powietrznego) — jedng lub wiecej podwdjnych dysz umieszczonych na tym samym lub na réznych
poziomach, obréconych o jednakowy kat wzgledem siebie, umozliwiajgcych jednoczesne ttoczenie powietrza i iniektu. Dysze
powietrzng stanowi pierscieniowa szczelina wokét kotowej dyszy na iniekt,

— do systemu podwdjnego (wodnego) — jedng lub wiecej dysz do wysokocisnieniowego ttoczenia wody oraz jedng dysze lub
wiecej nizej potozonych dysz do podawania zaczynu cementowego,

— do systemu potréjnego — jedng lub wiecej podwdjnych dysz, umozZliwiajgcych jednoczesne wysokocisnieniowe ttoczenie
powietrza i wody oraz jedng dysze lub wigcej zwyktych dysz umieszczonych ponizej, do ttoczenia iniektu.

3.2.2. Agregat mieszajacy i pompujacy dostarczang ciecz (lub ciecze) iniekcyjng

a) do systemu pojedynczego agregat powinien zawieraé: zbiornik na cement i inne materiaty, mieszalnik wysokoobrotowy,
mieszalniki wolnoobrotowe, wysokocisnieniowg pompe iniekcyjng (10+100 MPa),

b) do systemu podwojnego (powietrznego) agregat powinien zawiera¢ zbiornik na cement i inne materialty, mieszalnik
wysokoobrotowy, mieszalniki wolnoobrotowe, wysokocisnieniowa pompg iniekcyjng (10+100 MPa), sprezarke,

c) do systemu podwojnego (wodnego) agregat powinien zawierac zbiornik na cement i inne materiaty, mieszalnik wysokoobrotowy,
mieszalniki wolnoobrotowe, wysokocisnieniowa pompe iniekcyjng (10+100 MPa), wysokocisnieniowg pompe wodng i pompe do
iniektu,

d) do systemu potrdjnego agregat powinien zawiera¢ zbiornik na cement i inne materiaty, mieszalnik wysokoobrotowy, mieszalniki
wolnoobrotowe, wysokoci$nieniowa pompe iniekcyjng (10+100 MPa), sprezarke.

3.2.3. Przewody wysokoci$nieniowe taczace pompe iniekeyjna z wiertnicg
3.2.4. Sprzet do monitorowania ci$nien, wydatkow i objetoSci cieczy, predko$ci obrotow i wyciggania oraz gtebokosci wody

Manometry i inne przyrzady do pomiardw parametréw iniekcji powinny by¢ wycechowane bezposrednio przed
rozpoczeciem robét. W przypadku dtugotrwatych rob6t moze by¢ wymagane okresowe cechowanie instrumentéw.

Na placu budowy powinien znajdowac si¢ sprzet zapasowy, aby zapewni¢ ciggto$¢ rob6t w wypadku awarii.

Doboru sprzetu dokonuje Wykonawca i uzgadnia go z Inzynierem.
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4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany w sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym
terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach). Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny byé suche i czyste, zabezpieczajace
cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetoci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiardw poziomu
cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

— okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ diuzszy od gwarantowanego przez
producenta okresu zachowania cech normowych cementu,

— okres przechowywania w skfadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:
a)  przechowywanie cementu workowanego

Poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny by¢ ukladane w oddzielnych stosach.
Miedzy stosami utozonych workdw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umoZliwiajace dostep do poszczegoinych stosow.
Szeroko$¢ drég przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie Srodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem

W kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywa¢ cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej, pochodzacy od
jednego dostawcy,

c) znakowanie przechowywanego cementu

Stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki zawierajace
informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowo$¢, mase cementu w partii i date wysytki.

4.2.2 Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem
powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [3].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnature
odbiorczg kontroli jako$ci wg PN-B-197-1:2002 [3]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jako$ci, powinna
by¢ przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’[1], pkt 5.
5.2. Dokumentacja projektowa
5.2.1. Program zapewnienia jakoSci dla robét

Wykonawca przed przystapieniem do robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt technologii i organizacji rob6t oraz
Program zapewnienia jako$ci dla rob6t (PZJdR) uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty metodg
iniekcji strumieniowej. PZJdR powinien uwzglednia¢ metody wykonania pomiaréw oraz okresli¢ postepowanie w razie, gdyby
wykonane ulepszenie gruntu nie spetniato wymagan dokumentacji projektowe;.
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5.2.2. Projekt technologiczny ulepszania gruntu metoda iniekcji strumieniowe;
5.2.2.1. Dane wyj$ciowe

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST tak przewiduje, Wykonawca dostarczy na wiasny koszt projekt technologiczny
ulepszania podioza metoda iniekcji strumieniowej.

Projekt technologiczny ulepszania gruntu powinien uwzglednia¢ nastepujace dane zawarte w dokumentacji projektowej
lub okreslone przez Wykonawce:

1.4.5.  warunki terenowe, m.in. plan urzadzen i instalacji podziemnych, istniejacych fundamentéw itp. oraz w razie potrzeby
szczegbtowe wymagania dotyczace zabezpieczen i sprawdzania w czasie robdt rzeczywistego potozenia urzadzen,

1.4.6.  ograniczenia zewngtrzne (istniejace przylegte konstrukcje, napowietrzne linie energetyczne, dostepnosé terenu itp.),

1.4.7.  wymagania Srodowiskowe, w szczegolnosci sktadowanie i utylizacje urobku,

1.4.8.  rozpoznanie podioza, obejmujace jego budowe geologiczng, poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne wod
gruntowych, parametry geotechniczne warstw gruntu, dane o przewidywanych przeszkodach w podtozu oraz ocene
agresywnosci srodowiska gruntowego.

Rozpoznanie podtoza powinno w szczegoinosci uwzgledniac:

. warstwy lub soczewki potzwartych lub twardoplastycznych gruntéw spoistych,

. grunty organiczne,

. grunty peczniejace,

. grunty spoiste bardzo wrazliwe lub uplastyczniajgce sie,

. warstwy lub soczewki scementowane,

. poziom zwierciadta wody gruntowej,

. wystepowanie wod artezyjskich lub zawieszonych,

. duze gradienty hydrauliczne,

. grunty lub wody agresywne,

10.  zageszczenie warstw niespoistych,
11.  otoczaki illub gtazy ,
12.  duze pustki lub duza przepuszczalno$e,
13.  odpady lub osady chemiczne.
W uzupetnieniu budowy geologicznej i struktury gruntow podtoza Wykonawca okresli w miare potrzeby nastepujace
parametry:

— uziarnienie, wilgotnos¢, granice konsystencii,

— bezposrednio lub posrednio pomierzone zageszczenie,

— bezposrednio lub posrednio pomierzong wytrzymato$¢ na $ciskanie.

Badania geotechniczne powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1997-1:2008 [6] i o ile to mozliwe, powinny siega¢ do
granic terenu budowy, aby mozna byto interpolowa¢ przekroje gruntowe pomiedzy osiami otwordw.

O J o O w N

Nej

5.2.2.2. Projekt technologiczny ulepszenia gruntu metodg iniekcji strumieniowe;

Po wykonaniu badan geotechnicznych, je$li tak wymaga dokumentacja projektowa lub ST, Wykonawca wykona projekt
technologiczny ulepszenia gruntu, okreslajacy wszystkie warunki wykonania iniekcji, a w szczegoinosci:

—  okreslenie, cel i zakres robot iniekcyjnych,

—  opis warunkéw gruntowych,

—  wymagany ksztalt, wymagania wytrzymato$ciowe i dotyczace przepuszczalno$ci (w przypadku, gdy iniekcja strumieniowa jest
stosowana w celu odciecia wody gruntowej) dla wykonanych elementdw iniekcyjnych, dostosowane do celu robét iniekcyjnych i
do rodzaju gruntu,

— tolerancje wykonawcze (wg pktu 6),

—  w przypadku zastosowan iniekcji strumieniowej do wzmocnienia fundamentu rozwazenie statecznosci i odksztatcenia w stanie
przejsciowym, przed zwigzaniem kolumn iniekcyjnych pod fundamentem,

—  okre$lenie parametréw, ktore powinny by¢ mierzone podczas badan odbiorczych i ich wymagane wartosci w przypadku, gdy
odksztatcenie elementow iniekcyjnych ma istotne znaczenie,

—  system iniekcji,

—  projekt zabiegu iniekcyjnego,

—  procedure robocza (wiercenia, iniekcji, kolejnos¢ wykonania, warunki techniczne, ktdre mogg wptywacé na kolejno$¢ wykonania
elementow, rysunki robocze z podang kolejnoscia wykonania elementow),
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parametry iniekcji strumieniowej (ci$nienie cieczy w zerdzi iniekcyjnej, wydatek cieczy mierzony w Zerdzi iniekcyjnej, sktad
zaczynu iniekcyjnego z okresleniem wiasciwosci fizyko-chemicznych jego sktadnikdw, predkos¢ obrotdw Zerdzi iniekcyjnej,
predkos¢ wyciggania i zagtebiania zerdzi iniekeyjnej),
materiaty (do wiercenia i iniekcji i ewentualnie zbrojenie),
$rodki zapobiegajace niedopuszczalnym osiadaniom lub uniesieniu, zwlaszcza w gruntach pylastych, gliniastych i ilastych,
maszyny i sprzet,
postepowanie z urobkiem,
procedury kontroli jako$ci,
srodki zapewniajace doktadno$¢ wiercenia,
procedury zwigzane z mozliwymi przerwami podczas zabiegu iniekcji,
Srodki zapewniajace, ze koncowy poziom iniekcji zostanie utrzymany podczas poczatkowego wigzania tworzywa iniekcyjnego,
ustalenie dopuszczalnych wartosci wptywu robét iniekcyjnych na przylegte konstrukcje,
program monitorowania wptywu rob6t iniekcyjnych na przylegte konstrukcje (rodzaj i doktadno$¢ przyrzadéw, czestosé
pomiaréw) i wytyczne interpretacji ich wynikéw oraz sposéb zabezpieczenia tych konstrukcji przed uszkodzeniem, jesli to
okaze sie konieczne,
okreslenie ograniczen $rodowiskowych (hatas, drgania, zanieczyszczenia) i sposéb dostosowania sie do tych ograniczen,
plan drog technologicznych i ewentualnych pomostéw roboczych,
sposob dostosowania robét do istniejacych warunkow terenowych (np. rozmiary, granice placu budowy, topografia, pochylenie
terenu, dojazdy, ograniczenia),
mozliwe modyfikacje parametréw iniekcji w trakcie robét,
metody badan,
dokumenty powykonawcze (rysunki, metryki).

Jezeli jakie$ wykryte przeszkody podziemne nie mogg zosta¢ usunigte, to nalezy oznaczy¢ odpowiedni obszar na

rysunkach projektowych, a w sasiedztwie wykonanie zabiegdw iniekcji strumieniowej nalezy zaprojektowa¢ w taki sposob, aby
uniknag¢ niedopuszczalnych uszkodzen.

Projekt technologiczny ulepszenia gruntu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 12716 [7] i podlega akceptacii

InZyniera.

5.3. Kierownictwo i nadzor robot

Roboty iniekcyjne objete niniejsza ST moga by¢ wykonywane jedynie przez Wykonawce posiadajacego odpowiedni sprzet

do wykonywania iniekcji technikg strumieniowg oraz odpowiednie doSwiadczenie w prowadzeniu tego typu robot.

W czasie wykonywania robét nalezy zapewni¢ dozér techniczny ze strony Wykonawcy i nadzér ze strony Zamawiajgcego.

Niezbedna jest obecno$¢ odpowiedzialnego kierownika rob6t. Przebieg robdt powinien by¢ na biezaco dokumentowany w dzienniku
budowy oraz w metrykach elementéw iniekcyjnych. Przyktad wzorca metryki elementu iniekcyjnego podano w zatgczniku 1.

5.4. Fazy wykonania elementéw iniekcyjnych

Wierzch otworu wiertniczego powinien znajdowaé sie powyzej zwierciadta wody gruntowej. Jezeli wierzch otworu

wiertniczego potozony jest ponizej zwierciadta wody gruntowej lub jej poziomu piezometrycznego, Wykonawca powinien zastosowac
specjalne $rodki w celu unikniecia wyptywu wody przez otwor wiertniczy.

Fazy wykonania kolumn iniekcyjnych obejmuija;
wywiercenie otworu o wstepnie okreslonej dtugosci,
wprowadzenie do kofica otworu monitora do zerdzi iniekcyjnej (nie jest to konieczne w niektérych przypadkach, jezeli zerdz i
monitor sg uzywane do wiercenia),
ttoczenie przez monitor strumienia cieczy odspajajacej i wigzacej z jednoczesnym podcigganiem i obracaniem zerdzi, z
zastosowaniem wstepnie ustalonej predko$ci wyciggania i obrotdw, ciSnienia ttoczenia oraz wydatkdw cieczy.

Fazy wykonania $cian iniekcyjnych sg zwykle takie same jak w przypadku kolumn iniekcyjnych, z wyjatkiem tego, ze

podczas tloczenia cieczy zerdzie sq podciggane bez obracania. Alternatywnie zerdzie mogg by¢ obracane o niewielki kat.
Powstajgca $ciana lezy w ptaszczyznie przechodzacej przez 0$ otworu albo jest formowana z dwéch lub wiecej odcinkéw, ktérych
ptaszczyzny przecinajg 0$ otworu.

Jesli wymagajq tego warunki gruntowe, to Wykonawca moze zastosowac inne metody wykonania kolumn i $cian, np.:
wstepne plukanie,
wykonanie elementu w kolejnych fazach: najpierw iniekcja jest koriczona na okreslonej gtebokosci od wierzchu otworu i
pozostawiona do osiggniecia wytrzymatosci, a nastepnie po przewierceniu zainiektowanego gruntu, zabieg jest powtarzany na
wigkszej gtebokosci, az do osiggnigcia projektowanej gtebokosci iniekcji.

5.5. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do zasadniczych robdt iniekcyjnych Wykonawca zapewni, aby:
powierzchnia terenu robét byta stabilna i sucha,
potozenie kazdego otworu iniekcyjnego byto doktadnie zlokalizowane i oznaczone,
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— byt zapewniony system odprowadzenia i sktadowania urobku,

— w przypadku poziomych otworow wiertniczych byta zapewniona stateczno$¢ czota wyrobiska,

— przed wykonaniem iniekcji strumieniowej blisko istniejacych budowli byly doktadnie zweryfikowane zatoZzenia projektowe
dotyczace geometrii budowli i stanu konstrukcii.

5.6. Wiercenie

Wiercenie moze by¢ wykonywane z zastosowaniem ptuczki powietrznej, wody, ptuczek itowych lub pianowych, zaczynéw.
W razie potrzeby nalezy zastosowaé rure ostonowa. Jezeli otwor wiertniczy nie jest stabilny lub gdy wystepujq znaczne straty
pluczki, albo warunki gruntowe w inny sposéb mogq utrudniaé wyptyw urobku, nalezy zastosowa¢ odpowiednie S$rodki
zapobiegawcze po uprzednim uzgodnieniu ich z Inzynierem.
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby pierscieniowa przestrzen pomiedzy $ciang otworu a zerdzig iniekcyjng byta wystarczajaca dla
swobodnego wyptywu urobku z otworu.
W przypadku napotkania nieoczekiwanych przeszkod podziemnych Wykonawca powiadomi o tym Inzyniera i ewentualnie
wiadciciela urzadzen podziemnych, w celu podjecia dziatar zabezpieczajgcych przed niepozadanymi skutkami w fazie iniekcj.
Podczas wiercenia powinny by¢ zachowane nastepujace tolerancje:
— odchylenie punktu wiercenia od potoZenia teoretycznego powinna by¢ mniejsza od 50 mm,
— odchylenie osi wiercenia od jej teoretycznego potozenia powinno by¢ w granicach 2% przy gtebokosci do 20 m. Dla innych
gtebokosci tolerancje odchylenia osi wiercenia powinny by¢ okreslone w projekcie technologicznym i zatwierdzone przez
InZyniera.

5.7. Iniekcja strumieniowa

Iniekcja strumieniowa powinna by¢ wykonywana z zachowaniem dostatecznej grubosci nadktadu pomiedzy gérng dysza a
powierzchnig gruntu, aby unikng¢ mozliwosci lokalnego rozptukania gruntu. Grubo$¢ ta moze zmienia¢ sie od 50 cm w przypadku
otworéw pionowych do 2,0 m przy otworach poziomych i moze byé ona zredukowana w przypadku wystepowania odpowiedniego
wzmochnienia powierzchni takiego jak ptyta lub Sciana.

Jezeli wykonywanie iniekcji strumieniowej elementu zostanie przerwane z jakiegokolwiek powodu, to wznowienie jej
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby zapewni¢ ciggto$¢ elementu iniekcyjnego.

W przypadku formowania $cian:

— nalezy doktadnie sprawdzi¢ kierunek orientacji dysz iniekcyjnych,
— kierunek sasiadujacych elementéw powinien by¢é odchylony od ogoinej ptaszczyzny, aby zapewni¢ potgczenie odcinkow i w
konsekwenciji ciggtos¢ Sciany.

W przypadku zastosowan iniekcji do wzmacniania fundamentu nalezy zapewnié¢ $cisty kontakt pomiedzy goérng
powierzchnig kolumny iniekcyjnej, a spodem fundamentu. W przypadku iniekcji poziomej wylot otworu nalezy zamknag¢, gdy tylko
iniekcja zostanie zakonczona.

Jezeli projekt technologiczny iniekcji strumieniowej nie precyzuje inaczej, mozna przyjmowac parametry robocze iniekciji
strumieniowej podane w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry robocze iniekcji strumieniowe;

Parametry procesu System podwaojny System

iniekcji strumieniowe; Os.gjt?::z (powietrzny) podwajny Sgt?(t’)g?
pojedynczy (wodny) potrojny

Cisnienie iniektu

(MPa) od 30 do 50 od 30 do 50 >2 >2

}’l\/’r{ﬂr‘;‘)tek iniektu 0d50d0450 | 0d50do450 | 0d50do200 | od 50 do 200

Ciénienie wody

(MPa) b/z b/z od 30 do 60 od 30 do 60

Wydatek wody (imin) blz blz 0d50do 150 | od 50 do 150

CiSnienie powietrza

(MPa) b/z 0d0,2do 1,7 b/z 0d0,2do 1,7

Wydatek  powietrza

(MPa) biz od 3 do 12 biz od 3do 12

b/z — bez zastosowania
5.8. Wyplyw urobku

W czasie wykonywania iniekcji strumieniowej nalezy prowadzi¢ ciagta obserwacje cech urobku i wydajnosci wyptywu u
wylotu z otworu. Jezeli podczas wykonywania iniekcji strumieniowe] zostanie zaobserwowana nieoczekiwana zmiana cech i
intensywnosci wyptywu urobku, to powinny zostaé sprawdzone parametry i/lub system iniekcji strumieniowej. W przypadku
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nieoczekiwanego zmniejszenia wyptywu urobku nalezy niezwtocznie zbada¢ jego przyczyne i usuna¢ ja. Moze to by¢ spowodowane
zatkaniem przekroju otworu iniekcyjnego.

5.9. Wbudowanie zbrojenia

Jezeli projekt technologiczny iniekcji strumieniowej przewiduje zastosowanie zbrojenia elementéw iniekcyjnych, to
zbrojenie moze byC osadzone w $Swiezym tworzywie iniekcyjnym podczas lub niezwtocznie po zakohczeniu zabiegu iniekcji
strumieniowej. Alternatywnie moze by¢ ono umieszczane w otworze wywierconym w elemencie po jego stwardnieniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Sprawdzenie jakosci materiatéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracie zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét zgodnie z pktem 2 oraz badania zaczynu
cementowego obejmujace:

— gestos¢,

— sedymentacje (przez 3 h z 1000 m®, w cylindrze $rednicy 60 mm),

— lepko$¢ za pomoca lejka Marsha,

— czas wigzania,

— wytrzymato$¢ na jednoosiowe $ciskanie na prébkach walcowych (stosunek wysoko$¢/Srednica 2,0) po 3, 7 i 28 dniach; po
56 dniach, jezeli zastosowano mieszanke wolnotwardniejaca.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie technologicznym iniekcji strumieniowe;.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje zawierajace:

— okre$lenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,

— okre$lenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

— ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

— numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

— dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwo$ci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to ze

zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:

— okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgacego wyréb budowlany,

— identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek iklase wedtug specyfikacji

technicznej,

— numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodnos$é wyrobu budowlanego,

— numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

— inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

— nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udziat w zastosowanym systemie oceny zgodno$ci wyrobu

budowlanego.

6.2.2. Préby polowe

Jezeli brak jest wcze$niejszych do$wiadczen z robét wykonywanych w podobnych warunkach lub niemozliwe jest
wykonanie dostatecznego rozpoznania podtoza, Wykonawca powinien wykona¢ wstepne préby polowe przy uzyciu urzadzen,
materiatow i technologii proponowanej do gtéwnych robét iniekcyjnych. Nalezy wykona¢ co najmniej jeden element iniekcyjny,
stosujac procedure roboczg (materialy, sprzet) taka, jaka bedzie stosowana do wykonania robdt zasadniczych. W silnie
réznicowanych warunkach gruntowych konieczne bedzie wykonanie wiekszej ilosci elementéw prébnych.

Proby polowe wykonuje sie w celu:

-wyboru najbardziej efektywnego systemu i parametrow roboczych,
-sprawdzenia, czy wyniki sg zgodne z wymaganiami projektowymi, gdy stosowany jest wybrany system i parametry robocze iniekcji
strumieniowej.

O wykonywaniu préb polowych i ich ilosci ostatecznie zdecyduje Inzynier.

Jezeli préby polowe bedg wykonywane i jezeli mozliwe jest wykonanie wykopu, to ocena cech geometrycznych i
mechanicznych elementéw iniekcyjnych powinna byé dokonana na podstawie inspekcji odstonietych elementéw iniekcyjnych oraz
badan laboratoryjnych prébek pobranych przez wyciecie rdzeni lub przez wykopanie.
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Jezeli elementy iniekcyjne nie moga by¢ odstoniete, to ocena wynikdw (gtéwnie elementéw) powinna by¢ dokonana na
podstawie pobranych prébek rdzeniowych lub pomiardw bezpo$rednio przez zwigzaniem, albo na podstawie badan posrednich (np.
przeswietlania geofizycznego, badania sondg wciskang CPT, sondowania koncowkg cylindryczng, stozkowa sondg dynamiczng lub
presjometrem).

6.3.Badania w czasie robot

Badania w czasie robét obejmuja;

1.4.1.  pomiar ci$nienia pompowania w przypadku, gdy konieczne sg dtugie przewody lub bardo gtebokie iniekcje - powinny byé
uwzgledniane straty ci$nienia,

1.4.2.  pomiar przeptywu cieczy,

1.4.3.  pomiar predko$ci przesuwu i obrotdw monitora,

1.4.4.  pochylenie elementow iniekcyjnych - przez pomiar pochylenia zerdzi iniekcyjnej na powierzchni terenu przed wierceniem i
podczas wiercenia,

1.4.5.  kontrole wizualng wyptywu urobku,

1.4.6.  pomiar gestosci wyptywajacego urobku; przyczyny nieoczekiwanych wynikéw powinny zosta¢ rozpoznane,

1.4.7.  badanie na Sciskanie reprezentatywnych prébek wyplywajacego urobku - prébki powinny byé przechowywane w
warunkach zblizonych do naturalnych i po 28 dniach powinny zosta¢ poddane probie wytrzymato$ciowej na Sciskanie. Przyjmuje
sig, ze wytrzymato$¢ tak pobranych prébek stanowi 70% wytrzymato$ci projektowanej gruntobetonu w kolumnach iniekeyjnych.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, wytrzymato$¢ gruntocementu dla prébek wyptywajacego urobku nie
powinna by¢ mniejsza od projektowanej o wiecej niz 10%,

1.4.8.  badanie gestosci (co najmniej 2 razy w ciggu zmiany), lepkosci za pomoca lejka Marsha (codziennie) i sedymentacii
(codziennie) zastosowanego zaczynu cementowego.

Pomiary cisnienia i przeptywu cieczy oraz predko$ci przesuwu i obrotéw monitora powinny by¢ dokonywane w sposéb
ciagty.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z projektem technologicznym iniekcji strumieniowej.

6.4. Badanie wykonanych elementéw iniekcyjnych
6.4.1. Okre$lenie geometrii elementéw

Jezeli jest to mozliwe (tzn. istnieje mozliwos¢ wykonania duzych wykopow siegajacych na petng gtebokos¢ elementu)
okre$lenie geometrii elementdw iniekcyjnych powinno byé przeprowadzone przez ogledziny i bezposrednie pomiary.

Jezeli sprawdzenie wizualne nie jest moZliwe, to geometrie elementéw iniekcyjnych nalezy okresli¢ na podstawie
uko$nych, w stosunku do osi elementu, wiercen rdzeniowych, przewiertéw z pomiarem szybkoSci wiercenia lub sondowan
réwnolegtych do osi.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajq inaczej mozna stosowaé nastepujgce tolerancje wykonania elementow
iniekcyjnych:

— rozstaw osi elementow: £ 5 cm,
— gteboko$¢ formowania elementéw: -10 cm (tolerancji ,+” nie okresla si¢).

6.4.2. Badanie wiasciwosci mechanicznych

Niezaleznie od badania prébek wyptywajacego urobku nalezy przeprowadzié badania prébek rdzeniowych (pobranych z
elementu iniekcyjnego metoda wiercenia). Stosunek wysokoéci do Srednicy prébek powinien wynosié¢ 2,0.

Probki rdzeniowe nalezy pobiera¢ po wystarczajagcym okresie twardnienia (jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie
przewiduja inaczej, po 28 dniach). Prébki powinny by¢ przechowywane w warunkach kontrolowanej wilgotno$ci i temperatury.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, nalezy podda¢ badaniu na $ciskanie 4 probki na kazde
1000 m?* objetosci konstrukcii.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajq inaczej, wytrzymato$¢ badana na prébkach rdzeniowych nie powinna
by¢ mniejsza od projektowanej o wiecej niz 5%.

6.4.3. Badanie przepuszczalnosci

Ogolng wodoszczelnos¢ konstrukcji formowanych metodg iniekcji strumieniowej nalezy ocenia¢ na podstawie prébnych
pompowan lub odczytéw na piezometrach, zanim zostang rozpoczete wykopy ponizej piezometrycznego poziomu wody gruntowe;.
Przepuszczalnos¢ elementdw moze by¢ mierzona za pomocg proby wodochtonno$ci w wywierconych otworach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla M-11.08.01 jest m (metr) uformowanego elementu iniekcyjnego o danym przekroju
poprzecznym.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi podlegaja:
— materiaty wyj$ciowe,
— wykonane elementy iniekcyjne.
Koncowego odbioru dokonuje sie na podstawie:
-stwierdzenia zgodnos$ci zakresu iniekcji z zatozonym w dokumentacji projektowe;,
-stwierdzenia uzyskania parametrow zatozonych w dokumentacji projektowej na podstawie badar okre$lonych w pkcie 6 ninigjszej
ST.

8.2. Sposobb postepowania w przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan:

W przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan projektant powinien stwierdzi¢:

— czy nieuzyskanie pozytywnych wynikéw badan jest skutkiem niespetnienia wymagan niniejszej ST lub niezachowania zasad
technologicznych, czy tez jest to wynik rozbieznosci rzeczywistych warunkéw gruntowych od okreslonych w dokumentacii
geologicznej,

— czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych elementow iniekcyjnych celem zwigkszenia stopnia ulepszenia gruntu.

Jesli potrzeba wykonania dodatkowych elementéw nie jest spowodowana wing Wykonawcy, roboty beda robotami
dodatkowymi, za wykonanie ktorych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  biezacq obstuge geodezyjna,
—  dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkéw produkcji,
—  opracowanie projektu organizacji, harmonogramu robét i programu zapewnienia jako$ci,
—  opracowanie projektu technologicznego wykonania iniekcji strumieniowe;j,
—  wykonanie uzupetniajacych badan geotechnicznych,
—  wykonanie drég technologicznych i platform dla ustawienia urzadzen wiercacych,
—  zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,
—  zakup i transport wszystkich czynnikéw produkciji koniecznych do wykonania robét,
—  sprowadzenie, przygotowanie, montaz i demontaz urzadzen wraz z przemieszczeniem
—  na placu budowy,
—  wytyczenie osi elementow iniekcyjnych,
—  dokonanie formowania elementu iniekcyjnego z ewentualnym montazem zbrojenia,
—  pobieranie préb z mieszaniny gruntocementowe;j,
—  wykonanie i rozebranie pomostéw roboczych,
—  uporzadkowanie terenu robét,
—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
—  szkice powykonawcze,
- stalg kontrole stanu technicznego sasiadujgcych budowli.
Cena obejmuje réwniez staty monitoring warunkdw gruntowo-wodnych i poréwnywanie ich z warunkami przyjetymi w
dokumentacji projektowej oraz dostosowanie wykonania robdt do rzeczywistych warunkéw, w tym przeprojektowanie rob6t
iniekcyjnych, jesli jest to konieczne.
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Cena obejmuje réwniez dostosowanie robot do wystagpienia nieprzewidywanych przeszkéd w trakcie wykonywania
elementu iniekcyjnego (np. przestoje zwigzane z napotkaniem niezinwentaryzowanych urzadzen infrastruktury technicznej,
przeprojektowanie ulepszenia gruntu). Cena obejmuje réwniez pokrycie strat zwigzanych z uszkodzeniem sasiednich budowli
spowodowanych robotami iniekcyjnymi.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

b) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
M-12.01.01 Zbrojenie betonu

1.

2.
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 196-3+A1:2011
5. PN-EN 1008:2004
6. PN-EN 1997-1:2008
7. PN-EN 12716:2002
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11. ZALACZNIK
METRYKA WYKONANIA ELEMENTU INIEKCYJNEGO

RAPORT DZIENNY AGREGATU MIESZALNIKOWO-POMPOWEGO

OBIEKT: STREFA: Typ pompy:
DATA: Nadzorujacy:
Zmiana od do Podpis:
Dyspozycje wykonawcze Kontrola zaczynu
Warto$¢ Operator Godzina Gestos¢ (kgll)

Cisnienie wody (bar)

Wydatek wody (I/min.)

Ciénienie iniektu (bar.)

Wydatek iniektu (I/min.)

Zaczyn A Zaczyn B

Cement/zardb (kg)

Woda/zaréb (kg)

Masa zarobu (kg)

Objetos¢ zarobu (1)

Gestos¢ zaczynu (kg/l)




Przebieg iniekcji




Numery | Licznik Licznik Licznik | Licznik | Licznik Liczni | Godzina | Godzin
kolumn K a
Poczatek | Koniec | Poczatek | Koniec | Poczate | Konie | Poczate | Koniec | Cisnieni | Cisnienie
wierceni | wierceni | plukania | ptukania | kiniekgji c kiniekcji | iniekcji | € wody | iniektu
a a iniekc;
i
Przerwy robét Liczba przygotowanych zarobdow =
Godzina | Godzina B .
- Przyczyna przerwy Uwagi i spostrzezenia
Poczatek | Koniec

Operator:

Podpis:




RAPORT DZIENNY WIERTNICY INIEKCYJNEJ

OBIEKT:

STREFA:

DATA:

Typ pompy:

Nadzorujacy:

Zmiana od

do

Podpis:

Dyspozycje wykonawcze

Kolejnos¢ wykonania kolumn

Wstepne ptukanie

Iniekcja

Wiertacz

Gtebokosc spodu kolumy (m)

Gtebokosc wierzchu kolumny (m)

Srednica dyszy (mm)

Stopien posuwu (cm)

Czas stopnia (s)

Predkos¢ obrotow (obr./min.)

Cisnienie wody (bar)

Wydatek wody (I/min.)

Cisnienie iniektu (bar.)

Wydatek iniektu (I/min.)

Ciénienie powietrza (bar)

Przebieg wiercenia

Nr kolumn

Pochylenie kolumn
Poczatek wiercenia

Koniec wiercenia

Gtebokos¢ wiercenia
Poczatek ptukania

Koniec ptukania

Poczatek iniekgji

Koniec iniekcji

Gtebokos¢ konica iniekcji

Cisnienie wody
Czas stopnia

Cisnienie iniektu
Stopien posuwu

Cisnienie powietrza

Kontrola urobku

Nr kolumny Gtebokos¢

Gestos¢ urobku

Numery pobranych

prébek

Uwagi i spostrzezenia
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH - BARIERY TYP
U12a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszy podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 1121 N Elblag — Raczki Elblaskie — Krzewsk
odcinek od km 0+400 do km 3+850.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t .

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszy — bariera rurowa U12a z poprzeczka ( typ A). Rura fi 48,3 mm, kolor Z6tty.
Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona Zycia i zdrowia pieszych jak i kierowcow oraz pasazeréw
pojazdow, poprzez uniemozliwienie nagtego wtargniecia na jezdnie w miejscach do tego nieprzeznaczonych.
Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszy powinny by¢ zlokalizowane w szczegdlnosci miedzy jezdnig a chodnikiem potozonym
bezposrednio przy jezdni.

1500-2500

1100-1

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej ST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia nagtego
wtargniecia pieszych na jezdnie w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszy powinny by¢ zlokalizowane w szczegoinosSci miedzy jezdnig a chodnikiem potozonym
bezposrednio przy jezdni.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.2.1 Materiatami stosowanymi do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch
pieszych — poreczy typ U 12a (typ ,,A”) sa:
- owalne zamkniete moduty z rur stalowych, ocynkowanych ogniowo, pomalowanych na szaro (RAL 7016)
- beton i jego sktadniki
2.2.2 Owalne moduty z rur stalowych
Najczesciej montowany modut z rury o 46,3x2,9 ma rozpietos¢ 1,50m. Wyokraglenia o promieniu R=0,19m. Rury uzyte do
wykonania modutdw nie powinny wykazywac na swojej powierzchni wad w postaci tusek, peknie¢ zawalcowar i naderwan. Moduty
winne by¢ proste w ptaszczyznie, z prostopadtymi do siebie bokami.

2.2.3 Beton i jego sktadniki.

Klasa betonu B 15. Powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda. Cement
stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”. Kruszywo do betonu — piasek, zwir, czysty bez
domieszek glin itp. zanieczyszczen. Woda czysta, bez domieszek- bezbarwna. Wode pitng stosowac¢ bez zadnych badan.

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dituzsze barier mogq by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na poditozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typoéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek lub
zadaszen. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa
w trakcie skladowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu poreczy zabezpieczajacych ruch pieszych typ ,,Olsztynski” powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szpadle, dragi stalowe, miotki, klucze do montazu elementéw panelowych
- Srodkéw transportu materiatow
- wiertnic lub wybijakéw do wykonania dotéw pod stupki
- przewoznych zbiornikéw wody
- betoniarek przewoznych do wykonania betonu na miejscu
- agregatéw pradotwérczych
- sprzetu spawalniczego

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Elementy poreczy typ,, Olsztyriski” przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu rozmieszczone na skrzyni fadunkowej w
sposob zapobiegajacy pomieszaniu i przemieszczaniu w czasie jazdy ( ze wzgledu na podatno$¢ na uszkodzenia powtok malarskich
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elementéw). Rozmieszczenie na skrzyni tadunkowej symetryczne, gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Sruby, lub sworznie
gwintowane do montazu i inne drobne elementy przewozi¢ w pojemnikach. Cement na ofoliowanych paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Bez wzgledu na wielkos¢ robét Wykonawca oznakuje zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu
plac budowy, uzyskujac od administratora drogi protokdt przekazania placu budowy na czas prowadzenia robét.
Wykonawca zdemontuje istniejace ptotki zabezpieczajace ruch pieszych poprzez odkrecenie i zdjecie paneli, rozebrania chodnika
wokét stupkow, wyjecie stupkdw, powtdrne utozenie chodnika w miejscu stupkéw.
5.2 Zasady montazu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych typu ,,Olsztyriskiego”
1. wykonanie rob6t pomiarowych — wyznaczenie linii przebiegu ogrodzenia 0,55m od kraweznika zgodnie z zatagczonym planem
sytuacyjnym
2. wyznaczenie miejsc posadowienia stupkdw ogrodzenia
3. rozebranie istniejacego chodnika w miejscu posadowienia stupkéw 0,20m x 0,20m ( 1 —stupek)
4. wykonanie dotkéw pod stupki gtebokosci 0,40m (dla kazdego stupka) za pomoca narzedzi recznych lub wiertnic i wybijakow
5. przygotowanie betonu B 15
6. ustawienie stupkéw w gotowych dotkach w pionie, na jednej wysokosci, na wysokos¢ 0,45m od niwelety chodnika do dolnej
krawedzi modutu, podparcie stupkéw zapobiegajace zmianom potozenia stupka ( do chwili stwardnienia betonu)
7. wypetnienie dotkow z ustawionymi stupkami betonem B 15 z zageszczeniem betonu do wysoko$ci umozliwiajacej utozenie
uprzednio rozebranej kostki nawierzchni chodnika wokot stupkow
8. utozenie (po uprzednim przygotowaniu — wycieciu otworéw na stupki) kostki brukowej w miejscu ustawienia stupkdw
9. powierzchniowo uprzatna¢ plac budowy z zanieczyszczen powstatych przy montazu z odwiezieniem na wysypisko $mieci,
przywrécic statg organizacje ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do wykonywania robdt Wykonawca powinien uzyskaC od producentéw zaswiadczenia o jakoSci
(atesty)- na elementy poreczy typu ,,Olsztynskiego”. Uwzgledniajac niewielkq iloSC oraz nieskomplikowany charakter robét
betoniarskich Zamawiajacy nie bedzie zadat wykonania badan materiatéw do wykonania betonu.
Po otrzymaniu od producenta gotowych elementéw poreczy typu ,,Olsztyiskiego , nalezy sprawdzi¢ wizualnie ich powierzchnie, oraz
wymiary.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot montazu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
- zgodno$¢ montazu z dokumentacjg ( lokalizacja, wymiary)
- prawidtowo$¢ wykonania dotkéw pod stupki
- poprawnos¢ ustawienia stupkow

- prawidtowo$¢ montazu paneli — sztywno$¢ konstrukcji
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— osadzenie stupkdw bariery (z ew. wykonaniem dotow i fundamentéw betonowych),
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
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