Przebudowa przepustu na DP nr 1171IN w m. Stojpy

MARPOL EwA GIERALTOWSKA

14-500 Braniewo ul. Staszica 21
NIP: 582-120-25-69 REGON 170935026
Tel/ fax - 55243 44 14; kom. 782 751 028, E-mail: marpoleg@interia.pl;

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nazwa inwestycji: Przebudowa przepustu na DP nr 1171N
w miejscowosci Stojpy.

Adres: Stojpy, gm. Paslek,
pow. elblaski, woj. warminsko — mazurskie.

Dziatka: Nr 53; 54; 39/2

Inwestor: Zarzad Drog Powiatowych w Pasleku
14-400 Pasle¢k, ul. Dworcowa 6

Sporzadzit: Marek Gieraltowski

Braniewo, wrzesien 2020 r



Przebudowa przepustu na DP nr 117IN w m. Stojpy
D - M -00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€f)(fest wykonanie i odbiér robot zgdanych z przebudayprzepustu na
DP nr 1171 w miejscowigi Stojpy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakauchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiejphujp wymagania ogdélne, wspélne dla robo6t wymiepatmw p. 1.1.
objetych niniejszymi specyfikacjami technicznymi, diszczegdlnych asortymentéw robot drogowychmaistowych.

A. Dziat ogoiny
DM-00.00.00. Wymagania ogoine

B. Specyfikacje Techniczne

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze.

D-01.01.01. Odtwarzanie trasy i punktéw wys@iowych. Pomiary i inwentaryzacja powykonawcza.
D-01.02.01. Karczowanie krzakow i pnii

D-01.02.02. Zdjcie humusu i darniny

D-01.02.03. Wyburzenie obiektéw budowlanych

D-01.01.04. Rozbiérka elementéw drogi

D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruncie kategdtizltransportem urobku poza teren budowy
D-02.03.01. Wykonanie nasypow z gruntu z dokopedmittii Il z transportem urobku na nasyp wraz miowaniem i
zag:szczaniem nasypu

D-02.03.01. Wykonanie parasola ochronnego z dwdalstw geowtdkniny oraz geomembrany

D-03.02.02. Utaenie rur drenarskich & 160 mm

D-03.02.02. Utaenie geowtdkniny o CBR min. 5 kN

D-03.02.02. Wykonanie zasypki rury drenarskiej kywgem 8/16 mm zawinietej w geowtdkegin

D-04.01.01. Korytowanie wraz z profilowaniem i zagczeniem podia.

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw karkstyjnych.

D-04.04.02. Podbudowa zasadnicza z mieszaneki njeamej C90/3 gr. 22 cm

D-05.03.05a Warstwécieralna gr. 5 cm.

D-05.03.05b Warstwa wiaca gr. 7 cm.

D-06.01.01. Umocnienie i plantowanie skarp korpdsagowego poprzez humusowanie i z obsianiemgraw
D-06.03.01. Wykonanie poboczy kruszywem tamanyriktawanym mechanicznie gr. 10 cm

D-07.02.01. Oznakowanie terenu budowy wg projeytncizasowej organizacji ruchu, utrzymanie oraz ldadgja tymczasowej
organizacji ruchu. Ustawienie oznakowania zgodrpeagektem statej organizacji ruchu.

D-07.05.01. Bariery energochtonne.

D-08.05.04Scieki krasedziwe i skarpowe

D-10.09.01 Wykonanie i rozhiorka grodzy ziemnefizehie i demontarurociagu

M-11.01.01. Wykonanie wykopdéw pod fundamenty mastgruncie kat Il silnie nawodnionym, z odwieziem urobku poza
teren budowy (z odwodnieniem)

M-11.01.04. Wykonanie zasypki konstrukcji z krusayrmvzagszczeniem

M-12.01.00. Zbrojenie belkiciany oporowej

M-12.01.00. Zbrojenie zwiezenia za gzymsem

M-13.01.00. Betonowanie fundanentu

M-13.01.00. Betonowanie wiebw

M-13.01.00. Betonowanie zwiezenia za gzymsem

M-13.02.00. Wykonanie warstwy betonu podktadowemml tave fudamentow

M-13.02.00. Wykonanie warstwy betonu podktadowego gciare z gruntu zbrojonego

M-13.02.00. Wykonanie warstwy betonu geaiare z bloczkéw betonowych

M-13.03.01a.Montagzymséw prefabrykowanych

M-14.03.01. Montakostrukcji blach falistych

M-19.01.02. Montabalustrady ochronnej

M-20.01.11d. Umocnienie skarp brzegowych i dna ré&amnieniem z brukowca

M-20.04.05a. Wykonanigcian oporowych z gruntu zbrojonego z bloczkéw betaych pohczonych geosyntetykiem z nasypem
posadowionych na fudanencie wraz z kapinogelimetowym

M-20.02.04. Wykonanie palisady z kotkéw drewniangadrednicy 12-14 cm wzdiukrawedzi brzegowych



Przebudowa przepustu na DP nr 1171N w m. Stojpy

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#gj okrelenia naleéy rozumie nastpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-uytkows (drog) albo jego
czgs¢ stanowgca odebny element konstrukeyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemnygcret)

1.4.2. Cena jednostkowa cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowy

1.4.3. Cena kontraktowa- kwota wymieniona w umowie jako wynagrodzenieeiraé Wykonawcy za wykonanie robét wraz z
usuniciem wad zgodnie z téeig kontraktu

1.4.4. Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstymd jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.5. Dlugéé mostu- odlegtaé miedzy zewrtrznymi kravnedziami pomostu. W przypadku mostéw tukowych z nalisy
odlegtai¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwej.

1.4.6. Dokumentacja projektowa— wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne eyaunki dostarczane Wykonawcy przez
Zamawiajicego, jak rownig wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, prébkiony, modele, instrukcje obstugi dostarczone przez
Wykonawe, a zatwierdzone przezayniera

1.4.7. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchwphgioju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wsaelki
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.8. Droga tymczasowa (mont@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaclurpojazdéw obstugagych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przesvidzilo usugtia po jego zakczeniu.

1.4.9. Dziennik budowy- dziennik, wydany zgodnie z obawtijacymi przepisami, stanowdymi urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarieokoliczngci zachodacych w toku wykonywania robot.

1.4.10. Gwarancja— ustalone w dokumentach kontraktowych zasadywojzan Wykonawcy za zrealizowane roboty

1.4.11. Inzynier = Kierownik projektu (Inspektor) — instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zarapeego, ktérego
uprawnienia i obowaizki w stosunkach z Wykonawav procesie realizacji robét okteno w kontrakcie. Obowiki Inzyniera
moze pelnt osoba prawna lub fizyczna, w tym réwhigracownik Zamawiaicego, o wyznaczeniu ktdrej Zamavagiey

powiadomit Wykonawe na pémie.

1.4.12. Inspektor nadzoru- (przedstawiciel liyniera) — osoba pisemnie wyznaczona przeyriiera, dziatajca w jego imieniu w
zakresie przekazanych uprawiieobowigzkow.

W przypadku niewielkich robdhspektor nadzoru petni rok Inzyniera=Kierownika Projektu.

1.4.13. Jezdnia cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.14. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonagywgpowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.15. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.

1.4.16. Konstrukcja néna (przesto lub przesta obiektu mostowego) cz$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz
ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.17 . Kontrakt — zbior dokumentéwokreslajacych prawnetechniczne i ekonomiczne warurkializacji robét lub ustug oraz
wzajemne prawa i obowiki Zamawiagcego i Wykonawcy zaakceptowane umgeodpisan przez obie strony

1.4.18. Korona drogi- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami gpaisawaryjnego postoju i pasami dz@imi jezdnie.
1.4.19. Korpus drogowy nasyp lub cgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

1.4.20. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Kosztorys ofertowy- sprawdzony i wyceniony przez oferenta kosztélggsy.

1.4.22. Kosztorysilepy — zestawienie pozycji elementow rozliczeniowystanowicych podstaw ptatngci z okreleniem
jednostek obmiaru i ikei robét
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1.4.23. Rejestr obmiaréw (Ksiga Obmiaréw) - akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyponumerowanymi
stronami, stuacy do wpisywania przez Wykonagvobmiaru dokonywanych robét w formie wyliazeszkicow i ew.
dodatkowych zatznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podleggotwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.24. Laboratorium- drogowe lub inne laboratorium badawcze,kzaptowane przez Zamawjeggo, niezédne do
przeprowadzenia wszystkich bada prob zwizanych z ocen jakaici materiatdbw oraz robot.

1.4.25. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonywania robét, zgodne z dokumgatacojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane priérownika Projektu.

1.4.26. Most -obiekt zbudowany nad przeszkododry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchieszego.

1.4.27. Nawierzchnia- warstwa lub zespét warstw &gy do przejmowania i rozktadania ofin od ruchu na podie
gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna— gérna warstwa nawierzchni poddana b&aumio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca- warstwa znajdgfa s¢ migdzy warstwg scieralrp a podbudow; zapewniagjca lepsze rozie@nie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbug

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stzca do wyréwnania nierowéca podbudowy lub profilu istniggego nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni skmca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa nie
skltada& sk z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomaajic

e) Podbudowa zasadnicza gérna cgs¢ podbudowy spehnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktadd sk z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, frakcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu zemikaniem cgstek podiga. Maze zawierd warstw mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest rocla nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyej.

i) Warstwa odsiczajaca - warstwa skmca do odprowadzenia wody przedagtej s do nawierzchni.

1.4.28. Niweleta wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.29. Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsz przepust.

1.4.30. Objazd tymczasowy droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyutrana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.31. Odpowiednia (bliska) zgodni - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjezali przedziat
toleranciji nie zostat okéony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.32. Oferta - propozycja Wykonawcy zimna Zamawiajcemu wscisle okrelonej formie na wykonanie rob6t wraz z
usuniciem wad, zgodnie z warunkami okl@nymi w dokumentach przetargowych.

1.4.33. Operat kolaudacyjny- zhiér wszystkich dokumentéw kontraktowych z admeanymi zmianami zaistniatymi w czasie
realizacji robot, wynikami wykonanych baggomiaréw, przeprowadzonych préb stwierdeggh jakaéé wykonanych rob6t oraz
zestawienie iléci wykonanych robo6t i ich rozlice stanowicy podstaw

do oceny i odbioru kicowego

1.4.34. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdrnogi oraz drzew i
krzewéw. Pas drogowy e rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadez chrongcych ludzi i
srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.35. Plac budowy teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Zamaeggp dla wykonania robét budowlanych i ich
obstugi.

1.4.36. Poboczeczs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagipojazddw, umieszczenia udze
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.37. Podiaze - grunt rodzimy lub nasypowy,dgcy pod nawierzchgido gkbokdici przemarzania.

1.4.38. Podtée ulepszone wierzchnia warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchagj ulepszona w celu umbiwienia
przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.39. Podwykonawca -esoba prawna lub fizyczna, z kidlykonawca zawart umayy za zgog Zamawiajcego, o wykonanie
czesci robot budowlanych lub ustug @lych kontraktem, lub jej legalni nagty
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1.4.40. Polecenie Kierownika Projektu (Inspektora} wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy pkKierownika Projektu
(Inspektora), w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.41. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldra autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.42. Przedswziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego ge#enia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekpmdhznym)
istniejgcego podczenia.

1.4.43. Przepusty obiekty wybudowane w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych ciekdw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlauddiowego
i pieszego.

1.4.44. Przeszkoda naturalna elementrodowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina bagno, rzeka itp.

1.4.45. Przeszkoda sztucznadzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlaneggmagktad droga, kolej,
rurocig itp.

1.4.46. Przetargowa dokumentacja projektowa cz$¢ dokumentaciji projektowej, ktora wskazuje ligecie,
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robaét.

1.4.47. Przyczotek skrajna podpora obiektu mostowego. ddaktada sic z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzy komor.

1.4.48. PZJ — Program Zapewnienia Jakii - do obowazkdéw wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty
nadzoru programu zapewnienia j&&io(PZJ), w ktorym przedstawiagstamierzony sposob wykonania robot, zi@osci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraggejwykonanie robét zgodnie z projektem, ST oraegahiami i ustaleniami
przekazanymi przez nadzor.

1.4.49. Rekultywacja- roboty majce na celu upogzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.50. Roboty— wszystkie czynrimi i ustugi majice na celu zapewnienie prawidtowego oraz terminavadkaiczenia realizacji
zadania budowlanego lub utatwgeg t realizacg, w tym rownie dostarczania robocizny, spta i materiatow.

1.4.51. Rozpjtosé teoretyczna- odlegté¢ migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.52. Specyfikacje techniczne zbior wytycznych i wymagaokreilajagcych warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru
obmiaru i ptatnéci za te roboty.

1.4.53. Sprzt — wszystkie maszynyrodki transportowe i inne ugdzenia z ospetem do budowy, konserwaciji i obstugi robot

1.4.54. Szerok&t catkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) - odlegté¢ migdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszerokd¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.55. Szerok& uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg@blmgdzajow ruchu oraz
szerokd¢ chodnikéw mierzona wietle poeczy mostowych
z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietasj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.56. Slepy kosztorys—— zestawienie pozycji elementéw rozliczeniowystanowicych podstaw ptatndici z okreleniem
jednostek obmiaru i ikzi robét

1.4.57. Termin wykonania— termin uzgodniony w umowie na wykonanie i z&aenie rob6t wraz z przeprowadzeniem prob
koncowych dla catéci robét, ich odcinkéw albo ezci

1.4.58. Umowa- zgodne éwiadczenie woli Zamawiagego i Wykonawcy wyrsone na gimie, o wykonanie oki&onej w jej
tresci roboty lub ustugi budowlanej w ustalonym termaimiza ustalonym wynagrodzeniem.

1.4.59. Uradzenia tymczasowe- wszelkie urzdzenia pomocnicze zaprojektowane i zbudowane lutstzdowane na placu
budowy, potrzebne do wykonania robo6t, a przewidzidm usunicia po ich zakaczeniu.

1.4.60. Wada- jakakolwiek czs¢ rob6t wykonana niezgodnie z dokumenjamjojektovs, specyfikacjami technicznymi i innymi
dokumentami kontraktowymi.

1.4.61. Wykonawca- osoba prawna lub fizyczna, z ki@tamawiajcy zawart umow, na warunkach oké®nych w kontrakcie, o
wykonanie robét i ustug w wyniku wyboru ofert, ligg legalni nasjpcy prawni.
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1.4.62. Zadanie budowlane czs$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebna catas¢ konstrukcyjma lub technologicza,
zdolmg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcjechniczno-gytkowych. Zadanie maee polega na wykonywaniu
robot zwizanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgbudowli drogowej lub jej elementu.

1.4.63. Zamawiajcy — osoba prawna lub fizyczna zlegag wykonanie robdt na warunkach olkoaych w kontrakcie i
wystepujaca jako strona zawartej umowy z Wykonawub jej legalny nagpca prawny.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz za ich zgodit@ dokumentagj projektows, ST i
poleceniami Kierownika Projektu (Inspektora).
Do obowizkéw wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do aprobaty nadpovgramu zapewnienia jaka (PZJ), w
ktérym przedstawia sizamierzony sposéb wykonania robét, Aeosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraytg]
wykonanie robot zgodnie z projektem, ST oraz paleai i ustaleniami przekazanymi przez nadzér.
Program zapewnienia jadad powinien zawieraw szczegoIngci:
- opis organizacji wykonania rob6t w tym: termisposéb prowadzenia robét, organizacje ruchu na
budowie wraz z oznakowaniem, zasady bhp,
- wykaz zespotdw roboczych, opis ich kwalifikaigjirzygotowania praktycznego,
- wykaz maszyn i ugtlzer stosowanych na budowie z podaniem ich parame&ohnicznych oraz
opisem wypog@nia w mechanizmy do sterowania iagzenia pomiarowo-kontrolne,
- wykazsrodkow transportu (rodzaje i #oi) oraz uradzer do magazynowania i zatadunku lepiszcza
i kruszywa,
- opis sposobu i procedury kontroli wetnznej podczas dostaw materiatu, sprawdzania i
cechowania spgiu oraz prowadzenia robdét,
wykaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania elementow robot,
opis sposobéw pagiowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

Do obowizkéw wykonawcy m.in. nalsy:

- wyegzekwowanie od producenta /dostawcy/ naéev odpowiedniej jakexi,

- ustalenie i przestrzeganie takich warunk@mgportu i przechowywania materiatow, ktére
zagwarantgjzachowanie ich jakmi i przydatndci do planowanych robét,

- okrdlenie i uzgodnienie takich warunkéw dostaw /wighia czestotliwosci/ aby mogta by
zapewniona rytmicz&é produkcii,

- prowadzenie systematycznej kontroli jgi@trzymywanych materiatow,

- zgromadzenie na skltadowiskach przed rozmem robot co najmniej 50% materiatéw
potrzebnych dla danego zadania w sezohiét tak, aby mzna bylo opracowarecepty
mieszanek na reprezentatywnych probkach nyateriatow.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przekaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymadministracyjnymi, lokalizagji wspohzdne punktow gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz co najmmleja egzemplarze petnej dokumentacji kontraktowej

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziagdioza ochrog przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwil
odbioru kacowego robét. Uszkodzone lub zniszczone zmpdadezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali néasmy koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonaweca otrzyma od Zamawiapgo co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projeej i dwa komplety ST.
Jezeli w trakcie wykonywania rob6t oke sk koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowejgiazanej przez
Zamawiajcego, Wykonawca spagdzi brakujce rysunki i ST na wtasny koszt w 4 egzemplarzgotzédiay je Inzynierowi do
zatwierdzenia.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigtjalzgodne z dokumentacprojektows i ST.

1.5.3. Zgodné¢ robot z dokumentach projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkoweudwdnty przekazane Wykonawcy przez Kierownika éktoj
(Inspektora) stanowi cz$¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegolniomecha@by jednym z nich as obowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w cabikumentaciji.

Wykonawca nie mie wykorzystywd bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wyluyc
winien natychmiast powiadomiKierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednizimian i poprawek.

W przypadku rozbieosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matgrizda zgodne z dokumentacjprojektovg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w Skda uwazane za warti@i docelowe, od ktérych
dopuszczalne gsodchylenia w ramach olélenego przedzialu tolerancji. Cechy materialdwelementéw budowli mugz
by¢ jednorodne i wykazywazgodndé¢ z okrdlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech m®g przekraczé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nied® w peini zgodne z dokumentagprojektowy lub ST i wplynie
to na niezadowalggy jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zogtarasgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach meuhizacyjnych i remontowych
(,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowdany do utrzymywania ruchu publicznego na terdmidowy, w okresie trwania realizacji kontrakiu a
do zakdiczenia i odbioru kicowego robot.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Kierownik@®wojektu (Inspektora) do zatwierdzenia uzgodniony w
odpowiednim Zargdem drogi i organem zay@zapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu roboét projekt organizacji ruchu powinienélaktualizowany przez Wykonawna
biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarzainstaluje i bdzie obstugiwé wszystkie tymczasowe wdzenia
zabezpieczafe takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewgdaj ten sposob bezpiedmtwo pojazddw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocg@iov dziei i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jeshieodzowne ze
wzgledéw bezpiecazgstwa.

Wszystkie znaki zapory i inne gdzenia zabezpieczaie powinny by akceptowane przez Kierownika Projektu (Inspektora)

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca powinien obwii& publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Kierownikiem Projektu (Inspektorem) oraz przez esziczenie w miejscach i iciach okrélonych przez Kierownika Projektu
(Inspektora) tablic informacyjnych. Tetablic informacyjnych powinna Byzatwierdzona przez Kierownika Projektu (Inspektora
Tablice informacyjne érlg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podie@drebnej zaptacie i przyjmuje sk, ze jest whczony w ceg umowna.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

— Ustalenia ogdlne dotygze ochronyrodowiska

Wykonawca ma obowkzek zné i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochronyrodowiska

naturalnego. W szczegokm Wykonawca powinien zapewnspetnienie nagpujacych warunkéw:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wgwme drogi transportowe powinny dtak wybrane, aby nie powodoiva

zniszczé w srodowisku naturalnym.

b) Powinny zostapodgte odpowiednigrodki zabezpieczage przed :

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnymjtami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznyrohemikaliami oraz
innymi szkodliwymi substancjami,

e przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrzangyi gazami,

e przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

*  mozliwoscig powstania pazaru.

c) Praca sprtu budowlanego zywanego podczas realizacji rob6t niezm@owodowad zniszczé w srodowisku naturalnym,

d) Materialy stosowane do robot nie powinny zawiesidadnikow zagrzajacych srodowisku,

o stzeniu przekraczagym dopuszczalne normy.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaspot norm, okrdonych w odpowiednich przepisach dotycych
ochronysrodowiska obejzaja Wykonawe.

(2) Ochrona wod

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie maday¢ zanieczyszczane w czasie robot.
Wody odprowadzone z terenu rob6t powinny bgzyszczane przez filtracj osadniki, albo inne ugzizenia, ktére redukaj
zawartd@¢ pytdw i innych zanieczyszcaaev odprowadzanych wodach do poziomu niekszego od wygpujagcego w naturalnych
zbiornikach i ciekach wodnych, do ktérychaprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywage ze skltadowisk materiatdw powinnydayczyszczone, jeli zawieraj sktadniki
szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyty, olejeuity, chemikalia czy inne szkodliwe dieodowiska substancje.

Zbiorniki materiatlow nagdowych, olejow, bituméw, chemikalidw i innych szhiwd/ch dlasrodowiska substancji
powinny by wykonane i obstugiwane w sposéb gwaragiyjnieprzedostawaniecsnateriatéw do otoczenia.

Maszyny i sprgt zmechanizowany nie magoruszaé sic w obrebie granic zbiornikéw
i ciekdw wodnych z wyjtkiem przypadkow, gdy uzyskano na to zgodipowiednich wtadz a ruch ten odbywe \si celu
przeprowadzenia roboét oktenych w kontrakcie.

(3) Ochrona powietrza

Stezenie pytdw i zanieczyszca@dprowadzanych do atmosfery wsiedztwie wytworni materiatéw drogowych
(kruszyw, mieszanek itp.) nie m® przekraczawartasci dopuszczanych przez odpowiednie przepisy.
Wytwérnie materiatdw drogowych powinny bwyposaone w systemy odpylania gwaranitg obnienie emisji pytow i
zanieczyszczeodprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszegal
Jezeli roboty kedg prowadzone metadmieszania materiatdw na drodzezyciem materiatdw pylcych, takich
jak popioty lotne, wapno, cement itp. to stosowapszt i technologia powinny ogranicéaapylenie.

(4) Ochrona przed hatasem
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Jeveli roboty prowadzonegola na terenach zabudowanych to Zamagawjpowinien okréli¢ w dokumentaciji
projektowej lub ST i uzgodtiz odpowiednimi organami administracji sammiawej, technologii czas rob6t ograniczaie w
miarg mozliwosci poziom hatasu i jego ugiliwo$¢ dla mieszkacow. Wykonawca nie powinien stosofvianej technologii
robét o wikszym poziomie hatasu,nokreslona przez Zamawiagego pod rygorem utrzymania robét.

1.5.6. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawca powinien przestrzégarzepiséw ochrony przeciwparowe;.
Wykonawca powinien utrzymywaprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nantereaz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i miedakch, magazynach oraz maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne powinny byskladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgsém
0sob trzecich.
Wykonawca ¢dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spoweaioe pgarem wywotanym jako rezultat robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieedy dopuszczone dozycia.
Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przestet si¢ z wbudowanych materiatéw do wod powierzchniowyu |
gruntowych albo do powietrza to materiaty takie miegy by¢ stosowane.
Nie dopuszczagsuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowgyte do robét bdg mialy aprobat techniczg wydary przez uprawnion jednostk,
jednoznacznie okétajacg brak szkodliwego oddziatywania tych maténatna srodowisko. Materiaty ktGregsszkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robét, a po zaszeniu robot ich szkodlivés zanika (np. materiaty pylaste) mply¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.zé8 wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamaviiay
powinien otrzyma zgod: na wycie tych materialdw od wéaiwych organéw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodmie specyfikacjami, a ichzycie spowodowato
jakiekolwiek zagraenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zaimaoy.

1.5.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowkany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemilxrsndaci publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem niewdlgiwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznyclalda ze strony
Wykonawcy nasipi uszkodzenie lub zniszczenie wtasciqpublicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swogkt naprawi lub
odtworzy uszkodzanwtasna¢. Stan naprawionej wiasig powinien by nie gorszy ni przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodaeaiszkodzé uzbrojenia terenu, ktérych pdienie byto
wskazane przez Zamawgaggo lub ich wiécicieli.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przez @aiajgcego, dotycgcej istniejcych uradzer uzbrojenia terenu,
powinien przed rozpoeziem robét zaggna¢ od ich widcicieli danych odnénie doktadnego polenia tych urzdzeh w obrbie
placu budowy.

O zamiarze przysgpienia do robo6t w pobiu tych uradzer badz ich przelaenia, Wykonawca powinien zawiadami
wiascicieli uradzen i Kierownika Projektu (Inspektora).

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i adzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarezdkykonawcy
przez Zamawiagcego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonarnastan usungte na koszt Zamawiggego. W pozostatych
przypadkach koszt naprawy ol Wykonawe.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca powinien dostosowaig do obowazujacych ograniczé obchzen osi pojazddw podczas transportu
materiatlow i sprgtu na drogach publicznych poza granicami placu fwydokreSlonym w dokumentach kontraktowych.

Specjalne zezwolenia naycie pojazdow o ponadnormatywnych atieiniach osi, o ile zostaruzyskane przez
Wykonawe od odpowiednich wtadz, nie zwalnidjVykonawcy od odpowiedzialdoi za uszkodzenia drég, ktdre modgy¢
spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie mae wywaé tych pojazdéw o ponadnormatywnych afieiniach osi na istniggych ani wykonywanych
konstrukcjach nawierzchni w offrie granic placu budowy.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzeniavgpdowane ruchem budowlanymédzie
zobowgzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wtasaytkar sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projek

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powiniezeptrzegawszystkich przepiséw dotygzych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbaaby personel nie wykonywat pracy w warunkach reebecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehai@jych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca powinien zapewnivszelkie urgdzenia zabezpieczgie oraz sprg i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dlawapnia bezpieczestwa publicznego.
Uznaje si, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej zaptacie i
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
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Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrgmobot i za wszelkie materialy i ydzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty zakixzenia robét (do wydania potwierdzenia Zmizenia przez Kierownika Projektu-Inspektora).
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrayamje powinno b§ prowadzone w taki
spos6b, aby budowla drogowa lub jej elemenyly w zadawalacym stanie przez caly czas, do momentu edbio
ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyniea to na polecenie Kierownika Projektu (Inspe&jgrowinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przegm razie Kierownik
Projektu (Inspektor) ma natychmiast zatrzyndaoboty.

2. MATERIALY
2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanygkorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przezmonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe infojmatotycace proponowanegdrédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw
i odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzamiezez Kierownika Projektu (Inspektora).

Zatwierdzenie partii z danegoddia nie oznacza automatycznig, wszelkie materiaty z danedgoddta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materialy uzyskane z
dopuszczonegadrodta w sposob gty spetniag wymagania ST w czasie pgat robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwotel wigcicieli i odndnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczapc w to zrédla wskazane przez Zamawi@go i jest zobowrzany dostarcay
Kierownikowi Projektu (Inspektora) wymagane dolanty przed rozpoeziem eksploatacjizrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacjawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedwydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierokowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymadailosciowych i jakdciowych materiatdw z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tyoptaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inneskty zwyzane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i naklad czasowo zth z terenu wykopdéw, ukopow i miejsc pozyskapiasku izwiru bedg formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rejwhcji terenu po ukizeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane zZapdpw na terenie budowy lub z innych miejsskazanych w
dokumentach umowy wykorzystywane do rob6t bdwiezione na odklad odpowiednio do wymaganowy lub wskaza
Kierownika Projektu (Inspektora)

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierowrficojektu (Inspektora), Wykonawca niedbie prowadz
zadnych wykop6w w obbie terenu budowy poza tymi, ktére zostalyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatow ¢zie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnynbiowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwoérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Prajefthspektora) w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiaPrébki materialdw magby¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wgiwosci. Wyniki tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdw pod wzgdem
jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu (Inspektddzie przeprowadzat inspekcjvytworni, kkdg zachowane
nastpujace warunki:

Kierownik Projektu bdzie mial zapewnian wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdwczasie
przeprowadzania inspekgc;ji,

Kierownik Projektu bdzie miat wolny dogp, w dowolnym czasie, do tycheéei wytwérni, gdzie odbywa eiprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

24. Materiaty nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadgfe wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z placu budowygatZ ztozone w miejscu
wskazanym przez Kierownika Projektu (Inspektoreili Kierownik Projektu (Inspektora) zezwoli Wykonayoa wycie tych
materiatéw do innych robét, hte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycherialtéw zastanie przewadmiowany przez
Kierownika Projektu (Inspektora).

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewhwszystkim materialom warunki przechowywania i skiaania zapewniage
zachowanie ich jak@i i przydatndci do robét oraz zgodsé z wymaganiami poszczegoélnych ST. Odpowiedzidra wady
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materialdw powstate w czasie przechowywania i sideghia ponosi Wykonawca.dpnier maze zezwolt na inny sposéb
przechowywania i skladowaniaznpodany w ST lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpmizialndci za ewentualne powstate z
tego tytutu straty. Skladowanie powinnoéhgrowadzone w sposéb uddiwviajacy inspeka materiatow.

Miejsca czasowego sktadowania materiatoydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu (Inspektordat) poza terenem budowy w miejscach zorganizowanyzez
Wykonawe.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materigidwinny by po zak@éczeniu rob6t doprowadzone przez Wykonawo ich
pierwotnego stanu, w spos6b zaakceptowany przeoWieka Projektu (Inspektora).

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiglmjozliwo $¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi KierokeniProjektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegciem materiatu, albo w okresie dkzym, j&li bedzie to wymagane dla batla
prowadzonych przez Kierownika Projektu (Inspekt®kgybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej
zmieniany bez zgody Kierownika Projektu (Inspekfora

3. SPRZET

Wykonawca jest zobogdany do aywania jedynie takiego spgtti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien Iy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgkdem typdw i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierowrikajektu (Inspektora).
w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Prinjek
(Inspektora).

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowéaprzeprowadzenie robot zgodnie z zasadamistikngmi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projekitaspektora) w terminie przewidzianym umgykontraktem).

Sprzt ma by stale utrzymywany w dobrym stanie i gotéwiodo pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrodtgdowiska
i przepisami dotyeymi jego uytkowania. Wykonawca powinien réwiielysponowé sprawnym sprgem rezerwowym,
umazliwiajagcym prowadzenie robét
w przypadku awarii spetu podstawowego.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopiekumentéw potwierdzagych dopuszczenie spta do

uzytkowania, tam gdzie to jest wymagane przapis

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigmjozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoimmiarze wyboru
i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji Kierownika Projektu (Inspektoraje mae by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprat, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zost@nzez Kierownika
Projektu (Inspektora) zdyskwalifikowane i nie dopemone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowdany do stosowania jedynie takigfodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na wiaiwosci
wykonywanych rob6t i przewonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewmrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej,
ST i wskazaniach Kierownika Projektu (Inspektom}erminie przewidzianym umawWykonawca powinien dysponowa
sprawnymi rezerwowymirodkami transportu, unatiwiajgcymi prowadzenie robét w przypadku awarii podstawcinwsrodkéw
transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powispetnia wymagania dotyce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obgien na osie i innych parametréw technicznys$todki transportu nie odpowiadiaie warunkom kontraktu,
na polecenie Kierownika Projektu powinnychysunéte z placu budowy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publdzroraz dojazdach do terenu budowy.

1. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdtnie z umow oraz za jak& zastosowanych materiatow i
wykonywanych robo6t, za ich zgod§toz dokumentagj projektova,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robotzgraleceniami Kierownika Projektu (Inspektora).

5.2. Wspétpraca Kierownika Projektu i Wykonawcy

Kierownik Projektu (Inspektor)duizie podejmowat decyzje we wszystkich sprawachyzaviych z jakécia robét, ocen
jakosci materiatéw i posipem rob6t, a ponadto we wszystkich sprawachazamiych z interpretagjdokumentacji projektowej i ST
oraz dotyczcych akceptacji wypetienia warunkéw kontraktu preéykonawe.

Kierownik Projektu (Inspektor)duzie podejmowat decyzje w sposéb sprawiedliwy isremny.

Decyzje Irtyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdpdt kedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projeképww ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
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Kierownik Projektu (Inspektor) uwzglni wyniki bad& materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy
badaniach materiatlow, 8wiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvaae na rozwzan
kwestk.

Kierownik Projektu (Inspektor) jest upowdony do kontroli wszystkich robo6t i kontroli wszkich materiatow
dostarczonych na budevub na niej produkowanych, wdzapc przygotowanie i produkgjmateriatow. Kierownik Projektu
(Inspektor) powiadomi Wykonawa wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te matgriadoboty, ktére nie spetnigivymaga
jakosciowych okrélonych w dokumentaciji projektowej i ST. Z odrzucamymateriatami naliey postpowa jak w pkt. 2.4.

Polecenia Kierownika Projektu (Inspektora) powifnyg wykonywane nie péniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu
przez Wykonawg, pod grdba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tyfodunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kieréawi Projektu (Inspektorowi)
programu zapewnienia jakm, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykearyia robét maliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantge wykonanie robét zgodnie z dokumendamjojektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Kierownika Projektu (Inspektora).

Program zapewnienia jadad powinien zawier&

a) cz$¢ 0gdlm opisupca:

- organizagj wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaebdt

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob6t

- bhp

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementow
robét

- system (spos6b i proceduproponowanej kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robét

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli
(opis laboratorium wtasnego lub laboratoriundremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie
bada)

- sposoéb oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw nastaw
mechanizmow stengych a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fepprzekazywania tych informacji Kierownikowi
Projektu;

b) cz$¢ szczeqobtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ugglzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne rodzaje isiéo
srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatldw, spoipiskczy,
kruszyw itp.

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw puteed ich wiasciwosci w czasie transportu

- sposo6b i procedepomiardw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobierania prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdwyaytania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot

sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t powinno byakie sterowanie ich przygotowaniem i wykonanidiy asigna¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok roboét i jakdgci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie
i wszystkie urgdzenia niezkdne do pobierania prébek i badaateriatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli KierdwRiojektu (Inspektor) me zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca &dzie przeprowadzat pomiary i badania materiatow ood6t z czstotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuimentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu had&h czstotliwos¢ 53 okrelone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam oldlene, Kierownik Projektu (Inspektor) ustali jakikzas kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie
rob6t zgodnie z umoyy
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu (Inspekitoi) $wiadectwa, ze wszystkie stosowane ydzenia
i sprzt badawczy posiadajvazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajvymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Kierownik Projektu kdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczZelaboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.
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Kierownik Projektu (Inspektor)dalzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietigni¢ciach
dotycacych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunetod badawczych. Zgli
niedocagniccia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki badea Kierownik Projektu (Inspektor) natychmiast
wstrzyma uycie do robét materiatow i dogai je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostan usunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lagaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki powinny b§ pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prétyedstych na zasadzie
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Kierownik Projektu (Inspektorktzie mi€ zapewnion mozliwos$é udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Kierownika Projektu (Inspektora)kdhawca bdzie przeprowadzat dodatkowe badania tych madeviktore
budz; watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych bafigokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenséeuek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiggy.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez Kierownika Projektu (Inspe&jo
Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez Kierownika Projektu (Inspekjot@da odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany giireawnika Projektu (Inspektora).

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargdly przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejnaypkiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomezna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projékispektora)

Przed przysgpieniem do pomiaréw lub bataWykonawca powiadomi Kierownika Projektu odzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania, Wykonawca przadstna p§mie ich wyniki do akceptacji Kierownikowi Projiek
(Inspektorowi).

6.5. Raporty z bada

Wykonawca &dzie przekazywat Kierownikowi Projektu kopie rafov z wynikami badé jak najszybciej, nie piiej jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jao

Wyniki bada (kopie) leda przekazywane Kierownik Projektu na formularzu tugddostarczonego przez niego wzoru lub
innych przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu (hspektora)

Kierownik Projektu (Inspektora) po uprzednigjryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegogriVykonawe, bedzie
ocenig zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawyaikow bada dostarczonych przez Wykonagvc
Kierownik Projektu mae pobieré probki materiatu i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoéj kosztzaé wyniki
tych badé wykaza ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Kierownik Projektu (Inspektopmjeci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych luttatkowych badaalbo oprze giwylgcznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodrigi materiatow i robét z dokumentagprojektovs i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérhylab
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu (Inspektora) mie dopyci¢ do uycia tylko te materiaty, ktore posiagiaj

certyfikat na znak bezpiedmdwa wykazujcy, ze zapewniono zgodid z kryteriami technicznymi okslenymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat techniczngchz widciwosci przepiséw i dokumentdéw technicznych,
deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodni z :

- polsky normy lub

- aprobat techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustatono Polskiej Normy,

jezelinie g objgte certyfikacy okreslong w pkt1 i ktére spetnigjwymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dolemty § wymagane przez ST, ida partia dostarczona do robét
be¢dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, eazie potrzeby poparte
wynikami badé wykonanych przez niego. Kopie wynikow tycdl beda dostarczone przez Wykonawc
Kierownikowi Projektu.

Urzadzenia laboratoryjne i spgizkontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniactbImaszynach powinny posigdaazng
legalizacg wydary przez upowznione instytucje.

Kierownik Projektu (Inspektora) zdyskwalifikuje iendopuci do wycia jakichkolwiek urzdzei laboratoryjnych,

wytworni lub maszyn, ktére nie mgjvaznych wymaganych legalizacji.

Materiaty posiadajce atesty a ugzlzenia - wane legalizacje, magby¢ badane w dowolnym czasie z8& zostanie

stwierdzona niezgodisé ich wtasciwosci z ST to takie materiaty lub wdzenia zostanodrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest dokumentem prawnym okmwjacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do koa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzigthpa prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy powinny dglokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietgsva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydvugd

Kazdy zapis w dzienniku budowy powiniendgpatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonat&ésaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatstwego. Zapisy dnlg czytelne, dokonane trwgatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zahkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurggawinny by oznaczone kolejnym numerem aznika i opatrzone
dat i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegdIngi:

- dat przekazywania Wykonawcy terenu budowy

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej

- uzgodnienie przez Kierownika Projektu (Inspe&jgsrogramu zapewnienia jalad i harmonogramow robét

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementdw robot

- przebiegu robdt, trudidoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach

- uwagi i polecenia Kierownika Projektu (Inspeletpr

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu

- zgtoszenie i daty odbioréw robot zand@jch ulegajcych zakryciu cgsciowych i kaacowych
odbioréw robot

- wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsfh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwku z warunkami klimatycznymi

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie
wykonywania roboét

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot

- dane dotycgce jakaci materiatdw pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz
podaniem kto je przeprowadzat

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowlipodaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot

Propozycje, uwagi i wygaienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowsglab przedtaone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania i

Decyzje Kierownika Projektu (Inspektora) wpisaio dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zazgiem ich przyjcia
lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligkjerownika Projektu do ustosunkowania. $?rojektant nie jest jednak stepn
umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeNykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwggjna rozliczenie faktycznego pgsi kadego z elementdéw robot.
Obmiary wykonywanych robét przeprowadza si spos6b aglty w jednostkach przgiych w kosztorysie ofertowym i
wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgoéiolub certyfikaty zgodniei materiatéw, recepty robocze i kontrolne miky
bada Wykonawcy lda gromadzone w formie uzgodnionej w programépewnienia jakwi. Dokumenty te stanowi
zahczniki do odbioru rob6t. Winny Byudosgpnione na kale zyczenie Kierownika Projektu (Inspektora).

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczg soprécz wymienionych w pkt (1)-(3) naptijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego
b) protokoty przekazania terenu budowy
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne
d) protokoty odbioru robot
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengj na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowydala przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugbjeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumentyeda zawsze dogpne dla Kierownika Projektu (Inspektora) i przedstane do wgddu nazyczenie
Zamawiajicego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét powinien okske¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektov i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnywipdomieniu Kierownika Projektu (Inspektora) zsdie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni prigah terminem.
Obmiar odbywa siw obecnéci Kierownika Projektu (Inspektora) i wymaga jedaeptaciji. Wyniki obmiaru dxla wpisane do
rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek kid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostarpoprawione wg instrukciji Kierownika
Projektu (Inspektora) nagpnie.

Obmiar gotowych robétedulzie przeprowadzony z ¢ztasciag wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwierownika Projektu (Inspektora).

7.2. Zasady okrdlania ilosci robdt i materiatow

Diugos¢ i odlegté¢ pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymg¢dh obmierzone poziomo wzdiulinii
osiowe;.

Jeli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaiego inaczej, obfosci beda wyliczone w m jako diugéé
pomnaona przezsredni przekrd.

llosci, ktére maj by¢ mierzone wagowo, ebg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymémai ST.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitab zaakceptowane przez Kierownika Projektu
(Inspektora)

Urzydzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzagdzenia te lub spet wymagaj bada
atestujcych to Wykonawca dulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedalg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaaobaot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymagaevaa to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagiodcili w miejscach
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Wagi ipoy posiada wazne swiadectwa legalizaciji.

Wykonawca mege uzywaé publicznych urgdzeh wagowych pod warunkierre byly one atestowane i posiaglajazne
swiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzania cbmiaru

Obmiary bdyg przeprowadzone przedgéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét,
a takke w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.
Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeagrzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzown&pbhia lgdg wykonywane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etajsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie
ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mbg¢ dolgczone
w formie oddzielnego za¢znika do ksjgi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony
z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zalenosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu
b) odbiorowi cgsciowemu
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenigdni jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.
Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i

poprawek bez hamowania ogéinego ppstrobét.
Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu
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Gotowd¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Kierownika Projektu (Inspektorem). Odbidgdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciaggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy
| powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jakdc i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podsadokumentéw zawiergych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowia konfrontacji z dokumentagcprojektova, ST i
uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchiiled przygtych wymaga i innych wczéniejszych ustale Kierownika Projektu ustala zakres
robét poprawkowych lub podejmuje decyzje dotygezzmian i korekt. W wyikowych przypadkach podejmuje decydipkonania
potracen.

Przy ocenie odchyfei podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych fabotach dodatkowych kgnier uwzgtdnia
tolerancje i zasady odbioru podane w ST dafggeh danej cgici robot.

8.3. Odbidr czsciowy

QOdbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t wraz z ustaleniem nateego wynagrodzenia.
Odbioru czsciowego robot dokonuje sivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt.
Odbioru robo6t dokonuje Kierownik Projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocemgezywistego wykonania rob6t w odniesieniu do lokci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakfczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegeedzie stwierdzona przez Wykonagwwpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem i§mje o tym
fakcie Kierownika Projektu.

Odbiodr ostateczny robot ngsitw terminie ustalonym w warunkach kontraktu, dicod dnia potwierdzenia przez Kierownika
Projektu zakéczenia robot i prawidtowaei operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisjanagzona przez Zamawiapgo w obecni Kierownika Projektu i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jaladowej na podstawie przedionych dokumentéw wynikéw batia
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagjrojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisjpozaa s z realizagj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych
i ulegapcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania tetzdpetniaicych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rgafirawkowych lub rob6t uzupetnigyych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerywa swoje czy&aid ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjge jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentaebnacznie odbiega
od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwdgieniem toleranciji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona pgte, oceniagc pomniejszog wartasé¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaégm robot jest protokoét odbioru ostatecznegotrep6radzony wg
wzoru ustalonego przez Zamavyicggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobraviy przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagjprojektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawawdokumentéw umowy i ew. uzupehaizg
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (omgly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bada oznaczé laboratoryjnych, zgodne ST, i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badgoomiaréw zajczonych do dokumentow odbioru,
wykonywanych zgodnie z PZJ i ST

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdiwvarzysacych (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i pkezania tych robo6t wdaicielom uradzeh,
9. geodezyja inwentaryzag powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kope mapy zasadniczej powstatej w wyniku geoglegyinwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod weaigm przygotowania dokumentacyjnego niglabgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykamawyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznegioot.
Wszystkie zamglzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych béb uzupetniagicych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
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Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykguhmobot zwgzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnyedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad dla odbioru
ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wyghan za jednostk obmiarow ustalor dla danej pozyciji
slepego kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczatto podstaw platndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozyasztorysowej &dzie uwzgédniat wszystkie czynnii,
wymagania i badania skladeg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentapjiojektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob&dd obejmowa:
robocizre bezpéredna wraz z towarzysgymi kosztami,
wartas¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, mggawania, ewentualnych ubytkéw i transportu teeen
budowy,
wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzyszymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami,
do cen jednostkowych nie najewliczat podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.000.

Koszt dostosowaniagilo wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki o#tome w ww. dokumentach, a niewyszczegdélnionekasztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/ przejazdoéw i organji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Prajekispektorem) i odpowiednimi instytucjami projekt

organizacji ruchu na czas trwania budowganr dostarczeniem kopii projektu Kierownikowi

Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian iadigen wynikajacych z posfpu robét,
ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva

ruchu,

opfaty dzierawy terenu

przygotowanie terenu,

konstrukgj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowa

i drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/ przejazddow i organizaaghu obejmuje:
oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegéwiatet,
utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/ przejazdéw i orgaadi ruchu obejmuje:
usuntcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budoe (Dz. U. Nr 106/2000, poz. 1126)

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa&R01 r. w sprawie dziennika budowy, montarozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138/2001 poAS5b)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogpghlicznych (Dz. U. Nr 71/2000 poz. 838
z p&niejszymi zmianami).

4. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 wok sprawie szczeg6towego zakresu i

formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 140/1998 p@@6).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW POMIAROWYCH. PO MIARY | INWENTARYZACJA
POWYKONAWCZA.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznéf)(fest wykonanie i odbior robot zwdanych z przebudowprzepustu na DP nr
1171 w miejscowgci Stojpy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wszystkimi czyniéoiami
umazliwiajgcymi i macymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowej oraz polzenia obiektéw inynierskich
tacznie z otworzeniem punkyu osnowy szczegoétoweykamaniem inwentaryzacji powykonawcze;.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysodmowych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysstiowych wchoda:
prawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wyselavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wiséziowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeade 0si),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrataprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdWiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeyiEnaczenia osi obiektu i punktow wysékmwych,
zastabilizowanie ich w spos6b trwaty, ochgach przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob idaey odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiekbmt{kr, podpory, punkty).

1.3.3 Wykonanie pomiaréw i geodezyjnej inwentaryzagiyykonawcze,.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogofskt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycece materiatow

0Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégbokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarnbot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny énie
srednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniegj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

17



Przebudowa przepustu na DP nr 1171N w m. Stojpy
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowd nas¢pujacy sprzt:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejiiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyerce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatow

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy tra przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergie lokalizac i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary
geodezyjne niezfune do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera (Inspektora) o wszelkichgolach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczychedBt te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rzine terenu istotnie #@ig si¢ od rzdnych okrélonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiad@mitym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nisvno by
zmieniane przed poglfiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejeidizych rzeczywistych, akceptowane przezytriera, zostamwykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afiai \Wykonawe.

WSszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i pungtygrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznacpewinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygsgo zostamnzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dkzdgo prowadzenia robét, to zostaime odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne iaigtowej realizacji rob6t naig do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowihzane do punktéw pomocniczych, pmmych poza granicrob6t ziemnych.
Maksymalna odlegks pomiedzy punktami gtébwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a ta& przy
kazdym obiekcie iaynierskim.
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Maksymalna odlegk® miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygdd0
metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robonatezy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidudw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposo6b wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperéw roboczych naieokreslaé z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosd¢ niwelacg podwojg w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecejwyrane
i jednoznaczne okétenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentacprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjigawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w dokumentac;ji
projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z
doktadndcig do 1 cm w stosunku doegdnych niwelety okrédonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza gearobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumenggmjojektows oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyebz Irzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypéw i wykopdw naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbhszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy
palikami lub wiechami naly dostosowédo uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovgej. Odlegtéé ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o0 ksztalcie zgodnym z dokumentapiojektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktéw ok&tajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegéti@rzyczotkdw
i filarbw mostow i wiaduktéw.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prajekd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektéw.
Potazenie obiektu w planie natg okreili¢ z doktadnécig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwkzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys&diowych naley prowadzé
wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
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Przebudowa przepustu na DP nr 1171N w m. Stojpy
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢szg obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposaéb odbioru robot

Odbidér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicow i dziennikdbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw giownych osi trgmnktow wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&iowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrarfagrzed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i ewentualne
odtworzenie,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Ptatndg¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jesluy koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonya@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUR83
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Przebudowa przepustu na DP nr 117IN w m. Stojpy
D-01.02.01 KARCZOWANIE PNI | KRZEWOW

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznéj)(fest wykonanie i odbiér robot zwdanych z przebudowprzepustu na DP nr
1171 w miejscowgci Stojpy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z karczowaniem pni,
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okrélenia podstawowe

Stosowane oklenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fhkt.

1.5. OcOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogofwkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
3.2. $RZET DO USUWANIA KARPIN

Do wykonywania rob6t zyganych z usugciem karpin nalgy stosowa specjalne maszyny przeznaczone do
karczowania pni oraz ich usgnia z pasa drogowego.

4, TRANSPORT
4.1. OcOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT PNI | KARPINY
KARPINE ORAZ GALEZIE NALEZY PRZEWOZL: TRANSPORTEMSAMOCHODOWYM.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. GGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW | KRZAKOW

Roboty zwkane z usugtiem karpin obejmujwykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie karpirgakzi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw orentexaine spalenie na miejscu pozosi@tpo wykarczowaniu.
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Przebudowa przepustu na DP nr 1171N w m. Stojpy
Teren pod budewlrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@wninnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwane z usugciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

W miejscach dokopow i tych wykop@wktdorych grunt jest przeznaczony do wbudowanizasypy, teren natg
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawaddczgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren apleczyécic tak, aby cegsci roslinnosci nie znajdowaty i na gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Rélinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna b§ przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnosé¢, ktdra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakeany przez odpowiednie wtadze.

5.3. USUNIECIE KARPIN
Pnie drzew i krzakéw znajcdige s¢ w pasie robét ziemnych, powinny by

Poza miejscami wykopow doty po wydzmwanych pniach natg wypetnié gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00R6boty ziemne”.

Doty w olabie przewidywanych wykopdw, nalgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

5.4. ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNO $CI

Sposob zniszczenia pozosttpo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jeeli dopuszczono przerobienie gatna kor drzewry za pomog specjalistycznego spitu, to spos6b wykonania
powinien odpowiadazaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostaioi po przerébce powinny Byusungte przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalanieshmnosci usungtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca maveizek zadbé,
aby odbyto sj ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich przepisow.

Zalecasistosowanie technologii, urdéwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w datasiimuszonym doptywem powietrza. Po zaézeniu spalania ogigpowinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienigykh s czesci.

Jeeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przegzkogrowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien aéugo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakeeme przez liyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatoi po spaleniu powinny lgyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu, za
zgody Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bge ukladane w warstwach. & warstwa powinna Kby
przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna by
odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostalci po spaleniu nie magoy¢ zakopywane pod rowami odwadmni@ymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa grzeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakbrob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. KONTROLA ROBOT PRZY USUWANIU DRZEW | KRZAKOW

Sprawdzenie jakii robot polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia ralinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotdéw. Zggzczenie gruntu wypetnigiego doty powinno spetnisodpowiednie wymagania oktene w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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) Przebudowa przepustu na DP nr 1171N w m. Stojpy
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. EDNOSTKA OBMIAROWA
Jednosilobmiarovy robét zwihzanych z usugciem:
karpin jest: sztuka

krzewow jest: ra

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdéine” pkt 8.
8.2. (bBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robo6t zanikajych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanegych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OcOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrégi podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” fkt
9.2. GENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:

- wykarczowanie drzew, usgnie karpiny i gajzi poza teren budowy lub przerobienieeggaha koe drzewry, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozostaopo wykarczowaniu, zasypanie dotéw, upmizowanie miejsca prowadzonych robét.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
NE WYSTEPUJA.
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Przebudowa przepustu na DP nr 1171N w m. Stojpy
D-01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€f)f&st wykonanie i odbiér robot zgdanych z przebudawprzepustu na DP nr
1171 w miejscowéci Stojpy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwymagania dotycege robét zwizanych ze zdgiem warstwy humusu i darni
grubgici 10 — 15 cm na skarpach i u ich podada odcinku rozkopania i odtworzenia korpusu dnggconywanym w ramach
robot przygotowawczych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawowegszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz z definigjapodanymi w
ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogdlne.”

15. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodéa@ dokumentagj projektova, ST
oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymagagakaosciowych zostasm przez
Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopugaoe do robét.
Usunkcie humusu nale wykona za pomog sprztu recznego oraz mechanicznego.

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdciem warstwy humusu i darniny najestosowa:
- lopaty, szpadle, taczki iinny sptzdo recznego wykonywania robét ziemnych

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtdrnego zastosowania riglstosowa:
- naze do cecia darniny wedtug zasad oklenych w p.5.2. ,
- topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

Darnirg i humus zdjte ze skarp i podr@ naley przemieszczaz zastosowaniem taczek. Humysibie wykorzystany
przy umocnieniu skarp po zakzeniu robét. Darnina jest przeznaczona do powgirzastosowania vt powinna by
transportowana w sposob nie powagtyj uszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Teren w pasie rob6t ziemnych — wykopow do endnia rozbiérek i nowej konstrukcji,
w miejscach poszerzenia nasypu przy zasypywanitepkenstrukcji powinien by oczyszczony
z humusu i darni.
Teren natiy oczysci¢ catkowicie, tak aby wykluczywystpowanie czsci roslinnych w nasypach i podsypkach.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinnadgdicta z przeznaczeniem doZmbejszego #ycia przy umacnianiu skarp. Zagospodarowanie
ewentualnego nadmiaru humusu powinno gpétzgodnie ze wskazaniami Kierownika Projektu.

Humus na skarpach nzayezdejmowa r¢cznie. Humus nalsy zdja¢ na peta gigbokoi¢ jego zalegania okéna w
dokumentac;ji projektowej lub wskazgna roboczo przez Kierownika Projektu, wedtug faktyego stanu wygbowania.
Stan faktyczny &dzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynnigi zwigzanych ze z@ciem warstwy humusu.

24



Przebudowa przepustu na DP nr 1171N w m. Stojpy
Zdgty humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpmsuinny by przez Wykonawg tak
dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczgsiem, a tale najedzaniem przez pojazdy i zegsgczaniem. Nie nalg
zdejmowd humusu w czasie intensywnych opadoéw i bémminio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghirub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Powierzchnia skarp drogi jest pokryta dagnktéra mae by¢ uzyta ponownie - do umocnienia skarp po zakaeniu robot.
Darnire nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkatize
i przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystaniiejdda zdjcia darniny - wedtug dokumentacji projektowej
(lub wskazane przez Kierownika Projektu).

Wysokie trawy powinny liyskoszone przed zgjiem darniny. Darnignalezy cia¢ w regularne, prostalne pasy o szeroKoi
okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugbboku okoto 0,30 metra.
Gruba¢ darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Naley dazy¢ do jak najszybszegaycia pozyskanej darniny. Zai darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi by
sktadowana, to zalecagej roztazenie na gruncie rodzimym. zigi brak
miejsca na takie rozienie darniny, to nals ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojéliro darnire nalery
skltadowd w warstwach trawdo dotu. W pozostalym okresie dargimalezy sktadowd warstwami na przemian travdo gory i
trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowamienpowinien przekraczad tygodni.

Darnirg nie nadajca sig do powtornego wykorzystania najezdja¢ i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Kierownika
Projektu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Sprawdzenie jaki rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia humusu
i darniny z powierzchni przewidzianej w projekaieaz prawidtowéci ich sktadowania .

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow robét zwizanych ze zagiem warstwy humusu i darniny jest metr kwadratevaystwy okrélonej
grubdci.
Obmiar powinien b§ dokonany na budowie, w obearoKierownik Projektu. Obmiar wymaga akceptacji iGenika Projektu.
Obmiar nie powinien obejmowaakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentampjektowej,
z wyjatkiem zaakceptowanych przez Kierownika Projektud&&owe roboty wykonane bez pisemnego upmiegnia Kierownik
Projektu nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow zaptag.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwjzanych ze zgciem warstwy humusu i darniny dokonuje Kierownilojektu, po zgtoszeniu robét do
odbioru przez Wykonawec Odbiér powinien b§ przeprowadzony
w czasie pogpu robaét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kostgrminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ za metr kwadratowy natg przyjmowa zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena wykonania robét obejmuje:

- zdjecie humusu na pedrglebokas¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy;,

- przewdz uzyskanego humusu taczkami

- zdjecie darniny, ze sktadowaniem jej w regularnych prgzh.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-72/8932-01. “Budowle drogowe i kolejowe. Robatgmne”.

2. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szglgk ruchu, IBDiM, Warszawa,1978.

3. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robétgbvych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewédzkictDBP, Warszawa,1989.
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_ Przebudowa przepustu na DP nr 117IN w m. Stojpy
D-01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)f&st wykonanie i odbiér robot zgdanych z przebudawprzepustu na DP nr
1171 w miejscowéci Stojpy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument airgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji @bwymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z rozbiork skrzydetek i przyczotkow
kamiennych - jako rob6t przygotowawczych.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za sposob przeproemidzprac rozbidrkowych, za ich zakres zgodnie kubwentacj
Projektovg oraz zaleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
nie dotyczy
3. SPRZT

Do prac rozbiérkowych naty stosowa sprzt posiadajcy atesty i instrukcjeaytkowania. Wykonawca nagdanie Kierownika
Projektu jest zobowkzany do prébnegozycia sprztu w celu sprawdzenia jego przydatoio

Sprawdzenie powinno odbywai¢ w obecnéci przedstawiciela Kierownika Projektu.

Konstrukcjezelbetowe oraz kamienne w zahesci od warunkdw — mechanicznie lufTenie przy ayciu drobnego sprtu
pomocniczego.

4. TRANSPORT

Transport gruzu me odbywaé sie¢ dowolnymisrodkami transportu, zgodnie z zasadami ol@aujacymi w resorcie transportu
oraz zgodnie z wymaganiami producentdadkow transportowych.

5. WYKONANIE

Konstrukcje kamienne rozeldrgprzy wyciu mtotéw pneumatycznych.

Materiaty z rozbiorki, ktére ¢xg sie nadawaty do ponownego wbudowania powinny Zostazyszczone, posegregowane i
odwiezione na plac sktadowy. Przydat©do ponownego wykorzystania materiatdéw odzyskarwakyniku rozbiérki ocenia
Kierownik Projektu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola jakaci polega na sprawdzeniu czy po wykonaniu rozbidvetakresie podanym w Dokumentacji Projektowejznzo
przystpi¢ do wykonania projektowanych robét.

Ponadto kontroli podlegamateriaty, ktére magby¢ wykorzystane ponownie — czy nie zostaly uszkodasrsposéb
uniemaliwiajacy ich wbudowanie.

7. OBMIAR

Jednostk obmiaru jest 1 frozebranego elementu.

8. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi kaicowemu podlega agjniecie stanu jak w p.6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za szt 1 rozebranego elementu malerzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci wykonanych robot.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

* prace przygotowawcze,

« prace rozbiérkowe prowadzone w sposéb podanywejsizej ST
« posegregowanie, oczyszczenie i zabezpieczenieriaatv przeznaczonych do wykorzystania
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« odwiezienie gruzu z rozbiérki poza teren robdniejsce wskazane przez Inwestora lub ich zagospuedsnie zgodnie z ustavo
odpadach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Za przestrzeganie aktualnie obgmijacych pastwowych i lokalnych przepiséw BHP i ochrosrodowiska odpowiada

Wykonaweca. Kierownik Projektu nie me nakazawykonania czynnézi, ktérych wykonanie naruszatyby postanowieniéntyc
przepisow.
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D-01.01.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROGI.
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczné€f)fest wykonanie i odbiér robot zgdanych z przebudawprzepustu na DP nr
1171 w miejscowgci Stojpy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument prgeiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji iabwymienionych w p.1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teclanij dotycz prowadzenia rob6t zezanych

z rozbidrlg drewnianych #dwigaréw gtéwnych, konstrukcji nawierzchni (poktadrewnianego) i p@czy drewnianych — jako robét
przygotowawczych.

1.4. Ogodlne wymagania dotycrce robét

Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz z definigjapodanymi w
ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogdlne.”

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodi@ dokumentagj projektows, ST oraz z
poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
nie wystpuja
3. SPRZET

Do prac rozbiérkowych naty stosowa sprzt posiadajcy atesty i instrukcjeaytkowania. Wykonawca nadanie Kierownika
Projektu jest zobowkzany do prébnegozycia sprztu w celu sprawdzenia jego przydatoio Sprawdzenie powinno odbywaie w
obecndci przedstawiciela Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Transport materiatow powinien odbysvsic zgodnie z zasadami oba&ujacymi w resorcie transportu oraz zgodnie z
wymaganiami producento$vodkow transportowych.

5. WYKONANIE

Konstrukcg nawierzchni, pagcze, dwigary gtéwne nalgy rozebra recznie lub mechanicznie.
Przydatné¢ do ponownego wykorzystania materiatow odzyskanyaelyniku rozbiérki ocenia Kierownik Projektu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola wykonania rob6t polega przede wszystkinsmi@wdzeniu czy zakres wykonanych rozbiorek tliwia wykonywanie
dalszych roboét. Kontrola jakoi polega na sprawdzeniu wykonania rob6t w zakregeglnym z podanym w dokumentacji
technicznej i uporgdkowania terenu robét.

7. OBMIAR

Jednostl obmiaru jest:

- m?

8. ODBIOR OSTATECZNY

Odbiorowi ostatecznemu podlegagugiiccie stanu jak w p.6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1 mi rozebranego elementu najeprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci wykonanych robot.
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Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- prace rozbioérkowe,

- posegregowanie, oczyszczenie i zabezpieczenieriaadiv przeznaczonych do wykorzystania
- odwiezienie gruzu i pozostatych materialéw zbiozki poza teren pasa drogowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Za przestrzeganie aktualnie obgmijgcych pastwowych i lokalnych przepiséw BHP
i ochrorg srodowiska odpowiada Wykonawca. Kierownik Projekiei maze nakazéa wykonania czynnai ktérych wykonanie
naruszatyby postanowienie tych przepisow.
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D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNCIE KAT. Il ZTR ANSPORTEM UROBKU POZA TEREN BUDOWY.
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW Z GRUNTU z DOKOPU KAT. Il

z TRANSPORTEM UROBKU NA NASYP WRAZ 4 FORMOWANIEM

| ZAG ESZCZENIEM NASYPU.

D -02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. RRzepmioTr OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(f&st wykonanie i odbiér robot zydanych z przebudawprzepustu na DP nr
1171 w miejscowgci Stojpy

1.2. ZakRES sTOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obmuijca podstaw opracowania szczegotowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach publicznych.
Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do reélb@amentowych i zwzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. ZaAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowty |
modernizacji drog i obejmajj

- wykonanie wykopéw w gruncie kat. llI

- wykonanie nasypow grunt kat. Il

" parasola ochronnego z dwéch warstw geowdkniny o GBmmin. 5 kN
oraz geomembrany spawanej gr. 1 mm

nalezy si¢ odnies¢ do SST(M-14.03.01, M-11.01.04))

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegensgaca
warunki statecznii i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktdra jest ograniczona koeptrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcizeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasympotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pol@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania egdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innyatmwizanych z tragdrogows.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellé6 charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéona wg wzoru:
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| = Py
L=
pds
gdzie:
M - Qestas¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (My/m
s - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwod optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M@/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, ok§lena wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
do - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgry(mm),
do - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

l, = E,

0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsztigaeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E.: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnyatigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. OcOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojskt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puday OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. PoDzIAL GRUNTOW

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéri do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie| Jednost Grupy gruntéw
Lp. whasciwosci ki niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |- glina piasz- czysta
- ZWir gliniasta zwiezla, glina zwgzta, glina
- pospotka - rumosz pylasta zwgzta
- piasek gruby | gliniasty - i, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasekredni - zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
- piasek drobny |-  pospotka - piasek gliniasty
- zuzel gliniasta - pyh, pyt piasz-czysty
nierozpadowy - glina piasz- czysta, glina
glina pylasta
- itwarwowy
2 | Zawartd¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ biernal
Hio M <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
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2.3. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasymog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowi nadmiar olgjtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kgdac nadmiarem oljosci robét ziemnych, zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innymbridowa nasypéw lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia rownomeej objtosci gruntdw przydatnych zerddet
wiasnych, zaakceptowanych przezyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoélreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydwywiezione
przez Wykonawg i zutylizowane zgodnie z ustgwo odpadach. iynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotnigi.

3. SPRZET
3.1. OcOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. $RZET DO ROBOT ZIEMNYCH
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&sg mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (r@lzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczgniatow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, gdzenia do hydromechanizacji
itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywratkimochody skrzyniowe,f@ocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT GRUNTOW

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
obj¢tosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna bponadto
dostosowana do wydajia sprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wadd zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczcych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile gkszone odlegixi nie zostalty wcz@niej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. GGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. DoKLADNO $¢ WYKONANIA WYKOPOW | NASYPOW

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwigksze nk + 10 cm.
Raéznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gérnej powierzchni korpusu nie e r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nierowniei na powierzchni skarp nie powinny przekraczda 0 cm przy pomiarze @aB8-metrowy, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyceg réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. CbWODNIENIA PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezalenie od budowy urgze, stanowacych elementy systeméw odwadm@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykoharrzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét zierhrigk, aby zabezpieazygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby pachniom gruntu nadawav catym okresie
trwania robot spadki, zapewniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwvaieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt fekdchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiz@go za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikbw naturalnych i wdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. OOWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi ustimia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveanmbbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsdwa w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podioy i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajagce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
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poprzeczny nie powinien bymniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych
robét na spetnienie wymagyaotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrob6t ziemnych.

Zrédia wody, odstorte przy wykonywaniu wykop6w, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadzt poza teren pasa robot ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowéw
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOS$CI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleggontoli zgodndéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczego6ln uwag; nalezry zwrocié na:
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okigono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.
6.3. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeitalf2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szeroki korpusu Pomiar tama, szablonem, tat o dlugégci 3 m i poziomia lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerok@i dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatiko R= 100 m cp
3 | Pomiar rzdnych powierzchni 50 m natukacho R 100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore bugwatpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowuvatpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrida¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nig
rzadziej nk w trzech punktach na 100C marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szerokd¢ dna rowdw nie mze r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o véicej niz = 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nme r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.ROwnNai¢ korony korpusu
Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone fdmetrovy, nie mog przekraczé 3 cm.

6.3.7.ROwna¢ skarp
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Nierowndgsci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek poditny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zag:szczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola &torych nie mena okrdli¢ wskaznika zagszczenia nale okresli¢
wskaznik odksztatceniay) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjita@sodrzucone. 3
materiaty nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenignirra Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dy
ponownie wykonane przez Wykonasuga jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzn& wady za nie majca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielk@otrcen za obniong jakaosé.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. QsOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. GBMIAR ROBOT ZIEMNYCH
Jednostka obmiarapjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych, wykonanie pwlasehronnego m
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Zakres czynngxi objetych cen jednostkowy podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02D®kt 9.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. NorRmMY

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. O#temia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektgm

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kaquiai biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnyen&gania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutkisztatcenia nawierzchni podatnych i
poditaza przez obaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. NNE DOKUMENTY

10.  Wykonanie i odbior robét ziemnych dla dezgbkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDR¥¥awa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchodatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacnhiania podéogruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.
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) D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNCIE KAT. lll Z TRANSPORTEM UROB KU POZA TEREN BUDOWY.

1. WSTEP
1.1. RRzeomioT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(f&st wykonanie i odbiér robot zgdanych z przebudaywprzepustu na DP nr
1171 w miejscowsgci Stojpy

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZaAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teclanej dotycz prowadzenia rob6t ziemnych zwanych z wykonaniem
wykopow w gruntach kat. III.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okigenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. OcOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Nie wystpuja.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okreflono w OST D-02.00.01 pkt 3.

Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntwenby¢ stosowany spet:
- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gsienicowe,

- fadowarki,

4. TRANSPORT
0Ogblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST D-02.00.01 pkt 4.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na tresiem wbudowania w nasyp oraz do wywozu poza teveiowy
powinny by stosowane samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

0Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w OST DEO210pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiwh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaiph, podcécia lub innych odspstw od dokumentacji
projektowej obcjza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrgi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b unitimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powygszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody igniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimopnby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile Iynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayale odpowiednio zabezpieozyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ZAGESZCZENIA | NOSNOSCI GRUNTU

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdrabemnych powinno spelriawymagania, dotyexe
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wsk&nika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot myarh

Minimalna wartdg¢ | dla:

Strefa ; 5
korpusu Autostrad i drég innych drég

ekspresowyvch kategoria ruchu . )
p Wy KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
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GoOrna warstwa o gruoi 20 1,03 1,00 1,00
cm

Na gkbokasci od 20 do 50 cm

. - . 1,00 1,00 0,97
od powierzchni robot ziemnyc

=

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpmednie zagszczanie
gruntow rodzimych, to naky podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#& umaliwiajgcego uzyskanie wymaganych wado
wskaznika zagszczenia. Maiwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreSlone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji laynierowi.

Dodatkowo maéna sprawdzi nasno$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,2godnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. RuCH BUDOWLANY

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robd4t ziemnych jest mniejszazr,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depea & po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spmphyjpuszkodzé
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powjywarunkéw obciza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOS$CI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOS$CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. KONTROLA WYKONANIA WYKOPOW

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniwdzgici z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdci na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogagsgagh wiaciwosci,
b) zapewnienie statecZmdskarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniadbipo ich zakéaczeniu,
d) doktadné& wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Q3OLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.0pkD 7.
7.2. EDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostl obmiarove jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02.0pkB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. GcOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. (ENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fiwykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku naypatib odktad, obejmygge: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- za@gszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a naginie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywag terenu.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
Spis przepis6w zwkzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW Z GRUNTU Z DOKOPU KAT. Il Z TRANSPORTEM UROBKU NA NASYP WRAZ Z
FORMOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM NASYPU.

1. WSTEP
1.1. RRzeomior OST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznéf)(fest wykonanie i odbiér robot zwdanych z przebudowprzepustu na DP nr
1171 w miejscowgci Stojpy

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawjca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach.

1.3. ZaAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowty |
modernizacji drég i obejmgjwykonanie:
- nasypow

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okienia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. OcGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2.MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OcOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. GRUNTY | MATERIALY DO NASYPOW

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipay spetnié wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przydatne Tresé

Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia

Na dolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty

nasypow porzej skaliste twarde oraz grunty gdy pory w gruncie skalistymetia

strefy kamieniste, 1. Rozdrobnione grunty - "
przemarzania zwietrzelinowe, rumosze i skaliste mgkkie \(/jvr)(/)%er:glzci)gren%rt;mem lub materiatem
otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubosrednio i

2. Zwietrzeliny i rumosze

L2 liniaste gdy kedg wbudowane w miejsca suche
gr?gr']%z'am'sm' naturaing . Piaski pylaste, piaski lub zabezpieczone od wéd gruntowych i
4. Piaski gliniaste z gliniaste, pyly piaszczyste i | powierzchniowych
domieszk frakcji Pyl
Zwirowo-kamieniste] 4. Piaski proéchniczne, z
(morenowe) o wskaniku - Tid < L | do nasypow nie waszych nk 3 m,
roznoziarnistéci U=15 wyjatkiem pylastych piaskow zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Zuzle wielkopiecowe i | Prochnicznych
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5| 5. Gliny piaszczyste, gliny i
lat) gliny pylaste oraz inne o

6. Lupki przyvegtowe w. < 35%

przepalone - - -
7. Wysiewki kamienne o | 6. Gliny piaszczyste zwite, o
zawartdci frakcji itowej gliny zwiezte i gliny pylaste | do nasypow nie waszych nk 3 m:

w miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

ponizej 2% zwigzte oraz inne grunty o zabezpieczonych przed zawilgoceniem
granicy ptynnéci w, od 35 do | lub po ulepszeniu spoiwami
60%
7. Wysiewki kamienne gdy zwierciadto wody gruntowej
gliniaste o zawartwi frakcji znajduje s na gtbokasci wigkszej od
towej ponad 2% kapilarndci biernej gruntu podta
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8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatdoi na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

or

gdy zalegaj w miejscach suchych luly
izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergje

szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngci
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
mniej niz 15% ziarn mniejq gliniaste o zawartei frakcji
Howej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych gruntgw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym posp6tkom lub
zZwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe: stratyf
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wshaku nasnosci wne=10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokasici
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy s ulepszane spoiwami (cementer
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

=

3. SPRZET

3.1. OcOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrellono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. DoBOR SPRZETU ZAGESZCZAJACEGO

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy deb@prztu zagszczajcego. Sprat do
zag:szczania powinien ldyzatwierdzony przez fiyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze spretu zageszczapcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: p,l?ks.kﬁwwy, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urgdzen _POSPO _ _ przydatngci
zag;szczajcych grubeié i 7ha przej¢ grubaic liczba prze§é grubaié liczba prze§é maszyn
warstwy ) ok warstwy 1y warstwy 1y
[m] [m] [m]
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,8 4dos 1)
gtadkie
Walce statyczne - - 0,2do 03 8 do 12 0,2do03 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione
‘é‘{:('jcljev‘ffracyl”e 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 ) 5
okotkowane **
Zagzszezarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 4 do 10
do 10 Mg zrzucane z 2.0do 8.0 uderzé w 1,0 do 4.0 3 do 6 uderze 1,0d0 50 3 do 6 uderze
wysokaici od 5 do 10 punkt w punkt w punkt
m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szczg warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zagszcza statycznie.
***) \Warto §ci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
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Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw poda Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yanuntow spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@dsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelygkich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OsOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
0Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.
5.2. Lkop | bokopr
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych
lub przez liyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrdi przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. O ile to magliwe, transport gruntu powinien odbywaiec w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy mog, mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusdkopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robé6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu #z@orozpocz¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przyd&tno
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zguaypémie przez layniera. Gebokas¢ na jak nalery ocené
przydatné¢ gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powiniy¢ bdspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgpp@one przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny byvbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wakemmi Irzyniera. Roboty te dala wiagczone do obmiaru robét i optacone
przez Zamawiacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku atieego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny djak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu aglprzeprowadz rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. WYKONANIE NASYPOW
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze, okilene
w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest wksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vggeym okoto 4%+ 1% i szerokoi od 1,0
do2,5m.

5.3.1.2.Zag:szczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawvskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie podiza nasypu,
do gkbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu. zdd wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeveli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie
podiaza, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitd wskaznika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wsk&nika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartg¢ Is dla:
Nasyk%/ _ autostrad innych drdg
0 wysnc]) cl, i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95
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Dodatkowo mana sprawdzi nosno$¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntdw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygtieniem do
budowy nasypu powinna onadsozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paaania z
podstaw nasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzgtnieniem zasad podanych w pkcie
2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznepofilu podtwnego, ktére okrdono w
dokumentaciji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezez Irtyniera.

W celu zapewnienia statec&gonasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy nalg wykonywa metod, warstwowg, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szeraa.
b) Grubd¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu wywanego do
zageszczania. Przyspienie do wbudowania Kkolejnej warstwy nasypuzemasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywd@ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana catej szerokai
nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego malebudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegesotczynniku

K= 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%  Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spaumkinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu eypgmbwinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniesiwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiani jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bigsztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych @aefni pdlizgu w
gruncie tworacym nasyp.

f) GoOrmy warstwe nasypu, o grukimi co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalsoi Ky= 6 X 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez s&abg cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczsmawdzenie warunku &osci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowy@dz ;a terenach zalewowych dolne warstwy nasymrubgci co najmniej
0,5 m powyej najwyzszego poziomu wody, naiewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnyergrstwe pod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z gruntu lub
materiatéw o diej przepuszczalrioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz.
d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania puen by bezzwlocznie wbudowany w nasyp.zynier maze dopycié¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozmbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2 Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadow przemystowych powinno odb§\sig
wedtug jednej z riiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistyoh bruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypatiem wolnych
przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej niz 0,3 m, naley przykry¢ warstwg zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materialu) drobnozistego. Materiatem tym wskutek zmgczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rglzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarssypow mana stosowa
skaly oraz odpady przemystowe, ktogensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistycb lyruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wyigeia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powingy bbudowane z materialdw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy maskoto 10-centymetrogvwarstvg zwiru,
pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajgieego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych warunek:

4 ds=Dis=24ds

gdzie:
dssi dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 859946 fsuntu podiéa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane imetod, nie mog siggat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare wycia w tym
celu powinny posiadaaproba¢ techniczi, wydary przez uprawniom jednostk. W szczegoélnéci wymagana jest odpowiednia
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wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstyliow, unieffimiajaca ich przebicie przez ziarna materialu grubozstego oraz
odpowiednie wigciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéwtavegch, na diugéci rownej diugdci klina odtamu, zaleca si
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i vikim bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdgy¢ stosowane
zwiry, pospotki, piaski s$rednioziarniste i gruboziarniste, owskiu ré&znoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalgoi ky > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadpetnt wymagania ogoéine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1k&xsik
zag:szczenia gruntus bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gbre
m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obg¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustow z innych poprzecznych elegvwertdwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformosgo nasypu. W tym przypadku podczas wykonaniapmuasy obebie
przekopu nalgy uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgit@d 1:5 do 1:2 nafsy zabezpieczynasyp przed zsuwaniens girzez:
a) wycécie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego poiej nasypu.

Przy pochytdciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécznuasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wyn@s#%+ 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtge:sci nasypu, wykonanych z gruntéw o
roznych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7 Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach badagtebokasici, typu i warunkdéw hydrologicznych bagna,
b)  wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwedhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypeligego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach statecziw nasypu,
d) obliczeniach wielk&i i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metodypwydcasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwows obowizuja ogélne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waéd dopuszczalp to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienvalktad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraige z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korongpuapo
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny byowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz.
d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse v stanie osuszyjej i zag:$cic w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktdrej nie jest mibwe oshgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgpch lub gruntéw przemieszanych geegiem lub lodem.

W czasie diaych opadéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac pglesuryé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie palej przed rozmarzgciem zagszcza ani uktada na niej
nastpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.09g0lne zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@dpiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem spuz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkdow.
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Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz@ od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubas¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzef¢ maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazddéw znych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3 Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnaosé gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach matosrednio spoistych+0 %, -2 %
C) w mieszaninach popiotowaoizlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoicia okreslona w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4\Wymagania dotycxe zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okreslacé za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okianych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérychenjest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naejadzerokéci
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalha wartg¢ I dla:
Strefa innych drég
Autostrad i drog kategoria .
nasypu
P ekspresowych ruchu ka:ggcl)n;égchu
KR3-KR6 i
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od
powierzchni rob6t ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiemenskanika
zaggszczenia, przyjmuje giwartas¢ wskaznika odksztatcenia bkreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wast 1:>1,0,
C) 2,5 przy wymaganej wast 1<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomigmuziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zyatych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw roziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piazystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zatych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
Q) dla gruntéw antropogenicznych — na podstdada poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarega, to Wykonawca powinien spulclini
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jereli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstve i wbudowa nowy materiat, o ile laynier
nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego gsagzenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukladagsunt czterema pasmami o szeréicod 3,5do 4,5 m kade. Poszczegdine
warstwy uktadanego gruntu powinny riev kazdym pasie ing grubcé¢ z tym, ze wszystkie musg miesci¢ sig w granicach
wiasciwych dla danego spgt zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie
5.3.4.3. Grunt utzony na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przejc
maszyny nalgy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (somdtopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).
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Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykon& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych Wdwi
zag;szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé oraz
grubai¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. QokeADY
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopoéw, a ktére nigdp wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych praigzanych z trasdrogowvs.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,7eli:
a) stanows nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,
b) @ nieprzydatne do budowy nasyp6w oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowe;j,
C) ze wzgldu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie wzasme oczekiwanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materiaty te powinny ldyw
razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego paszea
nasypow. Roboty te powinny bywykonane zgodnie z dokumentacprojektovg i odpowiednimi zasadami, dotygzymi
wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwetodiji w sposOb okrdony powyzej, materiaty te naley
przewiezé na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna Bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyinera. Jeeli miejsce odkiadu
zostalo wybrane przez Wykonagyenusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzygka
zgod; wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdz odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odklady mena wykong z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym odlegtéc
podn@a skarpy odktadu od gornej kresizi wykopu powinna wynosi

- nie mniej ni 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej ni 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym tergadnak mniejszym od 20%, odktad nafewykona tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynogm ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogniegiem, odktad nalyy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym migjdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy
przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynilag z ewentualnych uszkodzé&rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, gbaj Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadow, a w szczegoéabich wysokaé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyctsgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektovad 5ST. Jeeli nie okraélono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych
w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad poevirby¢ uformowany w pryzm o wysokaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzaan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczenerytki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieazieai odktad powinno Byprzerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemtiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt si¢, ze spetnione swarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonawg zajdzie konieczrig dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czyionhar catcici obcigza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. S RAWDZENIE WYKONANIA UKOPU | DOKOPU

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami ok&onymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji profekej i SST. W czasie kontroli nale zwrdci szczegdla uwag: na sprawdzenie:
a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewguego ich stateczié,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu pooaakeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. $RAWDZENIE JAKO SCI WYKONANIA NASYPOW

6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnn wymaganiami okigonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i SST.
Szczegdla uwag; nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatém gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowai wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zagzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na probkach pobranych zé&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pazjoejl z nowegazrodta, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 W
kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :198B [

- zawarté¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnd¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnag¢ optymalny i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- grani¢ ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarné¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidlowséci rozmieszczenia gruntdw ozdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kalej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad4i nie rzadziej ni jeden raz na 500
m? warstwy,
d) nadania spadkoéw warstwom z gruntdw spoistyetitug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcygch wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogionasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgddnovartasci wskaznika
zag:szczenia d lub stosunku modutdow odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli
zag:szczenia dopuszczea siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], ozeaie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98

Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 10G0wvarstwy, w przypadku okékenia wartgci ls,
- jeden raz w trzech punktach na 20G0varstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidtoiéo
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna bypotwierdzona przez hyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmijontrok:
- prawidtowdci wykonania skarp,
- szerokeéci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtovéei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédn@ wymaganiami dotyezymi
pochyle i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkBi8.5 niniejszej specyfikacii.
Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefoké&orony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerod@sa wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atfomych w dokumentacji projektowej.

6.4. $RAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKLADU

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegaaindci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowé&ST.
Szczegdla uwag; nalezy zwrdcié na:
a) prawidtowé¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.
7.0BMIAR ROBOT
7.1. Q3OLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.06kDY.
7.2. EDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarowve jest n? (metr szécienny) , dla stopni na skarpie'm
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Objetos¢ ukopu i dokopu kdzie ustalona w metrach $zeennych jako rénica ogodlnej olgtosci nasypOw i ogdinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o aofips¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwdgleniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku gb§ci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po ustin warstw gruntdéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkltadu ldzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakazmica obgtosci wykopdw,
powickszonej o olgtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w pkcie
5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. CGENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jegspojenie i zatadunek §eodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu najsde wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- za@szczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i gika
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywag} dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowgstpnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10.PRZEPISY ZWI AZANE
Spis przepis6w zwkzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.03.02.
Wykonanie drenazu

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SSE wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zydanych z wykonaniem drena
1.2.Zakres stosowania SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf) st wykonanie i odbidr rob6t zg@anych z przebudawprzepustu na DP nr
1171 w miejscowéci Stojpy

1.3.Zakres rob6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem drena z
wykorzystaniem geowtdkniny, kruszywa oraz rur z PMCperforowanych na calym obwodzie, z otulinami #0kma
syntetycznego. Roboty wykonuje szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji.

utozenie rury drenarskiej &rednicy 160 cm
utozenie geowtdkniny o CBR min 5kN
wykonanie zasypki rury drenarskiej kruszywem 8/1& mawinitej w geowtoknig

1.4.0kreslenia podstawowe.

1.4.1. Geowldknina powinna bywykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkgnan woven ),aby posiadata wtavosci
dyfuzyjne, pozwalajce na swobodny przeptyw wody. Wawosci materiatu powinny pozostawaiezmiennymi w stanie
suchym jak i wilgotnym oraz zapewdiavieloletng zywotnas¢, w tym odpornéé na agresywnérodowisko chemiczne,
gnicie i grzyby.

1.4.2. Rurysrednicy 160 mm, wykonane z PVC-u, perforowane ngncabwodzie, z otulinami  z wiékna syntetyczneg§p
przeznaczone do odwadniania (geisania i przeptywu) terenéw zlokalizowanych w pasiegowym oraz poza drag

1.4.3. Materiat mineralny nielasigy sie materiat mineralny naturalny lub tamany.

1.4.4. Pozostate okdlenia podstawowg zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi
w OST D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne "pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygz robdt.
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M.00.00.00.,Wymagania ogdjrkt.1.5.

2.MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozy kiwania i sktadowania padlam OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine
"pkt.2.

2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu dreaa;:

- kruszywo tamane zwykte: tlucaewg PN B 11112;1996 [8 ],

- kruszywa naturaln&wir, wg PN B 11111;1996 [12 ],

- Rury wykonane z PVC-u, perforowane na catym obwadz otulinami z widkna syntetycznego oraz #&kki z PVC-U do
taczenia rur,

- geowtoknina wg wymagdaniniejszej ,Specyfikacji...”,

2.3.Wymagania dla kruszyw

Do wykonania drenau naley uzy¢é nastpujace rodzaje kruszywa tamanego lub naturalnego, wedtu PN B 11112:1996 [8 ]Jlub
PN B 11111:1996 [12 ]

- thuczer od 31,5 mm do 63 mm

- zwir frakcji od 12,8 mm do 63mm.

2.4.Geowtbéknina
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Parametry techniczne:

Kiasa wg. miedzynarodowse] klasyhikacji CER min. 3
SHa przy przebiciu (metoda CBR) (x — &) M min. 1750
Wytrzymalosé na rozcigganie: wzdhuz ( wazerz pasma wyrobu kMm min. 1012
Wydluzenie: wzdluz / wszerz pasma wyrobu % min. G60/80
i
Wodoprzepuszezaino2t w Kierunku prostopadiyvm do plaszczyzny mils* 107 Wi a7
ok L 5 r = 3 L] i 5
geotekstylu ky przy obcigZeniu 2 kKPa (przy Lhyqs,=100 mim) = .
Wodoprzepuszezalnost w Kisrunku prostopadiym do plaszczyzny mis*10™ ol 18
geotekstylu ky, prey oboiaZeniu 20 kPa (przy Ahgpg,=100 mm) AL i e
Wodoprzepuszezalnose w kierunku prostopadiym do plaszezyzny mis*10™ il -
e P - s i E A
geotekstylu K, przy cboigzeniu 200 kPa (przy £hges,=100 mm) = -
T Jr r e PO —cruSnie o il _ )
.rndo,.l:,.p_us__-..__alrlosc J'rl p-IasTcz}_mn_e Erectehqt,llxl mls 107 . 16
ki przy obciaZeniu 2 kPa (pray Ahggq,=100 mny)
Wodoprzepuszczalnost w plaszczyZnie geotekstylu s ool ’ e
T R i mifs=10 min. 25
by pr=y obcigzeniu 20 kPa (przy Ahwegy=100 mm)
Wodoprzepuszezalnoad w plaszczvZnie geotekstylu mis 10 i =
3 3 » n i . F
ky przy obcigzeniu 200 kPa (przy ARymq,=100 mm 3
Umowny wymiiar porow Ogpe (IS0 12956 yny mian: 110

Geowtdknina, dla ktérej w Aprobacie Technicznej paelano kompletu powgzych danych lub dla

ktoérej podane dane nie spetnigodanych powsej wymaga, stanowjcych minimum wymaga
technicznych dla zastosowania w tym projekcie -m@e by dla celéw niniejszego projektu zastosowana
przez Wykonawcow i dopuszczona przez Nadz6r Budawgathudowania w zaprojektowanym obiekcie.

Pozostate parametry:

Masa powisrzchnicwa g/m* ok. 190
Szerokost rulonu Imi korzystnie [ 5.0
CHugosd zwoju w rulonie mik korzystnie | 100

Gtéwne wytyczne dla wbudowania:

Geowtoknina powinna liywbudowywana, w konstrukcje ziemne i z gruntéw gmgch zgodnie

ze wspotczesnymi zasadami geosyntetycznej sztuknierskiej, na zaktadko szerokéci: pas na pas — od 50 do 70 cm (w
wyjatkowych przypadkach 30 cm), przedémie pasa — 100 cm. Przyygiu geowlokniny do separacji, rozdziatu warstw,
stabilizacji podtaa oraz filtracji — materiat natg przytwierdzé do podiaa

poprzez szpilkowanie.

Informacje uzupetniage dla Wykonawcow:
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wyntagdy na kadym opakowaniu dostarczonej
geowtokniny byta umieszczona etykieta, zawigzaj co najmniej nagbujace dane:
- typ wyrobu oraz nazyy adres producenta i dgtrodukciji,
- parametry zaopatrzeniowe,
- informacg, iz wyréb posiada wang Aprobat Techniczg i jej numer, wzgjdnie indywidualny certyfikat
instytutu naukowo-badawczego nadzgcego wdraanie wyrobu w warunkach przemystowych.
Wykonawca przed rozpoeziem robét powinien wykoraniwelacje terenu na odcinku obejrpeym wykonanie drerra.
Wykonywany drenapowinien mi€ spadek w kierunku istnigiego rowu rzdu 2 %.

3.SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne "pkt
3.2 Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania drerza powinien wykazésig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
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Koparko-tadowarka samojezdna.
Plytowej zagszczarki wibracyjnej

4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee tran portu podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagagjéine "pkt.4.
4.2 Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagm i zawilgoceniem.

4.3.Transport geowtdkniny.
Geowldkniny naley transportow&w sposob zabezpiecaay przed mechanicznymi uszkodzeniami, wg. zaldd®ducenta.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonywania robét.
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-MO®@O0.,Wymagania ogoélne "pkt.5.

5.2.Wykonanie drenau.
5.2.1.Wykonanie wykopu pod gczek podtuzny.

W trakcie wykonywania wykopu nalg zwrdciéc uwag na znajdujce s¢ w ziemi elementy infrastruktury drogowej i gdzea
obcych zgodnie z planem sytuacyjnym.

5.2.2.Utazenie geowtdkniny w wykopie.

Drena maze by wykonywany z pasa geowtdkniny (o parametrach teamych jak w punkcie 2.4.) biegoego wzdta wykopu
lub z citych pasow, uktadanych w poprzek wykopu.

Glebokas¢ posadowieniaggzka poprzecznego powinna znajdéve® 5 cm pontej warstwy odsgczapcej tj. okoto 95 cm pooej
krawedzi pobocza bitumicznego.

W przypadku wyktadania geowtékniny w poprzeikapu materiat naley przycia¢ na odpowiednie ditugoi plus naddatek
potrzebny na wykonanie zamknia drenu o szerokoi min.0,3 m lub w przypadku, gdy szergkalrenu jest mniejsza n0,3 m
na szerok& wykonywanego drenu.

Wykonany wykop naley nasgpnie wylazy¢ uprzednio przyetym na odpowiedni wymiar materialem w prgyjm kierunku
postpu robot (kierunek ten zalg od pochylé podiwznych —naley uktada ku wzniesieniu, pangtajac o koniecznéci wykonania
zaktadek —pas na pas minimum 0,5m w kierunku zgadzrg sptywem).

Ze wzgkdu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obgiaisk scian wykopu, korzystne jest, aby wykonanie wykopu,
wytozenie geowtdknin i wypetnienie materiatem mineralnym ngsdwato po sobie.

Na dnie wykopu nalgy utozy¢ warstwe posypki na ktér uktadamy rury perforowanérednicy 100 mm wykonane z PCV-
perforowane na catym obwodzie, wraz u otylmwitékna syntetycznegagdzone ze sabza pomog ksztaltek i 4cznikéw z PVC-
U. Zgodnie z zajczonym przekrojem

Na catym odcinku dreria podiwnego nalgy zastosowé polaczenia z drenem poprzecznym wykonane z rury perforowanej
srednicy 100 mm wykonanej z PCV-u perforowane nignsasobwodzie otulip z widkna syntetycznego, pelzenie rur PCV
wykonujemy za pomagcodpowiednich gcznikow. Rury powinny b§ obsypane materiatem mineralnym. Dremedtuzny nalery
wykona w miejscach gdzie wysoké niwelety rowu drogowego jest powsj poziomu drenau poprzecznego.

Tak przygotowany i wyleony wykop wypetniany jest kruszywem o frakcji zgeflre zaleceniami projektowymi. W celu
ograniczenia maiwosci przesungcia st zamknécia drenu naley brzegi geowtdkniny patzy¢ ze soh za pomog gwozdzi
budowlanych lub metalowych szpilek zfiw ze tali zbrojeniowej wygtych w ksztalcie litery ,U ",wzgjdnie zszy reczrg ma
szyry do szycia.

6.KONTROLA JAKO $C ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogd8ipkt.6.

6.2 Badania przed przysipieniem do robo6t
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstatmivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

7.0BMIAR ROBOT
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7.1.0gdIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M.00@ANymagania ogoine "pkt.7

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk jest mb (metr bigcy)wykonanego drenu francuskieggodnie z pomiarem w terenie.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M.00@QWymagania ogoélne "pkt.8.

Roboty uznaje za wykonane zgodnie z dokumegtpopjektows, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty Wiypozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia podstawy ptaebpodano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”. gkt

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb drenu z wykorzystaniem geowfgknkruszywa naturalnego lub
tamanego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- wykonanie wykopu z wywiezieniem nadmiaru urolpaza pas drogowy,
- zakup i dostarczenie materialdw na miejsce whaioay

- roztazenie geowtdkniny,

- ulozenie rury z PCV-u

- wbudowanie kruszywa,

- zasypanie wykopu,

- wykonanie darniowania poboczy,

- wykonanie obrukowania wylotéw drena

- przeprowadzenie kontroli wykonania,

- upratniecie terenu

10.PRZEPISY ZAWIAZANE

10.1.Normy

1.PN- B 06714 12:1976 Kruszywo mineralne. Badanmnd@zenia zawarkoi zanieczyszczeobcych.

2.PN- EN 933 1:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie kladu ziarnowego. Metodagieavania.

3.PN- B 06714 16:1978 Kruszywa mineralne. Badaniama®©zanie ksztattu ziarn.

4.PN- B 06714 18:1977 Kruszywa mineralne. Badanima®zanie nagkliwosci.

5.PN- B 06714 19:1978 Kruszywa mineralne. Badaniaa®©zanie mrozoodpora metod, bezpdredni.

6.PN- EN 1744 1:2000 Badania chemicznesuitaosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7.PN- EN 1097 2:2000 Badania mechanicznych i fizychnvasciwosci kruszyw. Metoda oznaczenia odpafciana rozdrabianie.
8.PN- B 11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo taendo nawierzchni drogowych.

9.PN- S 96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudomeviierzchnia z tlucznia kamiennego.

10.BN 64/8931 02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczandutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i paalorzez obeizenie
piyta.

11.BN- 68/8931 04:1968 Drogi samochodowe. Pomianméui nawierzchni planografem i tat

12.PN- B 11111:1996 Kruszywa naturalne do nawierzdtogowych;zwir i mieszanka.

10.2.Inne dokumenty.

+~Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym ".IBDiM 2002r.

,Odwodnienie drog "Roman Edel. WKL 2002r.
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D - 04.00.00

PODBUDOWY

D-04.01.01

KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG  ESZCZENIEM PODLO ZA

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. materiaty
3. sprzt

4. transport

5. wykonanie robét
6. kontrola jakéci robét

7. obmiar rob6t
8. odbiér robdét
9. podstawa platrsgi

10. przepisy zwizane

1. WSTEP
Przeomior OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(f&st wykonanie i odbiér robot zydanych z przebudawprzepustu na DP nr
1171 w miejscowgci Stojpy

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obmuijca podstaw opracowania szczegotowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdé drogach.

1.3. ZaAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

- llo&¢ robot - korytowanie wraz profilowaniem i zaggszczeniem podiga pod warstwy konstrukcyjne
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamb@anymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OsOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. GGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. $RZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaz&sie mozliwoscia korzystania z
nastpujgcego spratu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z 4@ ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditéa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawioprostopadle do kierunku pracy maszyny, koparek z
czerpakami profilowymi (przy wykonywaniugskich koryt), walcow statycznych, wibracyjnych Ipdyt wibracyjnych.

Stosowany spkz nie mae spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT

4.1. CGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w OST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. GGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witeejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia,jest maliwe wytgcznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zsgczonym podiau nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposobkzptowany
przez Ireyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeogdiwiaé nachgniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robo6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegélrigi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do
trudndici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym za&régposob wykonania musidbygaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniey¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvide na odktad w miejsce wskazane przezinera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4. FROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

Przed przysipieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni poddo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniejrb
wyzsze nk projektowane rgdne podiaa.

Jeveli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irryniera, dowieé¢ dodatkowy grunt spemniggy
wymagania obowjizujace dla gérnej strefy korpusu, w dlo koniecznej do uzyskania wymaganyckdzych wysokéciowych i
zag:$ci¢ warstwe do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podtga naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny spos6b zaakceptowany przezyimiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podim naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa@ do osagniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaik zagszczenia nals/
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wska&nika zagszczenia podia (l)

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego

i bardzo c¢zki

Goérna warstwa o grukoi 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gkbokasci od 20 do 50 cm

od powierzchni podta 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiatl twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podiaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego iw@nego modutu odksztatcenia nie powinien przelaalz2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. UrRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaavinien on zabezpiecgyodtaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razoie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad#oiajnej warstwy mena
przysypi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeramiezigdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zegczenia koryta i wyprofilowanego
podiaza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fmc
Lp. Wyszqzegé!nienie bada Minimalng casyotliwoéé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podhuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zagszczenie, wilgotn& gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaelziej nk raz na 60(
poditaza m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

7

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwna¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowngsci podhwzne koryta i profilowanego podia naley mierzyt 4-metrove tata zgodnie z norm BN-68/8931-04
[4].

Nierébwngici poprzeczne natg mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o¢egj niz + 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokra&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, @&rgch zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna byvicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtga powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujvicksze odchylenia cech geometrycznych od @dérgech w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgtkosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsgrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargést/niedopuszczalne.
7.0BMIAR ROBOT
7.1. QsOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. EDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelto®ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

52



Przebudowa przepustu na DP nr 1171N w m. Stojpy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OcOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocaeplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
profilowanie dna koryta lub podia,
zagszczenie,
utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

NoRrmMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezaailgotnadsci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moodksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie piyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rofenaawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. materiaty
3. sprzt

4. transport

5. wykonanie robét
6. kontrola jakéci robét

7. obmiar robét
8. odbidér robdt
9. podstawa platrsgi

10. przepisy zwizane

1. WSTEP
1.1. RRzeomior OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€f)f&st wykonanie i odbiér robot zgdanych z przebudawprzepustu na DP nr
1171 w miejscowéci Stojpy

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obewjica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach .
1.3. ZaKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycg zasad prowadzenia robét zwjzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utazeniem nasgpnej warstwy nawierzchni .

1.4. OXRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OsOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. GGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puday OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchniss
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsj&edniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En®Q4L[5],
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg €196173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-961210za zgod Inzyniera.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-9¢427.0

2.4. 2072YCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA
Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6
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Dokfadne zuycie lepiszczy powinno ldy ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. XLADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliginia jego jakeéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w urzdzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosfpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyetonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigjgpodano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego pdniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. SRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinn& veykonana z twardych elementow
czyszcacych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiadamiekkie elementy czyszaze i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia
odpylapce,
- spezarek,
- zbiornikéw z wog,
- szczotekgeznych.

3.3. $RZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywat skrapiarlk lepiszcza. Skrapiarka powinna dbywwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cBnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,
- pedkoici poruszania giskrapiarki,
- wysokdci i diugdici kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendiygolowany termicznie tak, aby byto rlawve zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od iléci zatazone.
4. TRANSPORT

4.1. OcOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéline” pkt 4.
4.2. TRANSPORT LEPISZCZY

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdeotwych, posiadagych izolacg termiczn,
zaopatrzonych w ugzlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprszed dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkageh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie lgdg korodowaty pod wpltywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny ldyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej nz 1 nv, a kada
przegroda powinna miewykroje w dnie umeliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornigrzeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny¢tmzyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OsOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. OczyszCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody paghieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek gcznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Bezgnio przed skropieniem warstwa powinng lmgzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.

5.3. XROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zmmasipi¢ dopiero po wyschgciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy m@ rozpocgc sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych
recznie (za pomacweza z dysa rozpryskowy).
Temperatury lepiszczy powinny ndg¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkasc.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas nieztiny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \blyawca powinien zabezpieczgkropiorny warstw
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezigdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Q5OLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadgiobne skropienie warstwy w celu oflenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i dkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym Wykonawca powinien kontrolowadla kadej
dostawy whaciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie

P- odzay lepiszcza wihasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéd skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepra@waniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #loi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7.0BMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. EDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&ag/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. GcOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.2. (ENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczeniexd@) nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wogl lub
uzyciem spezonego powietrzagczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimpskrak,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
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10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. NormMY
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracglasf
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnioneMdo nawierzchni drogowych

10.2. INNE DOKUMENTY

1. 4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniasdil rozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr&GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1990302

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D - 04.00.00

PODBUDOWY

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.01 PODPODLT@E ULEPSZONE Z KRUSZYWA NATURALNEGO (POSPOLKA) STABILIZOWAN EGO
MECHANICZNIE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

2. materiaty

3. sprzt

4. transport

5. wykonanie robét

6. kontrola jakéci robét

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. przepisy zwizane

1. WSTEP
1.1. RRzeomiotr OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczné€f)f&st wykonanie i odbiér robot zgdanych z przebudawprzepustu na DP nr
1171 w miejscowéci Stojpy

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obeuwjica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach .

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaégjskich i gminnych.

1.3. ZaAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem podbudoéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06]12F] i obejmuj OST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje ggodnie z ustaleniami podanymi w dokumentac;ji
projektowej, jako podbudoyvpomocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczimjegahcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreilenia podstawowe gszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gk# oraz w OST dotygeych poszczegdinych rodzajow podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibkm@go mechanicznie,

1.5. OsOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padsv OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krussabilizowanych mechanicznie podano w OST daijtypeh
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
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2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbuda@vpomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia nagsigdnich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie ueo przekracza 2/3
grubdici warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
P Kruszywa Kruszywa .
Wyszczegolnienie naturalne famane Zuzel Badania
Wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-| zasad pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza - nicza
nicza
Zawartg¢é ziarn mniejszych il od2do|] od2 |od2dol od2 | od2| od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 | do 10| do 12 -15[3]
Zawart@¢ nadziarna, % (m/m), nig PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 .15 [3]
Zawart@¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wiej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz
Wskanik  piaskowy - po picio-| 454 | (430 | 0430 | od30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metag! lub 4070 | 4070 | 4070 | do 70 - - 01126
Il wg PN-B-04481, % 0 0 0 0 -01 [26]
Scieralna¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peinej
liczbie obrotéw, nie wdcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralnég¢ czsciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wcej| 30 40 30 35 30 35
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niz

7 Ngsblkliwoéé, %(m/m), nie wcej 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodporné¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- .37 [10]
zawy heznie, % (m/m), nie wicej - - - - 1 3 PN-B-06714
niz -39 [11]

10 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki  w|
przeliczeniu na S§ %(m/m), nig 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wiecej ni -28[9]

11 | Wskanik nosnosci wnx mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 [21]

120 - 120 - 120 -

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje &i
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanian@yzdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera.
Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wodk wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. GGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. $RZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeéchanicznie powinien wykazaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania maesz,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnyelblstatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyérsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1. G5OLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. FRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtaze pod podbudog powinno spetnia wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
zag:szczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:

Dis
des <5 )
w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgIBarn warstwy podbudowy lub warstwy adsajcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2io&arn gruntu podta, w milimetrach.
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Jeveli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podtau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagst warunku:

dso

Own <12 @)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥b@iarn gruntu podi@, w milimetrach,
Og - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzynyga st na geowtdkninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nachgniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznid zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblifiakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spagiypnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna gruiéapo
zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubi@é pojedynczo uktadanej warstwy nie 7o przekracza 20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinna bbgztozona w spos6b zapewnaay osigniecie wymaganych spadkéw iednych
wysokasciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkévedngch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnoici optymalnej, okréonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Mjateriat nadmiernie nawilgocony, powinien z@st@suszony przez
mieszanie i napowietrzanie. z# wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asiza od optymalnej o 20% jej wadth, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdlgetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej 0 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepawsiad& przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. OCINEK PROBNY

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na i3pdred rozpocgeiem robot,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spszbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wikawy,
- okrdélenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbowvarstwy po
zag:szczeniu,
- okrdlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materialtdbw oraz spsm do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakiedrla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez hyniera.

5.6. UrRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag¢niem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. zdd
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany napravd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniklych z niewtavego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKOS$CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevipmy obejmowad wszystkie waciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyakchenicznie
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Czstotliwos¢ bada
Minimalna Maksymalna powierzchnig
A . podbudowy przy-padaga
Lp. Wyszczegolnienie bada Ilcgba badﬁ na na jedno badanie @n
dziennej dzialce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

. o dla kazdej partii kruszywa i przy kalej

4 ZBgdgnle wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKenapobierdg w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biggco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il), z toleranci10% -20%.
Wilgotnosé nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprzet na metodzie obgien ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejniraz na 5000 flub wediug zaleaelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalenad za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego modBiu
do pierwotnego modutu odksztalcelagjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ei ¢ 20

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad&apetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w daili

Tablica 3. Czstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegOlnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 RéwnGié podizna \r/n Cshpuosob cigly planografem albo co 20 m daha kadym pasis
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej iz ng
400 nt
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 fn
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai warstwy wyej lezagcej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nierowngsci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowngsci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg tata.
Nieréownasci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackinmoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj + 0,5
%.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdéciowymi podbudowy i regdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1 cm,
-2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto
Os podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej a:egj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] poien by zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztat-cenia mierzon
wskazniku o | zagszczeniad Maksymalne ugicie spezyste plyta o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym nie pod kotem, mm
mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego obgienia &
obcigzenia E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. ZAsADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargéstyniedopuszczalne.

Jezeli szerokdéé podbudowy jest mniejsza od szerééioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszeprydbudow przez spulchnienie warstwy na petn
grubai¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazEm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyazj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdun tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3.Niewtasciwa n@nos¢ podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeldz roboty niezbdne do

zapewnienia wymaganej §rwsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcalpaowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy

wynikto z niewtaciwego wykonania rob6t przez Wykonamgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. EDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektowy, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. GcOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. (ENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Zakres czynnézi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczpiglano w

OST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanegoligalvanego mechanicznie.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. NormY
1. PN-B-04481
2.  PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4, PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. NNE DOKUMENTY
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

SPIS TRESCI
D-04.04.02

1. WSTEP
2. materiaty
3. sprzt

4. transport

5. wykonanie robdt
6. kontrola jakéci rob6t

7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNGCI

10. przepisy zwizane

1. WSTEP
1.1. RrRzeomior OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(f&st wykonanie i odbiér robot zgdanych z przebudaywprzepustu na DP nr
1171 w miejscowsgci Stojpy

1.2. ZakRES sTosowaNIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obewjica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robd@a drogach .

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaégjskich i gminnych.
1.3. ZaKRES ROBOT OBJETYCH OST

1.3.1.Ustalenia zawartg & OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagamgjélioe” pkt

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktra
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiginji
podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogélne” pkt 1.4.

1.5. OcOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

OgobIne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kus¥Vymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdnytabilizowanych mechanicznie powinnoébkruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowckisga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawviru wiekszych od
8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00dfidowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaagagoine” pkt
2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotycgce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmalgania ogdine” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudokaigzyw. Wymagania ogéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-0a0/odbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. lRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przygotowanie podi@m powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. WWYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.B@dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdéine” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@80%
lub powyzej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tagebudowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Ustalenia dotycgre rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podiadz kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.5. CINEK PROBNY

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wyi odcinki prébne, zgodnie z zasadami élorymi w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojuig”5.5.
5.6. UrRZYMANIE PODBUDOWY

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOS$CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusxVymagania ogolne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-00@4
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w O3D4.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.4.
6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.5.
7.0BMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.0L08budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. EDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostlk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.0&£@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. GcOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywméagania ogolne”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentuglnaprawg podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepd,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozigenie mieszanki,
- za@szczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10.PRZEPISY ZWI AZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus?¥ymagania ogoélne” pkt 10.
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D-05.03.05a. WARSTWASCIERALNA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef)(fst wykonanie i odbidr rob6t zydanych z przebudayyprzepustu na DP nr
1171 w miejscowsgci Stojpy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuealizacji roboét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego o grubiei 5 cm
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aw@nych z wykonaniem i odbiorem
warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszan
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgprdypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopeiez Wykonawe dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe Scieralrg z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oewie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podanablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

YPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania oben od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2 Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowafaveg kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechypgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péjszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miergzakruszywo, ktére
sktada s} z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoizen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwygieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkadsci ziaren kruszywa),
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C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentenamstarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgeeiny),

IRI — (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownasci,

MOP

miejsce obstugi podeémych.
1.5. OzOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OcOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puday OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, 50/70, 70/100 )
AC11S Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wihaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- i badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartg¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 929
nie mniej ni
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenfu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostala  penetracja po
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura ngknienia po R
starzeniu, nie mniej ni C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarta¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mgknienia po R
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéoi R
Fraassa, nie weej ni: C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanyolimperami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
; - limerami (PMB)
Wymaganie Jed po
podstawow Wiasciwosé L\)/ledtOda nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
e adania wymaganie| klasal wymaganip klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystenc | Penetracja PN-EN | 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
ja w | w25°C 1426
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posrednich
temperatu-
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich PN-EN
temperatu- ;ei"llf]?gﬁit;ra 1427 °C > 55 > 65
rach ¢ [22]
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sta 1 13589
rozciggania [55]
(mata Jlent >1w5°C >2 w5°C
- PN-EN
predkose 13703
rozciggania) [57]
. PN-EN
. Sta | 13587
Kohezja rozciggania 53]
w 5°C (dua Jicnt NPD? NPD*
,, PN-EN
predkose 13703
rozciggania) 57]
13588 Jicnt NPD? NPD*
(meto-da [54]
uderzenia)
1 2 3 4
Statai¢ . Zmiana % >05 >05
konsystencj| masy
! Pozostata PN-EN
(Odpornaé . 1426 % > 60 > 60
na starzenie| Penetracia [21] ) B B
wg PN-EN | Wzrost PN-EN
12607-1 lub temperatury | 1427 °C <8 <8
-3[31] mieknienia [22]
PN-EN
Inne Temperaturgl 1SO o
wiasciwosci | zaptonu 2592 c 2235 2235
[63]
Temperatural N-EN
Peratlrg 593 | °c <-12 <-15
tamliwosci [29]
Nawrot
spré;zz/sty PN-EN >50 >70
w 25°C
. ” 13398 %
Wymagania| Nawr6t [51]
dodatkowe | sprzysty NPD? NPD*
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczné [59] °C TBR® TBR’
ci Punkt
5.1.9
Wymagania| Stabilng¢ PN-EN °C <5 <5
dodatkowe | magazynow| 13399
a-nia. [52]
Réznica PN-EN
temperatur 1427
migknienia [22]
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T PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynow 52]
a-nia. 0,1 mm NPD 0 NPD* 0
Réznica PN-EN
penetracji 1[;' 5]6
Spadek tem-
peratury PN-EN
mie-knienia | 12607-1
po starzeniu [31] o b b
wg PN-EN PN-EN C TBR 1 TBR 1
12607 1427
-1 lub -3 [22]
[31]
Nawrot
Spr-zysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4 >60 3
PN-EN PN-EN
12607-1 lub | 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot PN-EN
spr-zysty w | 13398
10°C po [51]
starzeniu wg NPD* 0 NPD* 0
PN-EN
12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined (vaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z termostatem
kontrolujgcym temperatur z doktadnéciag + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nafeunikat wielokrothego rozgrzewania i chtodzenia polimefaltis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. KrRuszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidgziszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnazshidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pzeltsktadowiska musi lgyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4, SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedgi
przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wonlylery dobra i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wartd przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach o#mych przez
producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAW EDZI

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. ztzy podhgnych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangejch pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

A materiaty termoplastyczne, jaksbay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehrécznych,

B emuls} asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji
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Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralm) nalery stosowd kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaleo2009 [66]punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeraasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.

Emulsg asfaltowy mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbfornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
3. SPRZET

3.1. OcOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnd’gkt 3.
3.2. $RZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagZaie mozliwoscia korzystania ze spgtu
dostosowanego do przjgj metody robdt, jak:

~  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiakiadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszeze,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

sprzt drobny.
4. TRANSPORT

4.1. OOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaline” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhniyzaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@em. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych @ewwozu materiatéw sypkich, urdwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inopakowaniach
pod warunkiem,ze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycéby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mee zachod# wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozié na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudosvaninieszanka powinna byabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpiey lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transponieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewdiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaghnie pojemnikdw xzywanych do
transportu mieszanki powinny byczyste, a do zwihnia tych powierzchni nma wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki enaino-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aei¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Jeveli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i tamanego, to nateprzyja¢ proporcg kruszywa

tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warséaigralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]

i s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
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11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,
minimun% p Bmins,o Bmin5,8 BminS,G
Tablica 7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adwi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warséeigralnej dla ruchu
KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimurh Buins.s Bhins.a2
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna magigestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaad
lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnayé przez wspotczynnik? wedtug réwnania:
_ 2650
Pd

Tablica 8.  Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Wiasciwosé Warunki

zag:szczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S

wg PN-EN badania

13108-20 [48]
Z?ngztr'ﬁtzzﬁecn\gvolnych C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], Vrin,0 Vhin,0 Vin1o
p 2x50 Uderm p. 4 Vma><3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
xv;)rljr;?nﬁ)c:ﬁgstrzenle C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]’ VFBhinzs VFBhinzs VFBinzs
|epiSZCZem 2x50 uderze p. 5 VFBiings VFBines VFBrines
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 _ ‘ ‘
w mieszance 2x50 uderzé D.5 B3l | VMAG VMAsinsa VMAine
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
. N rzechowywanie w
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody’ 2x35 uderze | 40°C Zjednym cyklem TSR0 TSR0 ITReo
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥ejeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) : Vhin2,0 Viinz,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa

, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B| WTSsros0
dofgfgcr)rrr?eiqen?rwm o watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDargekia ;,AFGFDS“R“'SO

) Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | . AIRdekiar
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Odpornd¢ na dziatanie
wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzeé

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamtania,
badanie w 25°C”

TSRy

TSRy

¥ Grubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicory procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartgé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vimin2.0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaa Vinaxa

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSuro.30
dogfgcr)rrlrg:qen?rwa} o watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDardexia %&'RO’?’O

! Pos-Proo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | . AlRdekiar

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TR TR
wody 2x35 uderza jednym cyklem zameaania, % %
badanie w 25°C”

3 Grubd¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iagdz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regepbboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipergoowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nailg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniajcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladiuly + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie m® przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu drogowego 45/80-
55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lwyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineratyakata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna bwyzsza o wcej
niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapajl w tablicy 11. W tej tablicy najriza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najgya temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezgednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania guzy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, vdavosci objetosciowe) z zachowaniem braku
roznic w ich wigciwosciach.

5.4. FlRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podlaze (warstwa wyréwnawcza, warstwa gagca lub stara warstwdcieralna) pod warstyv $cieralmy z betonu
asfaltowego powinno lgyna calej powierzchni:
ustabilizowane i néne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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suche.
Wymagana réwng& podiwna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdwomiar tag 4-metrovg lub
réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnié podtaza pod

Klasa drogi Element nawierzchni warstwg scieralrg [mm]

Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podtaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp §graniczaicych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usun.

Nierowndici podtaa (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtzu faty z materialu 0 mniejszej sztywdnd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy
usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach zblzonych do materiatlu podstawowego (np.
wypetni¢c betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtaa powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi maa&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, ways8AMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. FROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegridnzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegimdndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy
pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidiowm sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi naziwg segregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu i pracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. FOLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obzenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywtedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizagcej asfaltowe]), przed ueniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno ldywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,
ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgtdnieniem stanu podta oraz porowakei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartdé
wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po i8aiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa& réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugrdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lulg pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podtge naley wytagczyE z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfawe
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowag na rozktadarce.

5.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia waggu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaaitoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Minimalna temperatura otoczenia na wgstkm podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét

w czasie robot

cm

Warstwascieralna o grubdi > 3 0 +5
cm
Warstwascieralna o grubi < 3 +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana grubse _ Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
; ; warstw Wskamnik warstwie
Typ i wymiar WY zageszczenia 0
mieszanki technologicznej [cm] (%] [Yo(v/V)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana rozktadagk wyposaona w uktad automatycznego
sterowania grukii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W miejscach niedogbnych dla spratu
dopuszcza giwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone @zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalgy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowiaB, certyfikat zgodni, deklarag zgodndci, aprobat techniczia,
ew. badania materialtéw wykonane przez dostawcoy itp
ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czyo§é&
materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materialtdbw dozuozelnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidefp starannéciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usuit.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irkynier maze zdecydowé& o dokonaniu
odbioru na podstawie bagl&Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwndéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.
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6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy f@koateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatéw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem bads miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovi’a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartg¢ wolnych przestrzerii
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 ra nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zostéa zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia badi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zét odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powiniea tmpiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsbna, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. WLASCIWO §CI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejedr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstafalimwej). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na okiang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbieg@ od projektu o wartai podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co
najmniej jedy dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadézgrubdci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinkugéziowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&donej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
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A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ildici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 6000 nd
lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia wksza <10
niz 1000 n3 lub
— warstwadcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nt =15

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsbesi@ralna jest uktadana z apdeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstvawierzchni obowizuje
wartas¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie ne
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danegen@osci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj = 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa® w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sygych klas naley stosowa
metod: pomiaru umaliwiajgca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartai¢ IRl oblicza s¢ dla odcinkéw o diugai 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni éloro w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @iav i parkingdw nalgy
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej, mierac wysokd¢ przewitu w potowie
dtugcici taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwkbopodiuzna jest okrélona przez wart& odchylenia
réwnaici (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowed rozumie s najwiekszy odlegtaé micdzy tab
a mierzor powierzchri.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinnachyi¢ksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje siediug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wadth odchyléd rowndici poprzecznej warstwyicieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Wartasci odchyleé rowndsci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdalizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien liyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catitym palizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie iegpdz co 50 m na nawierzchni zw#nej wod
w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miag wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zeamdajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje
si¢ roznice wartdici sredniej E(y) i odchylenia standardowego D: i D. Dluga¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna
by¢ wieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku ri@ipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mma wykong pomiaréw z pgdkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmyania,
niektére hcznice), poszczegb6lne wyniki pomiaréw wspoétczynnileacia nie powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji skrelone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinidsy¢ on
zrealizowany z najmniejszym movym opGéznieniem.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego weetoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane
w tablicy 19. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lultopzdach do skrzpwah poszczegdélne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prggghwvem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony wzgliem
nawierzchni

60 km/h 90 km/h

>0,36 -

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzope

Z pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz+5cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwnej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymmiaréw nie mge
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny¢ bdwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. EDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OzOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkf 9.
9.2. GENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
oczyszczenie i skropienie podé&
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzydzen obcych i krawgznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. $0SOBROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZ ACYCH

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigiemu i § usuwane
po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameotbdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. GzOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. NorRMY
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaiwartdgci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢g&&2: Metody bada
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych §$divosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Przebudowa przepustu na DP nr 1171N w m. Stojpy

Badania geometrycznych dehaosci kruszyw - Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dehaosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw - Cgzs¢ 4:

Oznaczanie ksztaftu ziaren — WgRik ksztattu

Badania geometrycznych dgteosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartoi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Ocena zawasic
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych dei@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych castek — Uziarnienie wypeiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychasevosci kruszyw —
Metody oznaczania odporfe na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychasewvosci kruszyw -—
Oznaczanie gptaici nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznychseivosci kruszyw — Cesé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, ¢eszagonego
wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznychieitvosci kruszyw — Cgs¢
5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w suszarce z
wentylach

Badania mechanicznych i fizycznychéewvosci kruszyw —Czsé
6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseivosci kruszyw — Cesé
7: Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychieivosci kruszyw — Cgs¢
8: Oznaczanie polerowaléa kamienia

Badania wvéleiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - @ 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wigiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — &% 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodjotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia
— Metoda Pieicien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwago

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaadz pozostakei na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania mejod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $efavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $efaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate rozpuszczalgoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrate temperatury tamlivéci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie zawart®i parafiny —
Czgé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpamiona
twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza —e&z 1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgt bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 6: Oznaczanie gptaici
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddgt bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaiu
wolnej przestrzeni
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34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - tddg badé mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 11: Okrglenie
powigzania pomjdzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - tddg badé mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - tddg badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - tddg badé mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - tddg badé mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - tddg badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - tddg badéa mieszanek

mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci
nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wartéci pH emuls;ji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych pawierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Baearozpadu — G#é 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji lasfgch,
metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — \&fgania — Cg¢ 1: Beton
Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -mafgania — Cg¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie nawrotu spgystego
asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaamde odporn&i na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae kohezji lepiszczy
asfaltowych metoglitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa;de cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage przyczeprici emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsapecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsapecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze gezky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonwalénga — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE

Lowr Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalaa drogach krajowych -

Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&3fee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19dipada 2011 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. INNE DOKUMENTY
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycmstytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997

2

3
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Przebudowa przepustu na DP nr U7INwm Sojpy
D-05.03.05b. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€f)f&st wykonanie i odbiér robot zgdanych z przebudaywprzepustu na DP nr
1171 w miejscowéci Stojpy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanmiuealizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Zakres robot obejmuje wykonanie:

- warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o gruldci 7 cm

1.3. ZaAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonaniem i odbiorem
warstwy whzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA8B1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65]
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pecedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatiowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawmany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyréwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8&teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze dapo w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze ) mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W

Y Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR2 przy spetnieniu wymagajak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaieosci od KR.

1.4. OXKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania oben od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwy scieralrs a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehautozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do ukenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowafaveg kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy struktug
wzajemnie klinujca ske.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechypyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyesae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgzakruszywo, ktoére
skltada s} z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wéigcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produocsmie dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgmsiny),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. OcOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

0Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OcOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puday OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowainne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 :

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wihadciwosc Metoda Rodzaj asfaltu
P § badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

Temperatura zaptonu, .

nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 | Zawartg¢ sktadnikéw

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 929

nie mniej n
5 Zmiana masy po starzen|u

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracja po

starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mgknienia po R

starzeniu, nie mniej fi C PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawart@¢ parafiny,

nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mgknienia po R

starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivdoi o

Fraassa, nie wiej ni: C PN-EN 12593 [29] -5 -8
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Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie olimerami (PMB
podstawow |  Wiasciwosé gda(ijtgg; Jednostka 2 25/55 —(60 )

e wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystenc
ja w
pasrednich . i
temperatu- ae;;téaqa PN |[52N111426 0,1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich

Temperatura PN-EN 1427 o
temperatu- micknienia 22] C >60 6
rach
eksploa-
tacyjnych
S PN-EN 13589
wgama | 55)  PN-EN | Jlent >2w5°C 3
(mata pedkosé 13703 [57]
rozciagania)
Sita
Kohezia rozciggania w PN-EN 13587
! 5°C (dua [53] PN-EN Jicnt NPD? 0
predkasé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN'E[QI4]13588 Jient NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencj| Pozostata PN-EN 1426 % 20
i penetracja [21] ~
(Odporna¢
na starzeniel Wzrost
wg PN-EN | temperatury PN-I[EZI\21]1427 °C <8 3
12607-1 migknienia
lub -3[31]
w}rggciwoéc Temperatura PN-EN ISO oc > 235 3
i zaptonu 2592 [63] -

Wymagania Tem
peratura PN-EN 12593 o )
dodatkowe | - miiwosci [29] ¢ =-12 6
Nawrét
sprzysty  w [Psl\ll]_ EN 13398 % >50 5
25°C
Nawrét
sprzysty  w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastyczndci [59] Punkt 5.1.9 € TBR L
Stabilng¢
magazynowani PN'E[EIZ]l 3399
a. Ranica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur 22]
micknienia
Stabilngi¢ PN-EN 13399 0,1 mm NPD 0
magazynowani [52]
a. Ré&nica PN-EN 1426
penetraciji [21]
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Spadek tempe-
ratury PN-EN 12607-1
migknienia po [31] o
starzeniu wg PN-EN 1427 ¢ TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C
po starzeniu wg >50
PN-EN 12607- | PN-EN 12607-1
1lub -3[31] [31] %
Nawrot spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu wg NPD* 0
PN-EN 12607-
1lub -3[31]
#NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewciyrdbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranicp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z termostatem
kontrolujacym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca biezpgrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nafeunika: wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego aglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-
1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetig€aiszywa powinny spetnéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinncgsidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poelisktadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aerac;ji.

2.4.SRODEK ADHEZYJINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedni
przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wonblezry dobra i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAW EDZI

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
materiaty termoplastyczne, jalkstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gito
— nie mniej n 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metagina gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralm) nalery stosowd kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaleo2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltowy mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbfornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolndg’gkt 3.

3.2. $RZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze spgtu
dostosowanego do przygj metody robdt, jak:
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— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaniyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsngem. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatdw sypkich, umaviajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inopakowaniach
pod warunkiem,ze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetlh powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycéhy
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvannieszanka powinna byabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolaey lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transponieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewdiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaghnie pojemnikéw tzywanych do
transportu mieszanki powinny &yczyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywat tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Q3OLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. FROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aetoé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@maghego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach

zabezpiegagh je przed

6,7, 8.
Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adwé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ,]a”\:\ll?nrfjcrﬁ,% |8pISZCZG, BminA,G Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okééona przy zataonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jeveli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaitdlepiszcza
2650
podan wartgsé¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnik? wedtug rownaniad = 255
Ad
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(65]
Warunki
Wiasciwosé ng;ﬁ.zssla Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartg¢ I
wolnych C.1.2,ubijanie,|  pN-EN 12697-8 [33], Vinin30 Vinin30
. 2x50 uderzeé 4 Vimax 6,0 Vinax 6,0
przestrzeni p-
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanie,l pN-EN 12697-8 [33], VFBrines VFBhrineo
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBrineo VFBringo
lepiszczem
Zawartg¢
wolnych I
. C.1.2,ubijanie,l pN-EN 12697-8 33 ‘ _
przestrzeni W S s [33], VMAuin 14 VMAuin 14
mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przec_hc()jwywanlﬁlw 40°C
dziatanie wody | 2x35 uderzé Zjednym cy a)em TSR TSR0
zamraania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporr$ai na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechoanja gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regepbboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipergoowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniajcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladitly + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie e przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyskata temperateirwtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midgézaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 9. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowaniaj\@yisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po
wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania guzy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, vdavosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.

5.4. lRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyrownawca z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
a) ustabilizowane i nine,
b) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
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c) wyprofilowane, réwne i bez kolein,
d) suche.
Wymagana réwng podiwna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracza
wartaici podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowfm podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar taf 4-metrovy lub
réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnié podtaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, ggdania i 9
e wylaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
G . - : :
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nafe wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp §graniczaicych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowngsci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna& poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtzu faty z materiatlu 0 mniejszej sztywdnd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy
usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblkonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtaa powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypemic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@atami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. RROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegridnzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegimdndgci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptW tym celu
naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley
pobra mieszanlk wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidiowm sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi naziwg segregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochod. Probki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matoéirellong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. OCINEK PROBNY

Przed przysipieniem do wykonania warstwy giycej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcimékpy celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipem wyé takich
materiatéw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mege przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obzenia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywtedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa asfaltowa), przed zghsiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/my, przy czym:
zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatii mieszanki ; jdi mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosyg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy uszizeniach
usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podtge naley wytaczy z ruchu publicznego przez zmigarganizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfawe
celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowag na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie maze by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nale’y wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesattmczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obunajagcym temperatyr mieszania i
whbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wgsok2m podczas wykonywania warstwy aaicej lub wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzai rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
) przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Zawartg¢ wolnych przestrzeni w

. Wskaznik :
Typ i wymiar mieszanki| 9rubc¢ warstwy : warstwie
yp 1wy technologicznej zag;soz/czenla [%6(v/V)]
[cm] [%]
AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 >98 35+7.0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektows. W miejscach niedogbnych dla sprau
dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z diwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOS$CI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodriwi, deklarag; zgodndci, aprobag
techniczn, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdyy i

ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Uwagi og6lne
Badania dziel si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czyogé&
materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfglth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialtéw dozuoselnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagdakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowéa o dokonaniu
odbioru na podstawie batl&ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697353),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iléci materiatéw lub grubici wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§td powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy f@konateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatéw do uszczelhidp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem bads miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovia”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartg¢ wolnych przestrzerii
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; W
razie potrzeby liczba prébek o zostd zwickszona (np. nawierzchnie drdg
w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawmdat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznarrzewdcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zét odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powiniea toyiejszy nik 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione stpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsona, na ktdrej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. WLASCIWO $CI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYEKI
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfali@wej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilgi¢ wbudowanego materialu na okiang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartii podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéeaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co
najmniej jeda dzienn dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinkuegziowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ildici
1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 6000 nd

lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza <10
niz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grébio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsée@ralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza

B odpowiednio obowzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstvawierzchni obowgzuje
wartas¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wytme wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danegen@osci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj = 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowa metod
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ prze&witu w potowie
diugcici taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana row#d podiuzna jest okrdona w rozporgdzeniu
dotyczcym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyctery stosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub mejobwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalyy wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna
jest okrdlona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#laj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz+5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwnej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektowy z dopuszczakmtolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymmiaréw nie mege
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@inno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny¢ bywne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. EDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkf 9.
9.2. GENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
oczyszczenie i skropienie podé
dostarczenie materiatéw i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. $0SOBROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZ ACYCH

Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysge, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. GzOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. NorMY
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaiwartgci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —e§&2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw - Cgzé¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskik ksztaftu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena

wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Ocena zawasit
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychdaaosci kruszyw — Cegs¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznycheseivosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznycheseivosci kruszyw -—
Oznaczanie gptaici nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychéeivosci kruszyw — Cesé

4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, ¢eszagonego
wypetiacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychieitvosci kruszyw — Czsé
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

Przebudowa przepustu na DP nr 1171N w m. Stojpy
5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w suszarce z
wentylach

Badania mechanicznych i fizycznycaseivosci kruszyw —Czsé
6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseivosci kruszyw — Cesé
7: Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychseivosci kruszyw — Cesé
8: Oznaczanie polerowaléa kamienia

Badania wvéleiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie

czynnikbw  atmosferycznych - @ 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wlg@iwosci cieplnych i odporné&i kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — &% 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metgdjotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia
— Metoda Pieicien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwgjo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaadz pozostakei na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania mejod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych §glavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $efaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate rozpuszczalgoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrate temperatury tamlivéci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie zawartei parafiny —
Czgé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpadaiona
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —¢f&z 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgt bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie gptaici
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddgt bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggio — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaiu
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - tddg badé& mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz§¢ 11: Okrglenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - tddg badéd mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czi¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - tddg badéd mieszanek

mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - tddg badé& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - tddg badé& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - tddg badéd mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - tddg badé& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade czasu wyptywu emulsiji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaate sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wartéci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych pawierzchniowych
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utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Baearozpadu — G#é 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji lasfgch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — \&fganmia — C&¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -mafgania — Cg¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie nawrotu spgystego
asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaamde odporn&i na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa;ie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage przyczeprici emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsapecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsapecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwlénga — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.3. WWYMAGANIA TECHNICZNE

4wt Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaea drogach krajowych -

Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&®fee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 digada 2010 r.

& wr-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfge na drogach publicznych

10.4. NNE DOKUMENTY

L Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanjakim

powinny odpowiad&adrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpé30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW, SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiovskarp, rowow ciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)( st wykonanie i odbior robét zgaanych z przebudayprzepustu na DP nr
1171 w miejscowgci Stojpy

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

llo$é robot:

humusowanie z obsianiem traw
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odrowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glgtnzerdnictej i zwigzanej korzeniami ghnnosci trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darninpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, adayitia w sposob trwaty zwdata s¢ z
podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezlkchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wdach
réwnolegtych z przewgzaniem szczelin porilzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krgkrzyzowe) wykonuje s w
postaci paséw darniny uktadanych pagekn 43, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,ktdre wypetia
si¢ ziemp roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% e#ci organicznych.

—  Humusowanie - zesp6t czynind przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy #linnej, obejmujcy dog:szczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnjgj grabieniem (bronowaniem) i deggczeniem.

—  Moletowanie - proces umliwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregadzany np. za pomgc
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

—  Brukowiec - kami# narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony vgztalcie nieregularnym i zaaigionych
krawedziach.

1.4.8.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsn, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniecie rowu
lub scieku.

1.4.9. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawelmdobnego, wykonana techaikvtokninowg z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami trawroslin motylkowatych, stagca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.10. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palawe materiaty, wytworzone techniktkacky, dziewiarsly lub
wiékninowg, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regodg otwartej
siatki wewrgtrznie pojczonych elementéw), geomembrany (folie z polimesywtetycznych), geokompozyty (materiaty zdae z
réznych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiartyorzywa sztucznego), geosieci (ptaskie strykturpostaci siatki z
otworami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami petonymi wztami), geomaty z siatki (siatki ze strukgur
przestrzeny), geosiatki komoérkowe (z ¢ tworzicych przestrzenpstruktue zblizong do plastra miodu).

1.4.11.Mulczowanie - naniesienie na powierzchgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony
przed wysychaniem i eragj

1.4.12.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namigznieszaniny (o podobnych parametrach jalwanych do
hydroobsiewu), w skladzie ktorej nie ma nasion traeglin motylkowatych.

1.4.13.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigaehni skarp, wykonana z ptynnych osadi@mekowych, emuls;ji
bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosgtykdw, doranie zabezpieczaga przed erozj powierzchniow do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.14.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona driubmytka na 100 kwadratéw, key o powierzchni 25 cfdo
okreslania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.

1.4.15.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rewdciekdw obgtymi niniejsz SST g:
darnina,
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz 4l motylkowatych,
brukowiec,
mech, szpilki, paliki i pale,
kruszywo,
cement,
zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane,
biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzani
geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdizn
osadyciekowe.
geokrata komérkowa HDPE wysak020,0cm,
materiat zasypowy (w zaieosci od technologii wykonania umocnienia: posp6tkab humus).

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. €iie naley przeprowadzaprzy wyciu
specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma veyej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dalg uktadane, powinny mée
szerok@¢ od 25 do 50 cm i grulé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, najeiktada& warstwami w stosy, strgrporostu do siebie, na wysakonie
wigksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepdjcych darnig przed
zanieczyszczeniem, najwgj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnahyilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aczecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bad@aw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada
nastpujacym Kkryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 — 70%,

zawarté¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
zawarté¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
kwasowé¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowd mieszanki traw
o drobnym, gstym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech
o Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadtugie wtdkna - nie zanieczyszczone tgawWsémi i
aems Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stospiybmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekrac¢za m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by
proste, ostro zaciosane. Grybszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadlavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Sktadowanie cementu powinnod3godne z BN-88/6731-08 [12].
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2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i sciekow naley stosowé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane, pityty, plyty betonow azurowe

Wytrzymatai¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentagcprojektowy i SST.
Ptyty betonowe powinny spetdiavymagania podane w PN-EN 1339;

klasa betonu nie #za nk C25/30,

nasikliwos¢ — klasa 2

wytrzymatai¢ na zginanie klasa 3

odporng¢ nascieranie — klasa 4

2.13. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdméa powinny odpowiada wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtdknina powinna zawieta mieszank nasion zalecan przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i ragz gruntu
znajdujcego s¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owgtygh folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaiddzczenie to powinno byiedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Géakszpilek powinna
wynosk od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grul§é kotkdw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a diugood 50 cm do
60 cm. W gornym kicu kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtglnpowinien spetni@wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegargknaleéy stosowa geosyntetyki okrdone w dokumentac;ji
projektowej, np.:
geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeplatanie pradzy, widkien, filamentow, tan) i geowtdkniny (warstwa runa
lub wtéknin pohczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

geste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki algm oczku,

geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyate z rénych geosyntetykow,

geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktuslzone wyghdem do plastra miodu,

geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetycznep@staci siatki ze struktgrprzestrzenp (odmiary jest geomata darniowa z
wczesniej wyhodowag trawg do natychmiastowego utworzenidglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaalaroba¢ techniczi, wydary przez uprawniomjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skanpimien mie charakterystyk zgodn z aprobaf techniczrg oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zalega aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilg@romieniowanie
stoneczne, starzenieg¢sibez rozdar, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedni wytrzymaldcia na rozciganie i rozerwanie i
odporndcia na dziatanie mikroorganizmow wygujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanycholie,f mog by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane najechront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed dziataniem sta. Przy sktadowaniu
geosyntetykdéw nalgy przestrzegazalecé producentéw.

Rolki mogy by¢ wytadowane ¢gcznie lub za pomagczurawi i fadowarek.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczngmawinien wykazé sie mozliwoscig

korzystania z nagpujagcego spretu:

réwniarek,

ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

ubijakéw o ¢cznym prowadzeniu,

wibratoréow samobimych,

piyt ubijagcych,

ew. spretu do podwieszania i podgjania,

hydrosiewnika z ggnikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wtéki ofrzowo-piegcieniowej, brony chwastownika - zgrzebta,
watowtoki),

cysterny z woglpod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport darniny

Darning mozna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaash przed obsypaniemesziemi
roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyuszkodzeniami.

4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zawilgoceniem.
4.2.3.Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu

Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

—  Transport biowtékniny

Biowtdkning mozna przewoz dowolnymi $srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih przed
zawilgoceniem.

67. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i fwietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczanisv srodku transportowym, chemikaliami
lub thuszczami oraz przedmiotami mggmi przebé, rozcyé lub je zanieczici¢, z uwzgkdnieniem zaledeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Szczegoétowe zasady wykonania rob6t podano w SST-@3M0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej kramzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna s¢gat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajra powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zafaosci od
gruntu wys¢pujagcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdeni skarpy naley wykonywa rowki
poziome lub pod &em 30 do 4% o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,50 1,0 m. Uteong warstwe ziemi urodzajnej
nalezy zagrabt (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprabgianie nasionami traw i én motylkowatych polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgatz
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,wymieszamienty skarpy z naniesionymi osadami
sciekowymi za pomagosprztu agrouprawowego, aby uzyskzawartd¢ czesci
organicznych warstwy co najmniej 1%,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami oasfraw, rglin motylkowatych i bylin ~ w iléci od 18 g/m do 30 g/m,
dobranych odpowiednio do warunkoéw siedliskowychdgaju podi@a, wystawy oraz pochylenia skarp), naniesieniu Insiam
powierzchng¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk)3netod mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.
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5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzjowierzchniow do czasu przefia tej funkciji
przez okrywg roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@obyt wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw, z pltynnyosadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgriuntu scidtki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eggzy ilosci od 0,03 do 0,05 kg/fn

Zaleca s} wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwgorofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny by niezwilocznie zabezpieczone przed egoxpiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno bywykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesm wiosrp do kaca maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczgoi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powingalbidadnie wyrownana, a w uzasadnionych przypadkadnyta
warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygielewa wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mazna stosowéinne zabiegi chroace dafi przed wysychaniem, zaakceptowane przeygriiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczymaaj od dotu skarpy. Pas dolny powinien ¢bpparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaspy, dolny pas darniny powiniendzagtbiony
w dno rowu lub teren na gdokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nafeuktad& tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie
zachodzity na siebie. Powstate szpary malerypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Ulgong darnire nalery
uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronszkai przylegatdcisle do podtaa.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kmpsich o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybic szpilkami, w ilgci nie mniejszej rii 16 szt./mi nie mniej ni 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w krat
nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patkin 45, krzyzujacymi si w taki sposob, aby tworzyly nie
pokryte darnig kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaeiy projektows i SST. Ulazone w kra¢ ptaty darniny
nalezy uklep& ubijakiem i przybé do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszagkraw spetiajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujec 9rzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przegrsiln
dziataniem strumieni przeptywsaej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podiaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgiti od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego krusayaletry
uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaabgo st wyrownywa przeciganiem laty, ,pod taf. Po utazeniu
podktadu nalgy go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw gciekdw na warstwie podktadu z kruszywa ima utazyé warstve zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grufis od 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Palisada

Palisagd (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje s& gruntach stabych, plastycznych, ¢psfacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kredmikow.

Pale naley whija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruaeroké¢ szczelin mgdzy palami nie powinna
przekracza 1l cm.

5.6.4.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukawigtada sj ,pod sznur” naeignicty
na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcllktadanie brukowca nalg rozpoca¢ od
uprzednio wykonanych oporéw-krasnikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowadhkoporow nie przewiduje, nakew
pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ugé brukowce najwiksze. Brukowiec nalyy uktada tak, aby szczeliny
migdzy gisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a napkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utazeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osjgniecia wymaganego poziomu.
W przypadku ukfadania brukowca na podkitadzie z Zrws i mchu, szczeliny nalg dokladanie wypetdi mchem, a nagpnie
kruszywem i powierzchriubi¢ do osigniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemenipiaskowej rozteonej na podkitadzie z kruszywa, szczeliny
naley wypeinic zaprava cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie ggiania zaprawy cementowo-piaskowej powierzehni
bruku naley ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywéaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai @inocnienia skarp i rowovwy:s

piyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03; -82; -01.38 — umocnienie rowéw ptytami chodnikowymi
elementami prefabrykowanymi

prefabrykat zurowy do umacniania skarp - wg KPED-01.32; -01.33macnianie skarp ptytamizarowymi. Dodatkowo naley
zastosowéa rowek kotwicy do zakotwienia geowtokniny. Plyty naje uklad& tak aby cat swa powierzchma przylegaly do
podiaza. Powierzchnie ptyt nie powinny wystatvlub by¢ zagkbione wzgtdem siebie o wicej niz 8 mm. otwory w ptytach
powinny by wypetnione gruntem rodzimym lub humusem z nasidrieaw.

Podiae, na ktérym uktadaneg¢ta elementy prefabrykowane, powinno¢bygagszczone do wskaika Is > 1,0. Na
przygotowanym podtal nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika k> 1,0. Elementy
prefabrykowane naly uktad& z zachowaniem spadku podhego i rednychscieku zgodnie z dokumentagprojektovg lub SST.

Spoiny pomgdzy plytami naley wypetnic zapraw cementowo-piaskogv o stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknir
5.8.1.Zasady og6lne

Umacnianie powierzchni biowtékrirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnachwyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z regkonymi brytami gruntu;
gleby o odczynie kwasowoi pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powbydyprzykryte warstwy
ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinnachpzwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy iyrocowywana do
podiaza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w gpath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachylergkszym od 1:2 i przy
szerokdci wiokniny wigkszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa. Brzegi
pasow biowtokniny powinny kiyukladane na zakladkszerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystawa
ponad biowtdknig wigcej niz 2 cm. Biowldknir nalezy rozwijat i uktad& luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diuga na
kurczenie si po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykoppasem o szerokKoi wigkszej nz 1,0 m, naley formowa w
biowtdkninie poziome faldy, utatwigge zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szergiskarpy wekszej ni
3 m, zaleca siuktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak nagach nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyréwnampowierzchng skarpy naléy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtdkning nalezy uktada& prostopadle do gdrnej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome faldy biowtdkniny
szerokdci 3 cm, zabezpieczaje przed zsuwaniemesziemi pokrywagcej wioknire i umazliwiajace kurczenie gibiowtdkniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypuzyabmzostawt zapas biowtdkniny diugei 0,5 m. Zapas ten ndle
wykorzystd do zakotwiczenia biowtékniny w rowkach ebgbkasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtékniny na ¢ale
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jelstdne. Biowloknir zaleca s uktada i mocowa& na skarpie z drabiny o
dtugadici rownej szerokéxi skarpy utaonej na kotkach, listwach lukerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej paalier.
Nie dopuszcza sichodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy prZedaniem biowtdkniny, ani po jej ukeniu. $siednie pasy
biowtdékniny powinny zachodzina siebie pasem szeréko 0,1 m. W pas ten nale wbi¢ szpilki mocugce biowtdknire w
odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilele powinny wystaw& ponad biowtdknin wiecej niz 2 cm. W
przypadku gdy nachylenie skarpy jestkgsize nk 1:2, a jej szerok& wicksza nk 3 m, oprocz szpilek zalecaggizy¢ kotkow
usytuowanych w poziomych ¢gdach, wsrodku paséw biowtokniny. Kotki naly czesciowo wbi, pozostawiaic 0,1 m jego
dtugdici. Na zacicia naley nawimgé sznurek polipropylenowy i wbikotki rowno z terenem, dociskaj widknine do skarpy.
Bezpdrednio po ut@eniu i umocowaniu pasa biowtokniny nateprzysypé ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o mizszaci
od1lcmdo2cm.

5.8.5.Zabiegi pietgnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy braku opadéw
do széciu tygodni. Zraszanie nafe wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Njeszczalne jest polewanie
z wegza bez urzdzen rozpryskujcych woa. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoergmwierzchnie nie powinny by
zalewane dlzej niz 3 dni. W przypadkuotkniecia traw po ich wzéfiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez neemge
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W tigksezonu wegetacyjnego nalavykonywa: koszenie pielgnacyjne, po
wyrosnieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszarirawe usuwad z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtadstaleniom dokumentacji projektowe].démie geosyntetykow
na skarpie powinno lByzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich braku lub niepetnych danych
zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszymyei

Folig, w ktéra 3 zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca silejmowa& bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerada rolki mozna p przecig pita.
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Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykdw, np. g, korzenie,
gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntwispego itp. Powierzchnia skarpy powinnatbyyréwnana, zwlaszcza nale
wypetnic zagtbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezgeednio przed ich ukladaniem na przygotowanym
podiazu gruntowym. Przy wikszym zakresie robot zalecas swykonanie projektu (rysunku), ilustggego sposob uktadania i
tgczenia rulondéw, ew. szerokm zaktadek, mocowania do podeitp.

Geosyntetyki na skarpach drma uktada recznie, za pomagczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Pozdpiu, jak
réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosydienalery chron przed podrywaniem, przytwierdzajje za pomog
kotkéw mocugcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma dya nich utgony lub w inny sposéb, np. woreczkami z
piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geesdw do gruntu, mma tego dokor@anp. szpilkami (stalowymi, z
tworzywa sztucznego), klamrami lub gidziami wbijanymi przez podktadlw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpiezma wykonywa, w zalenosci od zalecé producenta:
réwnolegle do kraedzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gorze, zwrapajuwag, aby pasmo lgce wyej przykrywato
pasmo legce nizej,
od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najweékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je u gory i dotu
skarpy w rowach kotwtcych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykow nzje unika jakichkolwiek przecigai lub przesuni¢ rozwinictej beli, mogcych
spowodowa uszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwinjtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegfékst postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasiilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada asjjodnie z instrukgjproducenta, przed lub po naniesieniu humusu eebsi
wykonanymi wedtug punktéw 5.2 5.3, lub hydroigvéde wedtug punktu 5.10.

5.10.1.\WYKONANIE UMOCNIENIA KONSTRUKCJI SKARPY GEOKRAT A KOMORKOW A

W celu umocnienia konstrukcji skarpy geokrebmorkows nalezy wykona schodkowanie ze stopniami na wys=1,0m i szeftko
podstawy dopasowanej do nachylenia skarpy dcilechodkéw. llé¢ stopni zaley od wielkdici osuwiska (zasgu pdalizgu).
Nastpnie na wyprofilowanym podim naleyy utozy¢ sekcje geokraty na specjalnych ramach (zgodneereniami producenta).
Sasiadujce sekcje spina giklamrami oraz przytwierdza do podéo szpilkami. Nalgy pamitaé o wymaganym minimalnym
przesungciu sekcji wzgédem siebie w miejscua¢zenia. Na tak rozimng geokra¢ nasuwa si stopniowo materiat zasypowy
doprowadzony do wilgotrigi optymalnej. llé¢ materiatu wypetiacego naley natazy¢ tyle aby po zagszczeniu tworzyt on z
geokrag réwng powierzchng, wystajca ponad geokrat2-3,0cm. Jeeli dokumentacja techniczna lub ustalenia Inspekidaidzoru
przewidup utozenie kolejnej warstwy geokraty najeczynnaci powtérzyé.

5.10.2. WYKONANIE UMOCNIENIA POWIERZCHNIOWEGO SKARPY GEOKRAT A KOMORKOW A

W celu umocnienia powierzchniowego skarpy geakkatmorkowy nalezy wykona& profilowanie skarpy do ezinych o 20,0cm
nizszych od docelowych. Naginie na wyprofilowanym podia nalery utozy¢ sekcje geokraty na specjalnych ramach (zgodnie
z zaleceniami producenta)asadujice sekcje spina giklamrami oraz przytwierdza do podi szpilkami. Nalgy pamktaé o
wymaganym minimalnym przesugiu sekcji wzgédem siebie w miejscugézenia. Na tak rozimng geokra¢ nasuwa si
stopniowo materiat zasypowy (humus). Nasie naley przeprowad@ zagiszczenie lekkimi walcamig¢cznymi tak aby
powierzchnia humusu przykryta garkrawedz geokraty.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 66.2. Kontrola jakosci
humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych roboét i ich zgoddo z SST, oraz na sprawdzeniu datyznaci
Swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie panigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zawaych miejsc nie powinien przekraézd,2 nt. Na zarénietej powierzchni
nie mog wystepowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidarana jest réwna i nie ma widocznych szczelibsunié, czy
poszczegllne platy darniny nie wyrdaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatné¢ oraz czy szpilki nie wystajponad
powierzchng.

Na powierzchni ok. 1 M nalery sprawdzt dokltadngé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do sigbio
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. £ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowamyim samym brukowcem.
Scistoé¢ utozenia uwaa st za dostatecz jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powiericuostanie nie wicej niz 4%
powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi, ptytami azurowymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,
odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 nmpdszczalne 1 cm,
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rownasci gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony fad 2 m - 1 cm,
dokfadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaggdokasc.
kontrola ul@enia geowtdkniny pod plytyzarowe, przed zasypaniem, sprawdzenie braku uszkodgeawidtowdsci zaktadow.
Kontrola rowndci nawierzchni oraz wypetnienia szczelingdzy ptytami aurowymi,

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtoknim

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedistdnzynierowi atest wyrobu, stwierdzaly charakterystyk
sktad mieszanki nasiondlin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona fgetvioknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaogkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami
PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstdnzynierowi dokumenty dopuszcaage wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowaltigy¢zy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklragodnaci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylneayadprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych i usizieh
mechanicznych, decydyg o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
wyroéwnanie podtéa i usungcie z niego przedmiotdw magych uszkadzageosyntetyki,
poprawn@¢ rozwijania i mocowania rulondéw geosyntetykow oiiah uktadania i dczenia, zgodnie z ew. projektem

(rysunkiem) uktadania,
- naniesienie humusu i obsianie tegaw
- rdwnomiern@¢ zadarnienia i rowni@ powierzchni umocnione;.

Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukpjioducenta i
aprobaty technicznej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®QNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:
n? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umawonich przez humusowanie, obsianie, darniowaniekdwanie,
umochnienie ptytami chodnikowymi, umocnienie ptytaamirowymi oraz umocnienie biowtéknin geosyntetykami,
m (metr) utaonegoscieku z elementéw korytkowych prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjdmmukowanie, umocnienie row&aiekiem,
pltytami chodnikowymi, ptytamizarowymi oraz umocnienie biowtéknin geosyntetykami obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
ew. wykonanie koryta,
ew. roziazenie geowtokniny z zakotwieniem i zasypaniem rowh@awigcych i wykonaniem patzen,
dostarczenie i wbudowanie materiatow, prefabryiagiyt, brukowca
pielegnacja spoin,
uporzdkowanie terenu,
przeprowadzenie baglapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowyclwir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniangowierzchni
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10.
11.
12.
13.

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

Przebudowa przepustu na DP nr 1171N w m. Stojpy

biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyi¥ywmagania i metody batla

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechneg&uw Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Wyroby powricze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiondimarolniczych

Drogi samochodowe. Roboty zéeMfymagania i badania

Drogi samochodowe. Popiotydot

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowychEKIP, Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjasfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 6, IBDIM,
Warszawa, 1999.
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D - 06.03.01

WYKONANIE POBOCZY KRUSZYWEM LAMANYM STABILIZOWANYM MECHA  NICZNIE
SPIS TRESCI

1. WSTEP
1.1. RRzepmioTr OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczné€f)f&st wykonanie i odbiér robot zgdanych z przebudaywprzepustu na DP nr
1171 w miejscowéci Stojpy
1.2. ZrnkRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawicy podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji technicZ8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@mgy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t oblych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azénychz wykonaniem poboczy kruszywem
tamanym stabilizowanym mechanicznie przy gr. 15 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi pojazdow, umieszczenia ydzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania efmipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.

1.4.4.Pozostate okigdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OzOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
OgobIne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogofskt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

3. SPRZET
3.1. GcOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Pkt
3.2. $RZET DO UZUPELNIANIA POBOCZY

Wykonawca przygpujacy do wykonania robot okénych w niniejszej OST powinien wykazaie mazliwoscig korzystania z
nastpujagcego spretu:

- rowniarek z transporterem
- réwniarek do profilowania,
- ladowarek czotowych,

- walcdw,

- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
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- przewanych zbiornikéw na wogd

4. TRANSPORT
4.1. OOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej OST, nmima korzysta z dowolnychérodkéw transportowych przeznaczonych
do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. GGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5
5.2. WZUPELNIANIE POBOCZY

W przypadku wyspowania ubytkéw (wghien) i zanizenia w poboczach naidg je uzupeint materiatem o whiwosciach
podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocgleowane.

Miejsce, w ktorym wykonywaneelzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzdo wilgotngci
optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstve materiatu uzupetniagego w postaci mieszanek optymalnych élineych w OST
D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wiigas¢ optymalry i maksymalg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek
nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zagszczenie utgonej warstwy materiatu uzupetrdapgo naley prowadzé od kravedzi poboczy w kierunku kragdzi
nawierzchni. Rodzaj spgiu do zagszczania musi liyzaakceptowany przezayniera. Zagszczona powierzchnia powinnady
réwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiagladéw po przeiciu
walcéw lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmosi co najmniej 0,98 maksymalnego zarczenia
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przygpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniatgmw proponowanych do uzupetnienia poboczy oraaage
optymalny sktad mieszanki wedtug OST D-05.01.00yiazchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierzchgrantowa
naturalna”.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanoblidg 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej dzialce roboczgj
1 |Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 prébki
2 |Wilgotnai¢ optymalna mieszanki uzupetriaegj 2 prébki
3 |Wilgotnai¢ optymalna gruntu wcigtym s
boboczu 2 probki
4  |Wskanik zagszczenia nécinanych lub

uzupetnianych poboczach 2razynalkm

105



Przebudowa przepustu na DP nr 1171N w m. Stojpy

6.4. POMIAR CECH GEOMETRYCZNYCH $CINANYCH LUB UZUPELNIANYCH POBOCZY
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwoi¢ oraz zakres pomiaréseinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw

1 [Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 |ROwng¢ podituzna

co50m

3 |RO6wnd¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinnylzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 1%.
6.4.2.R6wnai¢ poboczy

Nierowndci podhuzne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrovea wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny praeit pod tat nie
moze przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. EDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. GcOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. GENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 frobét obejmuije:

—prace pomiarowe i przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

- $ciecie poboczy i zagszczenie podia,

-odwiezienie gruntu na odkiad,

- dostarczenie materiatu uzupetgizggo,

- roztazenie materiatu,
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- zagszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NormY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghnawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.

10.2. NNE MATERIALY

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowsoty ziemne.
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D-07.00.00. ;
URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCH

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéj)§&st wykonanie i odbiér robét zyeanych z przebudawprzepustu na DP nr

1171 w miejscowéci Stojpy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument airggetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji fbwymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zséanych z wykonaniem, kontepli odbiorem
znakow pionowych okétajacych zasady organizacji ruchu na czas i po aekeniu robét w zwizku z budow mostu.

Zakres rob6t — wg zatwierdzonego projektu oznakdavan

W zakres robo6t naly uja¢ oznakowanie terenu budowy wg projektu tymczasawegnizacji ruchu, utrzymanie oraz likwidacja
tymczasowej organizacji ruchu.

1 - kpl

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsilrawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest licaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowcoadttuminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewnigymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ez znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia, wykonarn
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lddskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieoz@nzed korozj, stuzacy do zamocowania w sposob
rozfgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdnym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Zly rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéee wysegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych na konstrukej

i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7.Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktdrym wewatrznezrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegcy od daty produkciji.

1.4.10.Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres gtu
szy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate oki&enia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi  normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymadamgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kevykonanych rob6t oraz za ich zgodéa@ dokumentagj projektows, ST, oraz z
poleceniami layniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiad swojego wyrobu aprolzatechnicza, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawniory jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z

rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury . Folie odblaskos®msowane na lica znakéw drogowych powinny posiaaf@obag
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techniczn wydary przez uprawnios jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny ndideklaracje zgodriai z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach, podano szczegétowe informacje édieowymaga dla znakdéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Znaki nie ledg ustawiane na fundamentach statych, ponieemnakowanie ¢dzie krotkotrwate. Stupki znakéw naleustawiad w
specjalnych podstawach. Rozwaénie fundamentéw powinno byaakceptowane przezzyniera.

2.4.  Konstrukcje wsporcze

2.4.1.09g06Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglevykona zgodnie z dokumentacjprojektows uwzgkdniapgcg wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypattkaku wystarczagych ustal@, zgodnie z propozygjWykonawcy
zaakceptowanprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rigleaprojektowd i wykona w sposdbgwarantujcy stabilnel prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajpce strefy obeizenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych. Parametry techmiczn
konstrukcji uzalenione 9 od powierzchni montowanych znakow
i tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscastkazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie
wystepuje  szczeg6lne niebezpiefzenvo bezpéredniej kolizji z konstrukeg wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagaj
oddzielnych rozwgzan projektowych spetniggych warunek bezpiecstwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach naje
stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecistwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpiedseva dla konstrukciji wsporczych:

- pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniagjca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub jnm@rmy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ¢gnigé,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o diegach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diggodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazZe cicie i z
dopuszczalp odchytly dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gp2eéH-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajicym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roeigth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattdanipo-winna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna veatl jak widoczne tuski, giniecia, zwalco-wania i naderwania.
Dopuszczalne asusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z type obrobiona powierzchnia powinna miggodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolng odchytie wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika nie
powinna wykazywérzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiewtasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej porgdzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej komwej na konstrukcjach stalowych, powinna ona dpéin
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:200ihimalna grubd¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 um.

Powierzchnia powtoki powinna Byciggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniccia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstesjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dregktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), take elementéw skscych do zamocowania znakéw na
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tym obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tnéeit@naku uzgodniony z odbiascPrzedmiotem
gwarancji § wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwocopcych oraz trwalé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyezbkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdéw,zgbych do zamocowania znakéw do innych obiektow lobstrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dlazdey konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédb konstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewstrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykéczenia znaku,
musz wykazywd& petry odporndé¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangytn korozg elektrochemicziy - przez caty
czas trwaléci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgzeiny jest przy dostawie okiit, uzgodnion z odbiora, trwa-
tos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agaldostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,
dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniachsowsaniu znaku,
instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjp@wvinny wynosé
dla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grimd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Ilub PN-EN 2%0:
2003/A1:2004/A1:2005(V),
— blachy aluminiowej o grubdgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhe.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°’npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) Ilub PN-EN292: 2003/
A1:2004/A1:2005(V) lub z
— blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 .
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mie by mniejsza ni 28um (200 g

Zn/nv).
Znaki i tablice powinny spelnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymaladi¢ na obcizenie sih naporu wiatru kN m > 0,60 WL2
Wytrzymalai¢ na obcizenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zgingje mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie sine stopieh m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopieh M
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kred ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie zady¢ P3
przewiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KWaDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, kiagDT6 dla tablic na konstrukcjach wggnikowych

Przy¢to zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztatcenie zginge,
zaréwno znak, jak i saqrtarcz znaku nie mee by¢ wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
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Tarcze znakow powinny speliditakze nasgpujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny By usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojgecie
0 promieniu gcia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafiducatym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bigwna — bez wegic, pofatldowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nierdbwnd¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywri tarcz znaku w
taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 Isplgtnione a zarazem stanowity element konstrukcgimymontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza shaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatédoedpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomitgkami chemicznymi oraz
powtokg lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych amrszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nale wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w za&resipornéci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £mowinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dloeymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003nie mniejszym jednak hi30 mm, gdy wielkéci tego promienia
nie wskazano,

— laczenie poszczegdllinych segmentow tarczy (dla znawdelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej kraydzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesugcia i  przdwity
w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycge powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gsirzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nied®puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetiavymagania okrédone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno bywykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu Ypu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami teamymi dla
poszczegdinych typow folii,
do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiagaj aprobaty techniczne oraz w przypadku folii tybuwycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,
dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekin zabezpieczenia ich kredzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,
nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakéw statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosoward@lwznakowania
robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobeathinicznej i zachowania zgodisoz zahcznikiem nr 1 do rozpogzzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spiavezczegdtowych warunkéw technicznych dla znak&ygnatéw drogowych
oraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach.

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R'(cdtri?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawarh w CIE No.54, aywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniapowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkiailorow drukowanych, z wytkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z pub-
likacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ@yinny spetnid minimalne wymagania dla
folii typu 2 lub zwkkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspoteine chromatyczrigi i
wspoétczynnik luminancjp  powinny ldyzgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminafdjwspotrzdnych chromatycznigi x, y
oraz wspo6tczynnika odblasku R’
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspoitczynnik odblasku R’ gk oswietlenia 3, kat obserwacji 0,33 | cd/n?lx typ 1 typ 2
dla folii:
- biatej >50 >180
- z0ktej >35 >120
- czerwonej =10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brgzowej >0,6 > 8
- pomaraczowej >20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 [ Wspotczynnik luminancjp i wspoéterine chromatycz-rigi x, y *) - typ 1 typ 2
dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0hej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 3=0,03
- zielonej B=0,04 B=0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,09>3 = 0,03 0,09>3 = 0,03
- pomaraczowej B=0,17 B=0,14
- szarej 0,18>3= 0,12 0,18>3= 0,12

*) wspétrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6hadne punktow narmych wyznaczagcych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrioi punktéw narénych wyznaczaicych pole barwy #6dto
Barwa folii $wiatta Dss, geometria pomiaru 45
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. - X 0,522 0,470 0,427 0,465
ZoHa typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
. - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6ka typ 2 folii y 0,454 0.423 0.483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
. X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstdiiepecherzy i odklejé na krawdziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,epherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposoéb palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemawiac jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskovg powierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyélwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramy z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna léyéwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grébbblach
Sprawdzenidruba mikrometryczm:
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— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grébopowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubéei 60 pm wynosi+ 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
I1ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegdtowychgzahika nr 1 natey powickszy 0 10 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakdéw i tablic o powierzchnilm? podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powigkszy¢ 0 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegokiietn sitowym wynosg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego rdgteyklejania wynosz + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubg¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1 mm

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarachx 4 cm nie mae wystpowa wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadgan z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 em dopuszczaegido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao
szerokdci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej diugii nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczaeshie
wi¢cej niz 5 rys szerokéi nie wigkszej n 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienige zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréiniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przmtzajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pigé na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wjczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wyghowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgajgcych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarisfctienie takich rys jest dopuszczalne pod warmkize wystpujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpedelkosci okrelonych ponzej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgstanie co najwsej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczagych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \\kaaola
nowych oraz w znakach znajdaych s¢ w okresie wymaganej gwarangfidna korozja tarczy znaku nie #@owystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm wradnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodém

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych wyrob, ktéry posiada
aproba¢ technicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamobét budowlanych w zakresie
odpowiadaicym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat krajowa
deklaracg zgodndci z aprobaf techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgatijacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi@@04 r. oceny zgodioi wyrobu z aprobat
techniczn dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigazy sola elementow konstrukcji
wsporczych znakdéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbéw.
taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zaleoici od ich wielkdci.
taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh
na korozg¢ w czasie nie krotszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
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Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanaigriatow dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyaze sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesigoistym,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugialwe” pkt 4.
4.2.  Transport znakéw do pionowego oznakowanidrég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposob nieuszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tohd
istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdow.
Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny bygodne z dokumentacprojektowvs.
Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kieayich pojazdami na drodze.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupkipstuvysegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wony by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej nz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjrmagioju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegb umieszczenia znaku zgodnie z gzahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczego6towych warunkéw technicznyca di

znakéw i sygnatéw drogowych oraz gdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeeinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowychniavych lub wysignikowych jedno lub dwustronnych, jak réwaie
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznygiowierzchni wikszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé bezparedniego
najechania na nie przez pojazd - muby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecatmionnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami ktyniera.
Podobne zabezpieczenie ngiestosowda w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyatdjanie na nie w wkszym stopniu
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zagraa bezpieczistwu wytkownikéw pojazdow, ri najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
ST lub Inzynier.

5.4.2 tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roziczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiuumieszczonych na wysokei
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchberenu.

W szczeg6lnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,aeky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zekszonego zagé@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog
tacznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnydiyak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukgjwsporcz po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odfgczeniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zag#eniu wytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez kangtje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢owykonana w sposob ogranicgey zagraenie uytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innychyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewmozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregiazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowydhlit
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczéinga dwoch stupach lub podporach - odléghmiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanegaukku najechania przez pojazd, niezmdy mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.4.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w améncie betonowym lub innym podobnym zgutane jest, by
goérna czs¢ fundamentu pokrywatagi powierzchnj pobocza, pasa dzigego itp. lub byta nad: powierzchng wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych s¢ poza koroa drogi, gérna az¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumsie¢ barwe szag neutrall z tym,ze dopuszcza sibarwe
naturalry pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z ytjem
przypadkéw, gdy jest to wymagane ganymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigani.

5.5. PoAczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej przesurcie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrufcyvsporca musi umdaliwia¢, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca stosowanie elementow
ztgcznych o konstrukcji unienatiwiaj gcej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpéredniego przeprowadzenia
srub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Uradzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek uggzen elektrycznych - obowizujs
zasady oznaczania i zabezpieczania tychydzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datyjazh urzdzen
elektroenergetycznych.

Aparatut; elektryczm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna¢ tamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004.z6a skrzynka elektryczna powinnacbgabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wodyestdmym w EN 60529:2003, powinien byoziom 2 dla czstek statych i
poziom 3 dla wody.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
klasy istotnych wigciwosci wyrobu,
miesikc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostajesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B”,
numer aprobaty technicznej IBDiM,
numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikggej.
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Oznakowania powinny k&y wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledgioi widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cnt . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingéa b
nizsza od wymaganej trwaldo znaku. Naklejk nalery wykona z folii nieodblaskowej
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. 1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.

6. 2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwoi¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwstirczonych przez producentow

Lp | Rodzaj badania Liczba batla Opis bada Ocena wynikow bada

1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz Powierzchnt zbad& nieuzbrojonym okiem. Do ew Wyniki bada powinny
powierzchni wybranych losowo sprawd_zenla g’qol@éu Wad_ L@y_c’ dosepnth byé zgodne
elementow w kadej narzdzi (np. liniatow z czujnikiem, suwmiarek, |, wymaganiami punktu

™~

dostar- czonej partii | Mikrometrow itp. . .
wyrobéw liczicej do PrzeprowadZi uniwersalnymi przyrgdami

2 | Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiarow przymiarami itp.)

W przypadkach bugtz/ch wytpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t naljesprawdzé:
zgodnad¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagrojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoké® zamocowania
znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i 5,
prawidtowai¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkted
poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest komplet (kpl) oznakowania pionowego wg zatdi®nego projektu oznakowania
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty ikiymozytywne.
8.2.  Odbior ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany i@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i hiada
jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8. 1. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakéw i wybras grupe poddd& badaniom
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fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9. 1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9. 2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@iggo obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatdw do wykonania robot,
wykonanie fundamentow,
ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpamirpowtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz ozzemie
nasikliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagaione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczangooddici powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -4eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium -aBhy, tdmy i ptyty - Tolerancje ksztaftu
i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonstalametod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydajce powtok
wykonanych przez cynkowanie ognhiowe w ocynkownizahtomatyzowanych
13. PN-EN 10292: 2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w sposéb
A1:2004/A1:2005(U) ciagty do obrobki plastycznej na zimno.Warunki teclznie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Feny i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposolagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgsvo konstrukcji wsporczych dla wdzenr drogowych.
Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo@ees¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wspne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianejzpobeidowy (Kod 1P)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogodlne i badania
20. PN-EN 60598-2 : 2003(V) Oprawywaietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawwietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808: 2000 Farby i lakiery - oznaczamigogci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggo
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziefymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

T Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpowgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobdw deklarowania zgdgdnavyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface coldarsvisual signalling (Zalecenia dla barw powidraiowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{Bawierzchniowy wspétczynnik odblasku definicjpamiary)

10.

11
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2 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach bu@dowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

1% State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielaapaobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.05.01.
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)§&st wykonanie i odbiér robét zgdanych z przebudawprzepustu na DP nr
1171 w miejscowgci Stojpy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgevjgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia rob6t zezanych z wykonaniem i odbiorem jednostronnych
drogowych barier stalowych w zakresie zgodnym zutiedéntacy projektows. Bariery na dojazdach do mostu powinny énie
parametry: N2/ W5/B. Odcinki poziome nafezakaiczy¢ ukasnymi odcinkami — pocgkowym dtuggci 12 m i keacowymi 8 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - system powstrzyauyj instalowany wzdt drogi lub nasrodkowym pasie dzigtym drog.
1.4.2. System powstrzymagy pojazd - system instalowany na drodze, zapeweyapkreslone powstrzymywaniele
skierowanego pojazdu.

1.4.3. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kpgiméstawowym elementem jest prowadnica wyko-nap@filowanej
tasmy stalowe;.

1.4.4. Bariera ochronna jednostronna - bariera ochronngsfrgowana do zdenzéylko z jednej strony.

1.4.5. Koncoéwka - uksztattowane zakczenie bariery ochronnej.

1.4.6. Koncéwka prowadgca - koicOwka umieszczana nakau bariery ochronnej skierowana przeciwnie
do ruchu (pod pd).

1.4.7. Koncoéwka tylna - kdcdwka umieszczana narkau bariery ochronnej skierowana zgodnie z ruchem
(z pradem).

1.4.8 Przyhcze - podczenie dwdch barier ochronnych amgch konstrukcjach lub dziataniach.

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barieykamany z ksztattownika zimnagéego,

majcy za zadanie unibiwienie plynnego wzdhnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiez ktdrego prowadnica
powinna odksztal@asie stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.10. Stata bariera ochronna - bariera ochronna instalawe state na drodze.

1.4.11 Odksztalcalna bariera ochronna - bariera ochrpkitaa odksztatca siw przypadku zderzenia
Z pojazdem i ktéra me ulegé trwatym odksztatceniom.

1.4.12.Poziom powstrzymywania - powstrzymanie przez banmjazdu o okrdonych parametrach

w badaniu przyjmucym.

1.4.13.Szerokd@¢ pracupca -jest to odlegka pomicdzy boczm powierzchng czotowy od strony ruchu
przed zderzeniem z systemem ogranigaan drog i maksymalnym dynamicznym bocznym pzdoiem
jakiejkolwiek wigkszej czsci systemu.

1.4.14.Poziom intensywrkzi zderzenia intensywnad¢ oddziatywania zderzenia na osoby znajdejse

w pojezdzie, oceniana wskaikami AS1 oraz THV.

1.4.15.Wskanik intensywndci przyspieszenia ASI - wielké bezwymiarowa stanowta funkcg skalarn
czasu, majcy na celu okréenie ucizliwosci ruchu pojazdu dla oséb siegdgch w poblzupunktu P podczas
zderzenia.

1.4.16 Wskanik THIV — teoretyczna midkaos¢ zderzenia gtowy pasara [km/h].

1.4.17.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i z defijaimi
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne".

1.5. Ogo6lne wymagania

Ogélne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogtin
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2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotygee materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania, pwla w ST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogdlne" pkt 2.

Zastosowanie bariery stalowej o innych parametraziprzedstawiono w niniejszej ST jest #liwve wy-tacznie za zgoglzaradcy
ruchu na drodze, projektanta oraz przy akceptaspéktora.

2.2. Bariera stalowa

Bariery stalowe dostarczone na buggyewinny posiadaaktualrm deklaraoj zgodndci producenta z norsfPN-EN
1317-5 i by oznakowane znakiem CE. Bariery powinny lsprawdzane w testach zderzeniowych zgodnie z marfA&l-EN
1317-1 oraz PN-EN 1317-2.
Wg dokumentaciji projektowej zastosowane barieripata powinny odpowiadanasgpujacym parametrom:
- poziom powstrzymywania pojazdu: N 1,
- szerokd¢ pracupca: W 2
- poziom intensywngzi zderzenia ASI: B,
Kazda jednostka tadunkowa dostarczona przez produgawana posiadametrylke zawierajca
€O najmniej nagpujace dane:
- nazw i adres producenta,
- hazvwe wyrobu,
- 0znaczenie typu bariery,
- mag elementu,
- dat produkcji,
- znak CE potwierdzagy deklaragj zgodndci z normy PN-EN 1317-5.

Wszystkie materialy montowanej bariery powinny ¢bydentyczne z materialami zytymi podczas testu zde-
rzcniowego.Wszystkie stalowe elementy bariery powirby¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowargaioove
zgodnie z PN-EN 1SO 1461.

Sruby, naketki oraz podkfadki powinny hyyzabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN 18@r4

Do pohczenia bariery stalowej z barieinnego typu natey wykorzysta gotowy element prefabrykowany zgodnie z zalecehiam
producenta jednej z barier.

2. 1. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe powinny posigdieklarac zgodndci z aprobag techniczg i by¢ oznakowane znakiem
budowlanym B lub deklaragizgodndci z normy PN-EN 12899-3 i by oznakowane znakiem CE.
Elementy odblaskowe powinny &gkragte osrednicy min. 50 mm lub prostatne albo trapezowe o min. powierzchni
odblaskowej 20 cfn

Elementy odblaskowe znakowane znakiem B powinnyniggelvymagania:
- wspotczynnik odblasku Rwidoczngé w nocy, kit oswietlenia 3, kat obserwacji 0,33°) [cd/ft]:
dla barwy biatej> 180,
dla barwy czerwonej: 45.
- wspétczynnik luminacjp:
dla barwy biatej> 0,18,
dla barwy czerwonej: 0,03.
Elementy odblaskowe znakowane znakiem CE powinaina wymagania:
- wspotrzdne chromatyczrioi: zgodnie z tablic 2 normy PN-EN 12899-3,
- wspotrzdne odblasku: zgodnie z taklis normy PN-EN 12899-3,
- odporna¢ na korozg: SP1 (dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3)
- odporna¢ na przenikanie wody: dopuszczony zgodnie z PN-E882-3,
- odporna¢ na warunki atmosferyczne (przyspieszone starzeni@runkach atmosferycznych):
- dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,
- substancje niebezpieczne: NPD.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania barier
_ Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinigykaza sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:

pojazdéw transportowych,
zestawu sprgu specjalistycznego do moutabarier,
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urzadzen wbijajacych z odpowiednimi nasadkami ochronnymi lub wniiest
sprztu drobnego — wkitarki udarowe, trzpienie moriawe, srodki pomiarowe itp.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamgjalne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Elementy barier stalowych (stupki, prowadnice) pros@nsportem powinny kBywiazane za pomactasmy metalowej, a
drobne elementy w pojemnikach ibgostarczane na paletach.
Elementy barier naly tadowa&, przewozé, roztadowywa oraz sktadowaw sposéb nie nazajacy na usz-kodzenie.
Przy transporcie elementéw systemu barier stalowmgdtry przestrzeganastpujacych zasad:
- zapewnt odpowiednie zabezpieczenie tadunku,
- jezeli transport odbywa sipo drodze posypywanej gpklementy mogby¢ przewa:one tylko pojazdem
ze skrzyni zabezpieczanplandel,
- nalezy unikat kontaktu z innymi agresywnymi materiatami (np.ztkami chemikaliéw na powierzchni
tadunkowej).
Odpowiednie zabezpieczenie tadunku jest wymagahkee tprzy transporcie ugdzer roboczych do monta systemow
ograniczajcych.

4.2.1. Sktadowanie elementéw barier stalowych

W przypadku sktadowania elementow systemu bari@lowych Wykonawca zobowzany jest przestrzega

nastpujacych warunkow:

- powierzchnia sktadowania powinnadayosna i utwardzona, z nitiwoscia wjazdu pojazdu gizarowego,

- sktadowanie pakietow dostarczonej jednostki opai@a powinno odbywa sii na podkladach drewnia
nych o gr. ok. 15 cm,

- elementy naley sktadowa przy niewielkim spadku terenu uiiiwviajgcym sptyw wody,

- nalezy unikat zagkbien podiaza gromadgcych wod lub wilgog,

- w miejscu sktadowania nie powinnydgstosowandrodki do rozmraania,

- zabrania si sktadowania elementéw ocynkowanych w wysokiejgaihej trawie, w kalzach lub btocie.

Transport elementéw barier e odbywé sie dowolnym érodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barieg n
powinny wystawé poza obryssrodka transportu. Elementy dire (np. profilowasp tasme stalowa, pasy profilowe) naley
przewoz¢ w opakowaniach producenta. Elementy momiee i pohczeniowe zaleca giprzewozt w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementdéw konstrukcji banezna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie. Przy zatadunku i
wytadunku, nalgy zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdrayier naley przewozé w warunkach
zabezpieczagych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wszystkie roboty zwizanie z montzem barier stalowych nalg wykona zgodnie z instrukgjproducenta pod nadzorem
i kierunkiem odpowiednio wykwalifikowanych pracow®inv.

Bariera stalowa powinna Byabudowana (usytuowana) w przekroju poprzecznywaizig¢ z dokumentagjprojektovg z
tolerancy 5 cm w stosunku do kramizi pasa ruchu przy zachowaniu przestrzeni dlaokoéei pracujcej bariery stalowe;.
Dodatkowo lico prowadnicy bariery stalowej, a@aden inny jej element nie m® zostéd umieszczony blej krawedzi pasa ruchu
niz okreslaja to obowhazujace przepisy.

Odcinek pocatkowy i koncowy bariery stalowej w postaci skosu pionowegogstowego obrienia) naley wykona
wg zalecé producenta bariery stalowe;.

Nie jest wymagany montavstepny elementdéw systemu ogranicgaggo w zaktadzie producenta.
Poniewa system bariery stalowej jest montowany bez gi@drwsiepnych, temperatura otoczenia nie ma znaczenia didgaiu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wéaiwych robét Wykonawca zobow#any jest na podstawie Dokumentacji projektowej:

- rozpoznd i odpowiednio uwzgldni¢ istniegce elementy zabudowane w rejonie zakofivie
- zbada przydatndé¢ podtaza na wniosek Inspektora,
- wytyczy trag bariery zgodnie z dokumentagrojektows,
- ustalt lokalizacg stupkéw,
- sprawdzt prawidlowa¢ i kompletnd¢ dostaw materiatow oraz niezwlocznie przekadastawcy

ewentualne reklamacje,
- okreili¢ miejsca odcinkdw poatkowych i kaicowych bariery,
- sprawdz, czy teren rob6t jest odpowiednio zabezpieczony.
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5.3. Osadzenie stupkéw

Stupki wbijane bezpwednio w grunt

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora:

- spos6b wykonania, zapewnjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztalceé oraz
uszkodz# stupka,

- rodzaj spretu, wraz z jego charakterystykechniczig, dotyczcy urzdzex whijajacych (np. miotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych.

Zaproponowana technologia mocowania stupkéw powbydagodna z zaleceniami producenta bariery stalowej.

5.3.2.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka digoprowadnicy, wynikajca z wymiarow wydhionych otworow w
prowadnicy, stiagcych do zamocowania stupkdéw, wynosi £7 mm nadkad metry biggce bariery stalowe;j.

Dopuszczalna whica wysokdci stupkéw, decydugca czy prowadnicacdlzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami oiwerw stupkach do mocowania pké bariery i wynosi £10 mm.

Stupek bariery stalowej powinien dywmontowany w gruncie na gokai¢ okreslona przez producenta bariery, z
tolerancy pozwalagca na usytuowanie gonej krgdzi prowadnicy na okéonej wysokdci.

5.4.  Monta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gdimdonych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzt do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrigaly w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakithiek otwordw lub cgé, naruszajcych powtok
cynkowy poszczegonych elementéw bariery.

Montaz przektadek ze stupkami i prowadgigpowinien by wykonany scisle wedtug zaleae producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu eleme(abajm, wspornikw itp.) oraz wdeiwych srub i podkiadek.

Prowadnice powinny kiyw miejscu stykugczone na zaktagkw sposob uniermidiwiajacy zaczepienie sipojazdu.

Momenty dokecania ziczy srubowych z tolerangj+5%:

Przy dokecaniu zhczy srubowych w zakresie podanych momentéw mglewrdic uwag, aby przyleganie w strefie
zaciskowej zachodzito nibwie na catej powierzchni.

Podiaze pod barier stalowy w koronie drogi powinno hyzagszczone do wskaika zagszczenia zgodnie z PN-S-
02205:
- Is> 1,03 dla autostrad i drdg ekspresowych,
- Is> 1,00 dla pozostatych drég publicznych,
- Is> 0,97 w przypadku usytuowania bariery stalowej gazary drogi.

Podtaze gruntowe powinno umnitwia¢ wbijanie stupkédw barier ochronnych. W przypadku budowy

w koronie drogi, grunt powinien spetdimymagania normy PN-S-02205.
— Jeeli grunt nie nadaje sido wbijania, wéwczas nalg wykona odwierty pod stupki bariery stalowej do wymaganej

gtebokdsci z przewidzianym odpowiednim orurowaniem, ktoralezy wypetnié wiasciwym gruntem sypkim (np.

piaskiem gruboziarnistym 0/2 mm) podlegajm zagszczeniu.

5.5. Elementy pasowane

Jezeli wymagane jest zastosowanie elementdéw pasowaWgkonawca zobowezany jest przestrzeganastpujacych
zasad:

- w miak mazliwosci nalezy zachowa nominalny rozstaw stupkow,
- przy przecinaniu elementow didgiowych zwracé uwag; na dokladné cigcia,
- ciecie naley wykonywa tak, aby opitki nie dostawatyesna ocynkowaslub powlekag powierzchng elementu,

- usun¢ zadziory po giciu, a powierzchni przekroju zabezpieczyprzed korozj zgodnie z PN-EN ISO 1461 farima bazie
pytu cynkowego,
- uktad otworéw na styku elementu pasowanego pewilbyt zgodny z wykonaniem normalnym, co  dotyczyz&ak
minimalnych odlegtéci otworéw od krawdzi,
- przy robotach montawych zabronione jestgiie palnikiem.
Odstpstwo od nominalnego rozstawu stupkéw Wykonawcaipien uzgodnt z projektantem i Inspektorem.

5.6.  Umocowanie elementéw odblaskowych

Elementy odblaskowe nalg montow@& zgodnie z obowizujacymi przepisami, zaleceniami producenta bariery lub
Inspektora w miejscu widocznym dla nadjeajgcego kierowcy.
Elementy odblaskowe na barierze:
czerwone - po prawej stronie jezdni,
biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtaci pomicdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnyttsgodne z ustaleniami WSDBO.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt 6.
W dostosowaniu do rzeczywistego zakresu robot kispenaze ustak inna czgstotliwoi¢ oraz zakres ba-
dan niz okreilony w niniejszej ST.

6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przedstawispektorowi deklaragjzgodndci z normy PN-EN
1317-5 wydan przez producenta na bakestalows. Deklaracja zgodrimi powinna opisywa parametry urgdzenr zgodne z
Dokumentagj projektovg
6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdpewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jeganiaydw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna bygodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez

producenta

Rodzaj badania Liczba batla Opis bada Dokumentacja

Sprawdzenie powierzchni co 10 element, Powierzchng zbadé nie uzbrojonym okiem. | Wyniki powinny by zgodne z

i wygladu elementéw jednak min. 2 Do ewentualnego sprawdzeniglgbkasci wad | wymaganiami (informag)
elementy uzy¢ dostpnych narzdzi (np. liniatéw z producenta barier

czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.)

Sprawdzenie wymiaréw co 50 elemgmBrzeprowadz uniwersalnymi przyrgdami
jednak min. § pomiarowymi lub sprawdzianami
elementéw

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezbada:

—  poprawné¢ ustawienia stupkéw — na ligeo,

—  prawidlowad¢ montau bariery stalowej — na bigco,

—  poprawné¢ umieszczenia elementdw odblaskowych — nasbie

—  poprawné¢ usytuowania wysok@iowego prowadnicy bariery stalowej — co 100 mpgdnie mniej ni 3 razy,
—  poprawné¢ usytuowania prowadnicy bariery stalowej od pashuu- co 50 m, jednak nie mniepr8 razy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q0/ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0,0/ymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkb@laty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgmu

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdt,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  dostarczenie spgtu,

—  o0sadzenie stupkow bariery (bezpamnie whicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— monte& bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomadtasciwych srub i podkladek) z
wykonaniem niezédnych odcinkéw poctkowych i kaacowych, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

—  przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  uporzdkowanie terenu.
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Cena wykonania robdt obejmuje tak
- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesp@zekazywane Za-
mawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyse, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneobbot tymcza-
sowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1  Systemy ogranicza drog. Cz$¢ 1: Terminologia i ogdine kryteria metod bada
2. PN-EN 1317-2  Systemy ogranicga drog. Cz$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria praygia bada zderze-
niowych i metodgdan barier ochronnych
3. PN-EN 1317-5 Systemy ogranicgaj drog. Cz$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobdw i ocena
zgodim dotyczica systemoéw powstrzymygych pojazd
4. PN-EN 12899-3 State pionowe znaki drogowe:$€3: Stupki prowadgce i uradzenia odblaskowe
5. PN-EN 10162  Ksztaltowniki stalowe wykonargezimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje
wymiaréw i przekugpoprzecznego
6. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane nagpar ze stali konstrukcyjnej. €& 1: Ogélne warunki tech-
niczne dostawy
7. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane nagr ze stali konstrukcyjnej. €& 2: Warunki techniczne
dostawy stali ka&cyjnych niestopowych
8. PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stales€z: Znaki stali
9. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszongeiavo i stal metod zanurzeniow. Wymagania
i metody bada
10.PN-EN ISO 4016ruby z them sz&iokatnym. Klasy doktadnéxi C
11.PN-EN ISO 40138ruby z them sze&iokgtnym. Klasy dokladnéci A i B
12.PN 91/M-82410Sruby z tbem kulistym z noskiem
13.PN-EN ISO 898-1 Wiastoi mechaniczne eZci zlagcznych wykonywanych ze staligglowej oraz sto-
pow&jruby i sruby dwustronne
14.PN-EN ISO 7089 Podktadki ajrte. Szereg normalny. Klasa doktadcioA
15.PN-EN ISO 7091 Podktadki ajgte. Szereg normalny. Klasa doktadoioC
16.PN-EN ISO 4032 Nadtki szeciokatne, odmiana 1. Klasy doktadse A i B
17.PN-EN ISO 4034 Nadtki szeciokatne. Klasy doktadnii C
18.PN-EN 20898-2 Wiaskc mechaniczne g#ci zlacznych. Nakstki z okreslonym obciazeniem
prébnym. Gwanvtykty
19. PN-EN 14399-4 Ohgione ws¢pnie konstrukcyjne gztzesrubowe wysokiej wytrzymakei. Cz$¢ 4:
System HV. Zegsrub z them sz&iokatnym i naketki sz&ciokatnej
20. PN-EN 4759-1 Tolerancjegéei zlacznych. Czsé 1: Sruby, wkrety, sruby dwustronne i naltki.
Klasy doktadai A, Bi C
21. PN-EN ISO 4042 @gci zlagczne. Powloki elektroniczne
22. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robisnne. Wymagania i badania

10. 2. Inne dokumenty

23. Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 19@raz z péniejszymi zmianami.

24. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowi&ddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 48zp430
z pén. zm.)

25. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 styczn@02 r. w sprawie przepiséw technicznobu
dowlanych dotyegych autostrad ptatnych (Dz. U. Nr 12, poz. 11&zmpzm.)

26. Zahcznik do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008Dz. U. Nr 220, poz. 2181
z pén. zm.) w sprawie szczegétowych warunkéw technickrngla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urgdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrmgach

27. Zahcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudtli@3d r. z pén. zm. ,Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych anazdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warun
ki ich umieszczania na drogach”. gainiki nr 1-4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych warumkéchnicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urgdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczanidmg
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Przebudowa przepustu na DP nr 1171N w m. Stojpy
D - 08.00.00

ELEMENTY ULIC

D - 08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
Przepbmior SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)( st wykonanie i odbior robét zgaanych z przebudayprzepustu na DP nr
1171 w miejscowgci Stojpy

1.2. ZAKRES STOSOWANIASST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakwadokument w pogpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robdt zgdanych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOTOBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Sp&egfi Technicznej dotyezprowadzenia rob6t zezanych z
wykonaniem:

Ulozenia sciekdw drogowych krawedziowych trojk atnych na bet. C10 gr 10 cm wg KPED-01.06.
Wykonanie scieku skarpowego trapezowego betonowego na bet. C4010 cm wraz z umocnieniem wyloticieku
skarpowego u podstawy nasypu z kamienia brukowegarbetonie C12-15

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Sciek przykravgznikowy - element konstrukcji jezdni stycy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchmirjeiz
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kamatiji deszczowej).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &oy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchnktéeych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. wiesgatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jegdub chodnikiem stincy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terelo odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Q5OLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoliké 5.
2. MATERIALY

2.1. GsOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST 00.00.00 ,Wymagania og6lne
pkt 2.

2.2. KRAWEZNIKI
Krawezniki powinny odpowiadéawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. BETON NA LAWE

Beton na taw pod krawvgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. deli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien ta:teton klasy C-12/15

2.4. KRUSZYWO DO BETONU

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. GEMENT

Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim, odpowiagiaym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgymmentowo-piaskoyypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. WopaA
Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. RASEK

Piasek na podsyglcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien wifjdet wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betondeieku
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Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykatciekow przykrawznikowych, midzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagoh, wytych do wykonanidciekow, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattagh,Katalogu szczegotow drogowych
ulic, placow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.913 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nale stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraézbo.

Scieralndgé na tarczy Boehmego nie powinna przekrécd mm.

Wytrzymatai¢ betonu na&ciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przigj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnadlyez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej

Krawedzie elementow powinny Byrdwne i proste. Wigstos¢ lub wypukia¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracz& 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:
na dtugdci +10 mm,
na wysokdci i szerokdci  + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padtatwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. MasA ZALEWOWA

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinnéa stpsowana na ggeo i odpowiada wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3.SPRET

3.1. GsOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. $RZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. GzOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymaganianaejdikt 4.
4.2. TRANSPORTMATERIALOW

Transport prefabrykatow powinien odbyévsic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BNeF&/1-08 [7].
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzgje przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. GzOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST 00.Q@M\@0nagania ogolne” pkt 5.
5.2. RoBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ lini¢ kraneznika i o scieku zgodnie z dokumentacj
projektowy. Dlascieku umieszczonego guzy jezdniami é scieku stanowi ®wykopu pod taw.

5.3. WYKOP PODLAWE

Wykop pod wspdla tawe dlascieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1]. Jeeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, temagiej stosowaatawa podsciek i krawgznik jest tawa z oporem. Dixieku
umieszczonego railizy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest fawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szeroki dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wshik zag:szczenia dna wykopu pod tawowinien wynosi co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. WYKONANIE £AW
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.5. WYKONANIE $CIEKU Z PREFABRYKATOW

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnahyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grilsocm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projekjolstawianie prefabrykatow powinno dygodne z projektowan
niwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praeka szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na
tawie zwirowej nalery wypetni zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanpehtawie betonowej natg wypetnic
zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wody. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 sgbizalanych zaprapypowinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione
bitumiczrg mag zalewow nad szczelip dylatacyjm tawy betonowe;.

Jezeli do wykonanigciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typuyt@wego” wg KPED - karta 01.03 [13], to
potaczenie prefabrykatu z jezdnnalezy wypetnic bitumiczry mag, zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop naje
wypetni¢ piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Q5OLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdind g
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6.2. BADANIA PRZEDPRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizdania materiatow przeznaczonych do wykonéeigku
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptac;ji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonduiaku z prefabrykatéw powinny obejmoivavszystkie witaciwosci,
ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Zakres bada

W czasie rob6t zwizanych z wykonanierécieku z prefabrykatow natg sprawdzé:

wykop pod tawg,
wykonaniescieku.

6.3.2. Wykop pod taw

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu $zgodne z dokumentacprojektovg oraz zagszczenie podia na dnie

wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagzczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
linia tawy w planie, ktéra mie sk rézni¢ od projektowanego kierunkuo 2 cm nadi& 100 m fawy,
niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra peosk rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1cmnad@l00 m fawy,
wymiary i réwndac¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosgdla:
wysokasci (grubgici) tawy + 10% wysokéci projektowanej,
szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerckoprojektowanej,
rownasci gornej powierzchni tawy 1 cm preitu pomigdzy powierzchnj tawy a przylgona czterometrow fata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonarieieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegagj
niweletascieku, ktéra mee r&nic¢ sie od niwelety projektowanej® 1 cm nazke 100 m wykonanegaieku,
réwnaos¢ podhwnascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puwtkiza kade 100 m diugéri, ktéra mae wykazywa
prz&wit nie wiekszy niz 0,8 cm pongdzy powierzchnj scieku a tad czterometrowy,
wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzam@ na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,
grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej @ 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. GsOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00M6nagania ogolne” pkt 7.
7.2. EDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarov jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. GzOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST 00.00/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

8.2. BIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykop pod tawg,
wykonana fawa,
wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. QGsOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. (ENA JEDNOSTKIOBMIAROWEJ]

Cena wykonania 1 dtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych ob@m
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod tawy,
wykonanie fawy
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin bitumicznmag zalewows,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10.PRZEPISYZWIAZANE

10.1. NorMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betona@agraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoine wymagahbadania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza
chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Kraweniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. NNE DOKUMENTY

Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkwejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnegérszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED#riEprojekt-Warszawa, 1979.
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Przebudowa przepustu naDP nr 1171INwm. Sojpy 3
D-10.09.01. GRODZE DREWNIANO-ZIEMNE WYSOKO SCI 1,3 m (WYKONANIE | ROZBIORKA), RURCI AG
TECHNLGICZNY (ULO ZENIE | DEMNTA Z)

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(f&st wykonanie i odbiér robot zgdanych

Z przebudowy mostu.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef)(fst wykonanie i odbidr rob6t zydanych z przebudayyprzepustu na DP nr
1171 w miejscowgci Stojpy

Zakres rob6t — wykonanie i rozbiérka grodzy drewoiziemnych przed wlotem i za wylotem projektowampgzepustu w celu
ograniczenia naptywu wody i wykonania pod ich ogtarykopu fundamentowego nowego przepustu oraz wbhadawv
fundamentu z pospétki. Wedhalery przeprowaddi rurociggiem o przekroju 1x600 mm.

2. MATERIALY

Drewno przeznaczone do wykonania grodzy o wy$akb8 m — zaréwno pali jak i zakladanych za nimli powinno by iglaste,
zaimpregnowane i odpowiagdaymaganiom PN-75/D-9600. Elementy stalowe lub imegeriaty stosowane zamiast drewna jako
konstrukcjesciany grodzy powinny byyuzgodnione z Kierownikiem Projektu. Materiat dokepania nasypu grodzy: glina
piaszczysta, piasek ilasty lub mieszanka cemenmaskowa. Materiatzyty do wykonania nasypu grodzy powiniencby
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

3. SPRAT
Sprz:t uzywany do wykonywania grodzy powiniendyaakceptowany przez Kierownika Projektu.
4. TRANSPORT

Zatadunek, roztadunek i sktadowanie materiatow ggamania grodzy powinny odbywaie tak, aby zachowaich dobry stan
techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Grodze drewniano-ziemne skonstruowageesiciany z bali drewnianych zatonych za pale wbite w dno cieku. Zamiast bali
mozna zastosowiakiszki faszynowe i przeplatge miedzy palami. Zg&ciam nalezy wykona nasyp grodzy. U podstawy grodzy
wykona narzut kamienny.

W grodzach wykonanych j.w. naleprzestrzegazeby:

gorne krawdzie balisciennych wystawaty na wysok®30 do 50 cm ponad poziom wody,

grodza musi by wykonana szczelnie, aby nie przepuszczata wodprtadzsciany jak i dno.

Przesjkanie wody jest dopuszczalne w takichidiach, aby byta mdiwos¢ jej odpompowania. Stan konstrukcji grodzy agle
sprawdzé okresowo, a obowzkowo po wysipieniu czynnikéw niekorzystnych (de opady atmosferyczne, mréz, szybka ogwil
itp.).

Grodze naley wykona w poprzek cieku, przed wlotem i za wylotem projekanego obiektu uwzeliniajac tez koniecznéé
wybrukowania dna rzeki. Ponad dnem cieku haileykona: rurocag — roboczy przeptyw wody. Rurag ten naléy podeprzé
lub podwiest. Pod oston grodzy naley wykona fundament pod rgr zmontowaé konstrukcg przepustu i umoctidno cieku.
Nastpnie grodze nale/ rozebra i zdemontowa rurociag technologiczny.

6. KONTROLA JAKO SCI

Kontroli jakasci podlega stan techniczny grodzy w trakcie proveadtz rob6t opisanych w pkt 5. Na etapie wykonywania
rozbiérki kontroli podlega spos6b prowadzenia reboétzy nie zostanie zanieczyszczone (zamulone)f&aorgki.

7. OBMIAR
Obmiaru ilgciowego dokonuje siw mb z uwzgtdnieniem zmian sprawdzonych w naturze.
8. ODBIOR OSTATECZNY

Roboty naley uzna za wykonane prawidtowo, 4eli szczelné¢ grodzy umaliwia wypompowanie wody z obszaru
wykonywanych robot i prawidtowe wykonywanie robéz@widzianych do wykonania pod osipgrodzy.

9.  PLATNOSC

jak powyzej.

Cena obejmuje rownieoczyszczenie stanowiska pracy i ugaié materiatdw rozbiérkowych —etacych wiasnécia wykonawcy
— poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-96000: 1995. Tarcica iglasta ogélnego przezeaia
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M-11.00.00.
FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.01. WYKONANIE WYKOPOW POD FUNDAMENTY PRZEPUSTU W GRUNCIE SILNIE NAWODNIONYM

1. WSIEP
1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(f&st wykonanie i odbiér robot zydanych z przebudawprzepustu na DP nr
1171 w miejscowéci Stojpy

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Specyfikacje Techniczne (ST9 stosowane przy opracowaniu dokumentéw przetargbwyaz realizacji rob6t wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych specyfikacjami.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azénych z wykopami fundamentowymi przepustu.
— wykonanie wykopéw pod fundamenty przepustu wgieikat. 11l silnie uwodnionym, z odwiezieniem bka poza teren

budowy (z odwodnieniem wykopu)
Zakres robot olgfych wykonanie wykopu obejmuje rowiigabezpieczenie statecZnbician poprzez ngicianki szczelne,
skrzynie szczelne lub inne. Do zakresu robogtybh niniejsa specyfikacy nalery zaliczy takze odwodnienie wykopu przy
zastosowaniu np. iglofiltrow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjppodanymi w ST
D-M-00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodta@ dokumentagjprojektovy , ST oraz
poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

Nie dotyczy.

3. SPRZET

wg ST D-M-00.00.00.

4. TRANSPORT

wg ST D-M-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykop fundamentowy &Zci przelotowej nalgy wykon& recznie, bezpérednio przed wykonaniem podi z kruszywa
naturalnego. Urobek do odwiezienia na odlégido 0,5 km.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow:

_+ 2 cm — dla rdnych dna wykopu pod fundamenty.

6. KONTROLA JAKO SCI

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolawagodndci z wymaganiami ok&onymi w niniejszej specyfikacji oraz
w dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli szgakeg uwag: nalezy zwrécic na doktadné&t wykonania wykopow
fundamentowych (usytuowanie i wylkczenie)-tak aby mama byto przysipi¢ do wykonania fundamentu z pospotki.

7. OBMIAR

Obmiaru ilgciowego usuritego gruntu dokonujeeiv m® w stanie rodzimym. Il wykonanych robét ziemnych, ktéra stanowi
podstaw ptatndci, okrela sk jako iloczyn powierzchnidredniej gkbokasci wykopu z powgkszeniem tej iléci o 20%.

8. ODBIOR OSTATECZNY
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Przebudowa przepustu na DP nr 1171N w m. Stojpy
Roboty ziemne uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, jezeli wyniki bada przeprowadzonych przy odbiorach
okazaly s} zgodne z wymaganiami.
W przypadku, gdyby wykonanie ch@ednego elementu robét ziemnych okazadngzgodne z wymaganiami, roboty ziemne
uznaje si za niezgodne z dokumentagrojektova. W tym przypadku Wykonawca rob6t zobamany jest doprowad&iroboty do
zgodndci z wymaganiami i przedstagvje do ponownego odbioru.
Roboty w opisanej wiej sytuacji nie podlegajzaptacie.

9. PLATNOSC

Placi st za 1 m wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopspajgnie gruntu, wydobycie go, zatadowanie i
wywiezienie na wskazane przez Kierownika Projekigjsoe. Do ceny naky takze wliczy¢ opracowanie przez Wykonawc
rysunkow ewentualnego wzmocnies@an wykopu, dostarczenie nierimego materiatu i nagdzi, wykonanie szalowania
dostosowanego do warunkéw gruntowych, zeldge bali i rozpér, rozbiégkumocnienia i usugtie materiatdw stanowtych
wiasnag¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.
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_ Przebudowa przepustu na DP nr 117INwm Sojpy
M-11.01.01. WYKONANIE WYKOPOW POD FUNDAMENT CZ ESCI
PRZELOTOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€f)f&st wykonanie i odbiér robot zgdanych
z przebudow mostu.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(f&st wykonanie i odbiér robot zydanych z przebudawprzepustu na DP nr
1171 w miejscowgci Stojpy

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Specyfikacje Techniczne (ST§ stosowane przy opracowaniu dokumentdéw przetargbwyaz realizacji robét wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych specyfikacjami.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azénych z wykopami fundamentowymi przepustu.

— wykonanie wykopéw pod fundamenty przepustu wgieikat. 11l silnie uwodnionym, z odwiezieniem bka poza teren
budowy (z odwodnieniem wykopu)

Zakres robot olgfych wykonanie wykopu obejmuje rowiigabezpieczenie statecZnbician poprzez ngicianki szczelne,
skrzynie szczelne lub inne. Do zakresu robégtybh niniejsa specyfikacy nalery zaliczy takze odwodnienie wykopu przy
zastosowaniu np. iglofiltrow.

2. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjppodanymi w ST
D-M-00.00.00.

3. Ogolne wymagania dotycgce roboét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodta dokumentagjprojektovy , ST oraz
poleceniami Kierownika Projektu.

4. MATERIALY
Nie dotyczy.

5. SPRZET
wg ST D-M-00.00.00
6. TRANSPORT
wg ST D-M-00.00.00.
7. WYKONANIE ROBOT
Wykop fundamentowy &Zci przelotowej nalgy wykon& recznie, bezpérednio przed wykonaniem podi z kruszywa
naturalnego. Urobek do odwiezienia na odlégido 0,5 km.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow:
_+ 2 cm — dla rdnych dna wykopu pod fundamenty.
8. KONTROLA JAKO SCI
Sprawdzenie wykonania wykop6w polega na kontrolowagodndci z wymaganiami ok&onymi w niniejszej specyfikacji oraz
w dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli szgakeg uwag: nalezy zwrécic na doktadné&t wykonania wykopow
fundamentowych (usytuowanie i wylkczenie)-tak aby mma bylo przysipi¢ do wykonania fundamentu z pospotki.

9. OBMIAR

Obmiaru ilgciowego usuritego gruntu dokonujeiv m® w stanie rodzimym. Il wykonanych robét ziemnych, ktéra stanowi
podstaw ptatndci, okrela sk jako iloczyn powierzchnidredniej gkbokasci wykopu z powgkszeniem tej iléci o 20%.

10. ODBIOR OSTATECZNY

132



Przebudowa przepustu na DP nr 1171N w m. Stojpy
Roboty ziemne uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, jezeli wyniki bada przeprowadzonych przy odbiorach
okazaly s} zgodne z wymaganiami.
W przypadku, gdyby wykonanie ch@ednego elementu robét ziemnych okazadngzgodne z wymaganiami, roboty ziemne
uznaje si za niezgodne z dokumentagrojektova. W tym przypadku Wykonawca rob6t zobamany jest doprowad&iroboty do
zgodndci z wymaganiami i przedstagvje do ponownego odbioru.
Roboty w opisanej wiej sytuacji nie podlegajzaptacie.

11. PLATNOSC

Placi st za 1 m wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopspajgnie gruntu, wydobycie go, zatadowanie i
wywiezienie na wskazane przez Kierownika Projekigjsoe. Do ceny naky takze wliczy¢ opracowanie przez Wykonawc
rysunkow ewentualnego wzmocnies@an wykopu, dostarczenie nierimego materiatu i nagdzi, wykonanie szalowania
dostosowanego do warunkéw gruntowych, zeldge bali i rozpér, rozbiégkumocnienia i usugtie materiatdw stanowtych
wiasnag¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.
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Przebudowa przepustu na DP nr 1171N w m. Stojpy
M-11.01.05. FUNDAMENT PRZEPUSTU Z KRUSZYWA NATURALNEGO

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€f)f&st wykonanie i odbiér robot zgdanych

z przebudow mostu.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(f&st wykonanie i odbiér robot zydanych z przebudawprzepustu na DP nr
1171 w miejscowgci Stojpy

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Specyfikacje Techniczne (STg stosowane przy opracowaniu dokumentdéw przetargbwyaz realizacji robét wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych specyfikacjami.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem podia pod czsé
przelotovy przepustu — jako analogicznych do sposobu wykonjavaarstw odgczapcych i odcinajcych.

2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S& sgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w ST D-
M-00.00.00. ,Przepisy og6lne” oraz ST D-02.00.0Rohoty ziemne”.

3. Ogolne wymagania dotycgce robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za j&kstosowanych materiatéw i wykonanych robét orazzghdnd¢ z dokumentagj
projektowy, ST oraz zaleceniami Kierownika Projektu.
OgobIne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Przepisy ogbine

4 MATERIALY

4.1 Kruszywa

Wiasciwosci kruszyw na podiaze przepustu
Warstwa podiea przepustu powinna byvykonana z kruszywa naturalnego, spehtiago naspujace warunki:

zageszczalndci, okreslony zaleznoicia:

&b
U=--
10d

gdzie: U — wskanik réznoziarnistdci (minimum = 5)

dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 Untgr, [mm].

& -srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10 %tgrymm]
mozliwosciag uzyskania wskanika zagszczenia @) warstwy fundamentu réownego 0,97 wedtug normgtmépy Proktora (PN-
88/B-04481, metoda | lub II) [2], badanego zgodnigNz77/8931-12.
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa — 20 mm.

Oprécz wymienionych wigiwosci kruszywo uyte do wykonania podi@ nie powinno zawietazanieczyszcze

- obcych — zawart@ nie wiecej niz 0,3% badanie wedtug PN-B-06714-12.
- Organicznych — barwa cieczy nie ciemniejsza od e@weej, badanie wg PN-B-06714-26.

Zrédta materiatéw

Zrodta materiatéw powinny ywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed rozpeciem robot. Nie péniej niz 30 dni
przed rozpocziem robét z ayciem tych materiatow, Wykonawca powinien dostaédkierownikowi Projektu wyniki bada
laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materialvyniki bada laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawowinny
dotyczy wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.1.1.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawmdta lxdg zaakceptowane do wbudowania przez Kierownika Riaje
jezeli dostarczone przez Wykonagwyyniki bada laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badkboratoryjnych prowadzonych
przez Kierownika Projektu wylka zgodnd¢ cech materiatowych z wymaganiami odtomymi w pkt 2.1.1.

Zaakceptowanierddta materiatow nie oznaczae wszystkie materiaty z tegoddta keds przez Kierownika Projektu
przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiégmta, ktdre nie spetaiwymagah okreslonych w pkt 2.1.1., zostan
odrzucone.
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Przebudowa przepustu na DP nr 1171N w m. Stojpy
Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania padtaie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na budpinzachodzi
konieczndé¢ jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robaétipien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Padla miejscu sktadowania powinnodsdéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

5. SPRZET

Do wykonania fundamentu z pospotki nglestosowé sprzt do rcznego zagszczania podia. W miejscach trudno
dostpnych kruszywo naley zag:szcz& przy wyciu krawedziakow. Sprzt i narzdzia gczne powinny b§ zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia nie gwarantage zachowania wymaggakaosciowych robot zostapprzez
Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuzgane do robét.

6. TRANSPORT

Nalezycie wymieszane kruszywo najedostarczy na budow w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem, wptywami atmosferycznymi i sgacg.

Kruszywo dostarczone na budgvprzeznaczone do wykonania pag@tppowinno spetniawymagania okrdone w pkt
2.1

7. WYKONYWANIE ROBOT
Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe pod warstwfundamentu przepustu powinnodyyréwnane i oczyszczone z namutu. Na wyréwnanym
podtazu, zgodnie z projektowarrzedng, nalezy utozyé geotkanig Bonar SG 17/15, jako warsgwzmacniajcg podtaze, a
nastpnie utazy¢ warstwe kruszywa.

Rozktadanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy fundamentu powinné fmzktadane w warstwie o jednakowej grétiqorzy wyciu narzdzi
recznych.

Roztazona warstwa powinna midaka gruba¢, aby ostateczna grufiowarstwy po zagszczeniu byta rowna grubd projektowej.
Warstwa podiea powinna by roztozona w sposéb zapewnialy osiagniecie wymaganych kdnych wysokéciowych. W
miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja knwamaley przed zagszczeniem wymiedikruszywo, zagpujac je
materiatem o odpowiednich vélgiwosciach.

Zageszczanie kruszywa

Natychmiast po kiacowym wyprofilowaniu warstwy podi@ naley przystpi¢ do jej zagszczania przez ubijanie. Zgggczanie
warstwy powinno odbywéasie do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegazr,97 wedtug normalnej proby Proktora,
wedtug PN-B-04481 (metoda | lub 11). Zgggczenia nalegy sprawdzé wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w czterech
punktachwybranych losowonazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej ni jednym punkcie na 153mZagsszczanie powinno
postpowa stopniowo od kraedzi dosrodka warstwy. Jakiekolwiek nieréwém lub zagebienia powstate w czasie zggczania
powinny by wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywadaioe lub usugcie materiatu, ado otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach nie dephych dla ubijakéw mechanicznych lub zsgczarek podiee naley zag:szcza przez ubijanie
krawedziakiem.

Utrzymanie podtoza

Podtaze — fundament przepustu — po wykonaniu, a przedaaem rury powinno b§ utrzymane w dobrym stanie. Nie
dopuszcza giruchu budowlanego po wykonanej warstwie. Wykonaj@sazobowizany do przeprowadzenia napraw warstwy
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdéw atmgsnych takich jak opady deszcZnjegu i mrdz. Koszty tych napraw s
objcte cen jednostkow 1 n? warstwy. Koszt napraw wyniklych z niewtawego utrzymania lub zabezpieczenia warstwy saci
Wykonawe robét.

8. KONTROLA JAKO SCI
Ogolne zasady kontroli jakdci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzystematycznie badania kontrolne i dostaréapie ich wynikow
Kierownikowi Projektu. Badania kontrolne Wykonawaanpnien wykonywa w zakresie i z egtotliwoscig gwarantujca
zachowanie wymagagakasci robot, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich punktach niniejszej spkayf.

Badania przed przysgpieniem do rob6t
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Przebudowa przepustu na DP nr 1171N w m. Stojpy
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawé wyniki tych bada Kierownikowi Projektu, wedtug zasad okienych w pkt 2.1.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie waciwosci okreslone w pkt 2.1.1.

Badania w czasie robot
Czestotliwosé badan kontrolnych

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie padta@ kruszyw przedstawiaeshastpujaco:

Uziarnienie kruszywa oraz zawastaanieczyszczeobcych naley bad& minimum 2 razy na dziennej dziatce roboczej i 25 m
powierzchni,

Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych j.w. i przy kalej zmianie kruszywa,

Zageszcezenie nalgy bad& minimum 3 razy na dziennej dziatce roboczej i azdich 15 m powierzchni.

Badanie wi&ciwosci kruszywa

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadaadania wiéciwosci kruszywa, okrédone w pkt 6.3.1. Probki natg
pobier& w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Kierownikowi Projektu. Na podstawie wynikdw badaziarnienia natey sprawdzt, czy stosowany materiat spetnia warunki
okreslone w pkt 2.1.1.

Grubo$¢ warstwy

Grubai¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po zggzczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych
punktach na kalej dziatce roboczej i nie rzadziegw jednym punkcie na kde 15 m warstwy.
Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacf1 cm, -2 cm.

Badania i pomiary wykonanego podtaa oraz zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi.
Grubo$¢ warstwy

Przed przysipieniem do odbioru Wykonawca sprawdzi gréthavarstwy w obecrnéi Kierownika Projektu przynajmniej
w trzech losowo wybranych punktach.

Jezeli ze wzgtddw technologicznych warstwa zostata wykonana wahwdiarstwach, naly mierzy tacznas¢ grubaé
tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach otwordubgsé powinna by co najmniej réwna projektowanej, azadnym otworze
niedomiar grubgci nie mae by¢ wigkszy od 15 %.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzymiagpeaptat za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca,
wykonana na wiasny koszt, w obeécidKierownika Projektu, dodatkowe otwory w celu idigikacji powierzchni wadliwych pod
wzgledem grubéci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wem grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez
spulchnienie warstwy nagiokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich wigciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkantych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grusim
warstwy, wedtug wiej podanych zasad na wiasny koszt Wykonawcy.

Cechy geometryczne warstwy podiza

Réwnai¢. Nieréwnaici podizne warstwy naley mierzyé 4 metrovy tatg. Nieréwndci nie powinny przekracza2 cm.
Rz¢dne wysokéciowe-nalezy sprawdzt w 3 punktach w osi projektowanego przepustu inaakdziach. Rénice pom¢dzy
rzgdnymi wysokdgciowymi zmierzonymi i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézg/-- 1 cm.

Szerokdé-nalezy sprawdza co najmniej w 3 miejscach.

Szerokd¢ nie mae r@&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10, -5 cm.

Zasady pogpowania z odcinkami o niewdeiwych cechach geometrycznych.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyieksze odchylenia cech geometrycznych od g&rgich w p.6.4.2. powinny ldy
naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedoplepez

Zageszczenie

Zagszczenie warstwy podsypkowej powinna lzgodne z wymaganiami ST+0,97)
Jezeli wskaznik zagszczenia gdzie mniejszy od projektowanego pozidonaley rozebra i wymienic na nowe na koszt
Wykonawcy.

9. OBMIAR ROBOT

Obmiar podiga z kruszywa naturalnego stangeégo fundament przepustu powiniert llipkonany na budowie, w
metrach kwadratowych, po weniu i zagszczeniu.

Obmiar nie powinien obejmowaakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzciie wykazanych w
dokumentaciji projektowej z wytkiem powierzchni zaakceptowanych nénpie przez Kierownika Projektu. Nadmierna gréhbo
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lub nadmierna powierzchnia podéw stosunku do dokumentacji projektowej, wykonbea pisemnego upowaienia Irzyniera,
nie maze stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow zaptat.

ODBIOR ROBOT

Odbidér podiaa przepustu jest dokonywany na zasadach odbiont maimikagcych i ulegajcych zakryciu i powinien
by¢ przeprowadzony w czasie untiviajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowanigposobét.
Wykonawca zgtasza Kierownikowi Projektu do odbiaakaiczony odcinek podt@. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki batla biezacej kontroli materiatow i robot.
Odbiér wykonuje Kierownik Projektu na podstawie wkgw bada Wykonawcy z bigacej kontroli jakgci materiatow i
robét, ewentualnych uzupetmiaych bada i pomiaréw oraz oghzin warstwy.
Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupeficigih bada i
pomiaréw wtedy, gdy:
— zakres lub ogstotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z niniejszymi specyfikacjami; kosztyhymda ponosi Wykonawca,
- Istniej jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robét lub rzetelngi bada Wykonawcy; koszty tych badgonosi Wykonawca
tylko w razie stwierdzenia usterek.
W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projekstali zakres wykonania rob6t poprawkowych, lulepovymiare na
nowa wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad élkreych w niniejszej specyfikaciji.
Roboty poprawkowe lub wymigma nows wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona nasuha koszt w terminie
ustalonym z Kierownikiem Projektu.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnag¢ za metr kwadratowy wykonanej warstwy rigl@rzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgjakosci wbudowanego
materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikgemiarow i bada laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonanego pedto
z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i zleenie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grudoi i jakosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej

— wyréwnanie utagonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze spe@diktechnicza,

— utrzymanie warstwy z kruszywa.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:1988 ,Grunty budowlane. Badania pkajreintu”.

2. PN-B-04493:1960 ,Grunty budowlane. Oznaczeajgillrndgci biernej”.

3. PN-B_06714/00 ,Kruszywa mineralne. Badan@st&nowienia ogdine”.

4. PB-B-06714/01 +Kruszywa mineralne. Badan@d#at nazwy i okrédenia bada”.

5. PN-B-06714/12 +Kruszywa mineralne. Badafianaczenie zawaroi zanieczyszcze
obcych”.

6. PN-B-06714/15 +Kruszywa mineralne. Badafanaczenie sktadu ziarnowego”.

7. PN-B-06714/17 +Kruszywa mineralne. Badafianaczenie wilgotrizi”.

8. PN-B-06714/26 +Kruszywa mineralne. Badafianaczenia zawartoi zanieczyszcze
organicznych

9. PN-B-11111 ,Kruszywo mineralne-Krusamaturalne do nawierzchni drogowycWwir i
mieszanka”.

10. PN-B-11113 LKruszywo mineralne-Kruszymaturalne do nawierzchni drogowych-Piasek”.

11. BN-64/8931-01 ,Drogi samochodowe. Oznaczersikaznika piaskowego”.
12. BN-75/8931-03 ,Drogi samochodowe. Pobieramébek gruntéw do celéw drogowych i

lotniczych”.
13. BN-77/8931-12 ,Drogi samochodowe. Oznaczerskaznika zagszczenia gruntu”.
14. PN-S-06102 ,Drogi samochodowe. Podiaydp kruszyw stabilizowanych mechanicznie”.
15. PN-B-04492:1955 ,Grunty budowlane. Badaniesuitaosci fizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepusnaici”.

10.2. Inne dokumenty

20. Rozporzdzenie MTIGM z dnia 11 maja 1999 roku w sprawie wdw technicznych, jakim powinny odpowigdérogi
publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. z 1999 r. Brgbz. 430).

21.Rozporadzenie MTIGM z dnia 30 maja 2000 roku w sprawiewmdw technicznych, jakim  powinny odpowiadkogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2000 r. Ny (oz. 735).
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M-11.01.04.

WYKONANIE ZASYPKI KONSTRUKCJI Z KRUSZYWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zasypki konstrukcji obiektuaszywa o frakcji 0-32 mm z zeggczeniem warstw o grukm 30 cm.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(f&st wykonanie i odbiér robot zydanych z przebudawprzepustu na DP nr
1171 w miejscowgci Stojpy

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
1.4. Opis rob6t w SST D-02.01.01, D-02.03.01, M-03.01.
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M-12.00.00.
ZBROJENIE
M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(fest wykonanie i odbiér robot zuwdanych z przebudowprzepustu na DP nr
1171 w miejscowgci Stojpy

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument pi@iwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@twymienionych w p.1.1.
- zbrojenie belkciany oporowej
—  zbrojenie zwiéczeniazelbetowego za gzymsem prefabrykwanym
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t zwanych =z wykonaniem

i odbiorem zbrojenia z ptow stalowych wiotkich wzelbetowych elementach drogowych obiektovyimerskich, takich jak tawy
fundamentowe, korpusy podp6r i muréw oporowych,skarkcje ustrojow niagych, ptyty przejciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Prty stalowe wiotkie — ptty stalowe o przekroju kotowym gtadkie lubzebrowane o srednicy
do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wizka drutdbw tego samego gatunku o jednakowsegdnicy nominalnej, pochogea
Z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate oké&enia podstawowe 3s zgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyege robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania og@lpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt
32 Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.i ST

2.2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiékiynierskiego ména stosowanastpujace materiaty:
stal do zbrojenia betonu,

drut montaowy,

podktadki dystansowe,

elektrody do spawania¢idw zbrojeniowych.

2.2.3.Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal klas: A-l, A-ll, A-lll i A-IlIN oraz gatunkéw zgodnych
z doku-mentagj projektowy oraz ST. Rity stalowe do zbrojenia betonu winnyézgodne z wymaganiami PN-91/S-10042, PN-
89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

W technologicznej prébie zginania powierzchnia itéhie powinna wykazywapeknig¢, naderwa i rozwarstwié.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budgvowinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiagaobat technicza, potwierdzajca mozliwo$¢ zastosowania prow do
zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz dekjarayodndci.
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Nowe gatunki stali magby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejovydanej przez upowmiong
jednostk naukowo-badawez (np. IBDiM), na podstawie wynikow baflavykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm.
Zastosowanie stali innych gatunkéw Iékednic, né okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgodyymiera oraz
projektanta.

2.2.4.Zawiadczenie o jakixi

2.2.4.1 Atest
Do kazdej partii walcowki lub pgtow wytwdrca jest obowzany dogczy¢ zaéwiadczenie o jakéi - atest, stwierdzage
zgodnd¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty techni¢zWeatecie naley poda:

*  nazwe wytworcy,

* oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

* numer wytopu lub numer partii,

e wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
*  mag partii,

* rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawytpw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu naky poda:

* nazw wyrobu,

* $rednig wyrobu,

e dhugai¢ pretéw,

* znak stali,

*  znak obrébki cieplnej,

* numer normy, wg ktérej pty zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2.Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co nigjnpo dwie do kadej wigzki pretow, kregdw lub kegu, naley
poda w sposéb trwaty:
znak wytwarcy,
srednie nominalr,
znak stali,
numer wytopu lub numer partii,
znak obrébki cieplnej (w przypadkuegbdw obrabianych cieplnie).

Ponadto kadg wigzke pretéw i walcowki naleéy cechowa trwaly czerwon farbg olejmg przez malowanie kaoéw prtéw od

czota z  jednej strony keej wigzki, natomiast na kalym kregu walcowki - pasa
o szerokéci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznii badania stali zbrojeniowej spetriegj wymagania PN-91/S-10042 (z potwierdzeniemytiketem
zgodndci) lub posiadajcej aprobat techniczr (z potwierdzeniem deklarackgodndci).

Dostarczon na budow stal, ktéra:
nie ma deklaracji (certyfikatu) zgod§w z Polslg Normg lub aprobag technicza,
ogledziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wtasngi,
peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzucg.

2.2.5.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i gtow powinna by bez gknig¢, pecherzy i naderwa
Na powierzchni czolowej ptow niedopuszczalneaspozostaléci jamy usadowej, rozwarstwienia igkmig-cia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rydgobne tuski i zawalcowania, wtrenia niemetaliczne, 2ery, wypukidgci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowdth 3 dopuszczalne:
jesli mieszcz sie w granicach dopuszczalnych odchyke&dnicy dla walcéwki i ptéw gtadkich wg PN-82/H-93215,
jesli  nie przekraczaj 05 mm, licac od $rednicy rdzenia dla walcowki i gidw zebrowanych
o srednicy nominalnej do 25 mm, £8,7 mm dla pstéw o wigkszychsrednicach.

2.2.6.Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, j@kednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, pra@e nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakreasy dla dopuszczalnych odchytek, jak révmnig/miary i rozmieszczenie
zebereksrednice rdzenia powinny odpowiadaymaganiom normy PN-82/H-93215.
2.3. Drut montazowy

Do montau pretéw zbrojenia natey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. awatkowego. Srednica drutu
wiazatkowego powinna lydostosowana dérednicy petow gidwnych w ziczu, ale nie mniejszanil,0 mm. Przyérednicach

wigkszych nk 12 mm nalgy stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

2.4, Podktadki dystansowe
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Dopuszcza gistosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowg/tletonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musby¢ mocowane do ptow.
Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, degtpretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania malstosowd wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatustali,
metody i warunkéw spawania, po akceptadcjyimera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne™ gk
3.2. Sprzt do wykonania roboét

Wykonawca przyspujacy do wykonania zbrojenia powinien raido dyspozycji nagpujacy sprzt:
gictarki,

prostowarki,

nozyce do cgcia prtow,

lekki zuraw samochodowy;,

sprzt do transportu pomocniczego.

Zastosowany spex wymaga akceptacji tyniera.

Sprz:t uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych puen spetnia
wymagania obovdzujace w budownictwie ogdlnym. W szczeg&uob wszystkie rodzaje spgi jak: gktarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny bysprawne oraz posiaéldabryczry gwaranc i instrukcg obstugi. Sprgt powinien spetia
wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie eipleczne dla obstugi, powinny dgpecjalnie oznaczone. Sgrzen
powinien podlegé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowiesoly obstugujce sprzt powinny by odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamgjalne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza siw wiazkach zwjzanych drutem stalowym, walcOwlo srednicy do 8 mm lub fme co najmniej w
trzech miejscach, a walcowkv kregach zwgzanych co najmniej w dwdch miejscach rownomiernidazonych. Masa wjzki nie
powinna przekracZe5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny yprzewaone odpowiednimirodkami transportu, w sposob zapewsigjunikniccie
trwatych odksztatagoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpared korozj w okresie przed wbudowaniem. Natedazy¢, by stal
taka byta magazynowana w miejscu nie saangm na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmigkorozjy stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym iz, mae by
powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M30M@O. ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacija projektowST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do uenia,
monta zbrojenia,
taczenie petow,
roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
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Przed przygpieniem do robét nakg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikazsh Inzyniera:
ustalié materiaty niezbdne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmegnam robot uwzgbniajcy wszystkie warunki, w
jakich keda wykonywane roboty zbrojarskie, a takprojekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zogtamin. okrélone miejsca i
sposébdczenia petdw, jesli nie zostato to podane w dokumen-
tacji projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, nalg oczyéci¢ z zendry, lanych ptatkdw rdzy, kurzui btota. Stal
pokryty rdza oczyszcza si szczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu iyalsprawdzé wymiary przekroju
poprzecznego ptow na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko zabtogomozna zmy strumieniem wody, a pty
oblodzone odmta¢ strumieniem cieptej wody. Stal nacag na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nale zmy¢ wody
stodka. Prty zbrojenia zanieczysz-czone ttuszczem (smaryalilub farla olejma, nalery opal& az do calkowitego usugtia
zanieczyszcze

Mozliwe 3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akmephe przez liyniera.

Prostowanie zbrojenia

Prety, uwzywane do produkcji zbrojenia, powinny dyproste. Dopuszczalna wieli® miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza4 mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojenigwnalery prostowé za pomog kluczy, miotkéw,
prostowarek i wycigarek.

Ciecie i giccie prtow

Ciecie petow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazpast sporgdzenie w tym celu
planu cécia. Pety ucina s¢ z doktadnéciag do 1 cm. Gicie przeprowadza siprzy pomocy mechanicznych 1y Dopuszcza si
réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie petow nalery wykonywa® zgodnie z dokumentagcprojektows i normy PN-91/S-10042. Na zimno na budowie
mozna wykonywé odgicia petéw osérednicy d< 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny ldyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrGcié uwag; przy odbiorze hakow i odgt na ich zewntrzng strorg. Niedopuszczalneggam gknigcia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna oftl&gspoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zalama elementéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie pty zbrojenia
rozcigganego, naley stosowa srednic; zagicia rowny co najmniej 20 d. Wewgtrznasrednica odgicia strzemion i ptow
montaowych powinna spetntawarunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtéw zbrojenia powinien kiyzgodny z dokumentagprojektovg i PN-91/S-10042.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdéewi ¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny betorut@@niu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenieefiw wzgkdem siebie i wzgdem deskowania nie me ulec zmianie. W konstrukcjmozna
wbudowa stal pokryy co najwyej nalotem nie tuszaeej sk rdzy. Nie mana wbudowywa stali zatluszczonej smarami lub
innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogoneblodzonej, stali, ktéra byla wystawiona naalanie stonej
wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w swietle pretow i powierzchni przekroju elementiglbetowego powinna Iy
zgodna z dokumentacprojektow i powinna wynosi co najmniej:
~ 0,07 m - dla zbrojenia giéwnego fundamentéw i padpasywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masyhin

0,05 m - dla mtow gtdwnych lekkich podpdr i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtownegawigarow,

0,025 m - dla strzemiorzdiigar6w gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiasciwej grubdci otulenia pgtow betonem, nafgy stosowd podkiadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betohu
zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow wagipaia otuliny, a szczegoélnie podktadek ztpw stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysalad $cian pionowych utrzymuje @i konieczne otulenie za pompagodktadek plastykowych
pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinieid bgtwierdzony przez hyniera.

Szkielety zbrojenia powinny By o ile maliwe, prefabrykowane na zewtnz. W szkieletach tych gzly na przegjciach
pretéw powinny by polaczone przez spawanie, zgrzewanie lubzanie na podwdéjny krzywyzarzonym drutem wzatkowym o
srednicy nie mniejszej ni 1,0 mm (przy srednicy petéw powyzej
12 mm osrednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezpdnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedvysokaé¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanienaédw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
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5.6. taczenie prtow

Zasady 4czenia petow
taczenie petdw naley wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042.
taczenie pgtdw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawaniaghdw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze a@j odpowiednie uprawnienia.

Nie nalery spawé pretdw zbrojeniowych w temperaturzezsiej ni — 5°C.
Stal, w zalenosci od klasy, nalgy spawé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/1:8106 albo aprobaty
technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych gokei pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryecany

—  zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany

— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z bapidtkolist,

— czotowe wzmocnione jednostranapoin z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustrogmspoin z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostrarspoiny z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustromspoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nénosci polaczer spawanych nals przyjmowa wg normy PN-91/S-10042.
Miejsca spawania powinny byotazone poza odcinkami krzywizn gidw. Minimalna odlegté¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi 10 d.

taczenie petdw na zaklad bez spawania

Dopuszcza sitaczenie na zaklad bez spawaniag@einie drutem) gtéw prostych, ptéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postagitfic. Skrzyzowania petow nalery wiazaé migkkim drutem lub spawaw ilosci min. 30%
skrzyzowan. Diugdéci zaktaddéw w pajczeniach zbrojenia nalg oblicza
w zaleznosci od ilosci taczonych pgtdw w przekroju oraz ich wymaganej didgokotwienia wg normy
PN-91/S-10042

Dopuszczalny procent gbdw tagczonych na zaktad w jednym przekroju niezady wiekszy niz:

- dla prtow zebrowanych 50%,
- dla prtow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma hczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojemgzecznego, nieprageggo.
Odlegtas¢ w  Swietle  pertow laczonych w  jednym  przekroju nie powinna ¢by mniejsza ni
2diniz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dhugéci kotwienia petéw w betonie w zalmosci od rodzaju stali i klasy betonu najeoblicza wg normy
PN-91/S-10042.
Minimalne dtugdci kotwienia petow prostych bez hakéw przyjmujessi
dla prtow gtadkichsciskanych - 30 d,
dla prtow zebrowanychsciskanych - 25 d,
dla petéw gtadkich rozejganych - 50 d,
dla petéw zebrowanych rozgganych - 40 d.
Minimalne dtugdci kotwienia petéw kl. A-1i A-1l przed hakami i odgiciami przyjmuje si:
dla petéw sciskanych ze stali kl. A-1i A-Il - 20 d,
dla prtow rozchganych ze stali kl. A-l - 30 d,
dla prtow rozcihganych ze stali kl. A-ll - 25 d.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do robét wykaczeniowych naliey prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkddobwy obiektu i roboty porzkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania og3)rpkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty zgodnii,
deklaracje zgodrigi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéwomgke przez dostawcow itp.), potwierdzaj zgodnéc
materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specafijk,

ew. wykong& wilasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedne w pkt. 2 lub przez liyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@#/ykonawca przedstawi kgnierowi do akceptac;ji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
Kontrola materiatéw

Kontrola jakdci materiatow polega na sprawdzeniu jg&ianaterialtdw na zgodré z dokumentagj projektovg oraz
podanymi wyej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak iibét zanikajcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budpkazdorazowo, zgodnie z nogPN-82/H-93215 nalgy sprawdzé:
zgodnd¢ zambwienia materiatu z przywieszkami i atestasmli,st
stan powierzchni gtéw,
wymiary przekroju poprzecznego i diugopretow.
Nie ma konieczngi badania stali zbrojeniowej spetriegj wymagania wg PN-91/S-10042 . W przypadkitipliwosci, dla partii
stali (poszczegélnycérednic) wbudowywanej w podpory i ustréjdmy, po komisyj- nym pobraniu prébekzimier zadecyduje, a
Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanidaéa:
sprawdzenie masy (kg/m),
granicy plastyczni Re (MPa),
wytrzymaidici na rozciganie Rm (MPa),
wydtuzenia A5 (%),
zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badeodbiegajcych od normy, naley odesta partie stali z budowy.
W przypadku przewidywaneggdzenia pgtow przez spawanie w niskiej temperaturze hakbada stal na udarn@. Nie naley
spawa pretow zbrojeniowych w temperaturzezaiej ni -5°C.

Kontrola zbrojenia w trakcie moria

Kontrola zbrojenia, przed przypieniem do betonowania, musidygokonana przez #yniera i fakt ten potwierdzony
wpisem do dziennika budowy. Aynier winien stwierdzi zgodna¢ utozonego zbrojenia
z dokumentagj projektows i odpowiednimi normami w zakresie gatunku isdopretow, ich srednic, diugéci i rozstawu oraz
zakotwig, prawidtowego otulenia i pewsci utrzymania poteenia petéw
w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinnycby
srednice i ilGci pretow,
rozstaw petow,
rozstaw strzemion,
odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
dtugas¢ pretow,
potozenie miejsc zakitczen lub odgec oraz zakotwig pretow,
wielkos¢ otulin zewrtrznych,
powigzanie (padczenia) zbrojenia mdzy sol,
pewndaci utrzymania poteenia petéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

réznice w rozstawie mtlzy prtami gtdwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,

réznice w rozstawie ptow w $wietle nie powinny przekracza 1,0 cm,

odstp od czota elementu lub konstrukcji nie recsk rézni¢ od projektowanego o wtej niz

+1,0cm,

dhugai¢ preta miedzy odgeciami nie powinna sirdzni¢ od projektowanej o wcej niz = 1,0 cm,

rozstaw strzemion wzdhbelek nie powinien i¢ sic wiecej niz £ 2,0 cm,

odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia watgm poziomu nie powinno przekraé¢zpo,

réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeaez0,5 cm,

otuliny zewrgtrzne powinny by utrzymane w granicach wymagprojektowych z tolerangjdodatna 0,5 cm,

liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewiatkach nie powinna przekra¢z20% wszystkich skrzpwan (25%
na jednym pgcie),

odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbroa gtéwnego nie powinno przekra¢z96,

miejscowe wykrzywienie gta nie mae przekraczaz+ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéowosci obcihza Wykonawe robét, niezalenie od dokonanych
uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q,¥Wymagania ogolne”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali fl&tasy, zgodnie z dokumentagprojektows. Do
obliczania nalenosci przyjmuje s¢ teoretyczgp ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tjgckrg teoretyczg dlugasé pretow
poszczegdinychirednic pomn@ong odpowiednio przez ich masjednostkow w kg/m. Nie uwzgidnia sé zwiekszonej ildci
materiatu w wyniku stosowania przez Wykonaweeetow o srednicach wikszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;j.

W ST naley poda, czy do ilgci jednostek obmiarowych wliczaesktal uytg na zaktady przyatzeniu petdw,
przektadek monteowych i drutu wizatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000,94magania ogblne”, pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

zgodnd¢ wykonania zbrojenia z dokumentagirojektow, pod wzgédem gatunkow stalirednic

i ksztattow petdw,

zgodndci z dokumentagj projektovs liczby prtow w poszczegolnych przekrojach,

usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku praeyow,

rozstawu pgtéw gtdwnych i strzemion,

prawidtowasci wykonania hakéw, gtz i diugaci zakotwier pretow,

zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

czystaci zbrojenia w elemencie, a takniezmienngci uktadu zbrojenia.

Odbidr tych robét powinien tyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00ysWagania ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne™ pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i spta,

dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie gitéw stalowych,

tgczenie petdw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (evgalnie z uwzgldnieniem stali zeytej na zaktady),
monta zbrojenia przy #yciu drutu wizatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentpopjektows i niniejsz ST,
wykonanie badai pomiardw,

oczyszczenie terenu rob6t z odpaddéw zbrojeniapstaoych wtasné¢ Wykonawcy i usunricie ich poza pas drogowy,
dokumenty i czynnéei odbiorowe.

Cena jednostkowa uwzglinia rownig budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do mantabrojenia.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST i niniejszej specwgfik techniczne;.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa ST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigiemu i § usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysgce, ktore g nieztedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. ST D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne

10.2. Normy

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betes zelbetowe i spyzone. Projektowanie
PN-89/H-84023.06 Stal olélenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu
PN-82/H-93215 Walcéwka i ¢ty stalowe do zbrojenia betonu

PN-88/H-01105 Stal. Pétlwyroby i wyroby hutnicBakowanie, przechowywanie i transport

agrOD
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M-13.00.00. BETON. KONSTRUKCJE BETONOWE.

M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sifwymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t budowlanych zzanych
z wykonaniem oraz uf@niem betonu konstrukcyjnego podczas budowy, pdmby lub remontu drogowych obiektach
inzynierskich.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéj)(fest wykonanie i odbior robét zgdanych z przebudowprzepustu na DP nr
1171 w miejscowsci Stojpy

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kortmaky przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych
w punkcie 1.1.

8. 2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robét asanych z wykonaniem betonéw konstrukcyjnych dla
drogowych obiektéw isynierskich.
Niniejsza ST dotyczy wszystkich czynimbumazliwiajacych i majcych na celu wykonanie Rob6t zwanych z:
wykonaniem mieszanki betonowej,
wykonaniem deskowuia niezkzdnych rusztowsa,

uktadaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,

pielegnacj betonu.
zgodnie z dokumentagcprojektows.

beton C30/37 na fundament
beton C30/37 na wite
beton C30/37 zwczenia betonowego

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elenaeht obiektu mostowego o wytrzymébd nie mniejszej ri
wytrzymatas¢ betonu klasy C30/37.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gptasci powyzej 1,8 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnegorakdjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkémenalnych i domieszek chemicz-nych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkatmiprzed zwizaniem betonu.

1.4.4.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C3Q/&fasyfikujacy beton pod wzghem jego wytrzymalkei nasciskanie;
liczba po literze B oznacza wytrzymédagwarantowan R,® (np. beton klasy C30/37 przy®R= 30 MPa).

1.4.5.Wytrzymatasé¢ gwarantowana betonu geiskanie R°— wytrzymatdéé¢ zapewniona z 95% prawdopodaisevem, uzyskana w
wyniku badania néciskanie kostek sZeiennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywariysdanych.

1.4.6.Nashkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchioa¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.7. Stopiev mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F 50) klasyfikigy beton pod wzgbem jego odpornmi na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wynmaga liczbe cykli zamraania
i odmrazania probek betonowych, przy ktérej ubytek masyjasiejszy ni 2%.

1.4.8.Stopieh wodoszczelngi — symbol literowo-liczbowy (np. W 4) klasyfikagy beton pod wzghem przepuszczalda wody;
liczba po literze w oznacza dziesiokrotrg zwiekszony wartasé cisnienia wody
w MPa, dziatajcego na probki betonowe.

1.4.9. Partia betonu — ik& betonu o tych samych wymaganiach, podiggmjoddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dhsszym niz 1 miesic — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposelhyich samych warunkach.

1.4.10. Pozostate okiéenia podstawowe gs zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi  polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymaga og6Ine” pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotycrce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania og@lpkt 1.5.
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Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowgbkektach igynierskich powinny b§ spetnione wymagania
podane w Rozpogrlzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozpgizeniem.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.
1. Wytrzymatosé betonu

Beton powinien miéwytrzymaicé¢ okreslona klasy zgodry z dokumentagj projektovs, a take:

- w fundamentach i podporach obiektow mostowych, lagtei konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejsaymiar jest
wiekszy od 60 cm, znajdagych sé w nieagresywnymérodowisku, z wyjtkiem podpdér mostéw naranych na niszexe
dziatanie wody i kry — nie mniejgaiz C30/37,

- w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
znajdupcych st w agresywnynsrodowisku lub narzonych na niszege dziatanie wody i kry,ktérych najmniejszy wymjast

nie wigkszy niz 60 cm,nie mniejsgniz C30/37,

- w konstrukcjach nimych przset i w elementach ich wypasmia, — nie mniejszniz C30/37,

- w konstrukcjach sgeonych — nie mniejsgniz C30/37.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinier Bjosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny:

— do betonu klasy C30/37 — klasy 42,5 N,

— spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 .
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu @ygteez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzégia nas¢pujagcym sktadem:
e zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowegdRit:S — nie wiksza ni 60%,
* zawartd¢ okreslona utamkiem masowym,BF + 2 x GA - nie wieksza ni 20%,
e zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweg#\G nie wicksza nk 7%,
e zawartd¢ alkaliéw nie powinna przekracz8,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzyalezeprowadzi kontrok obejmujcs:
oznaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996,

oznaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996.
Wyniki badé& powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu gkaeej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1:2002.
Dlazadnej z klas cementéw nie dopuszczansistpowania grudek nie dgjych sé rozgnig¢ w palcach.
Cement nalgy przechowywa w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2f/82 BN-88/6731-08.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musk lolgczone swiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bafiaz
uwzgkdnieniem wymaga Rozporadzenia oraz ST. Kala partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyskakceptagj
Inzyniera.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powitny¢ marki nie mniejszej @i symbol liczbowy klasy betonu i
odpowiadé wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mingraelin Ponadto kruszywo powinno spefhiwymagania
okreslone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1.Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny bgtosowane do betondw klas C30/37 izegych - grysy granitowe, bazaltowe lub z
innych skat zbadanych przez uprawnjojednostle badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna nie¢kszym ni 16 mm,
spelniajice nastpujace wymagania:
zawart@¢ okreilona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powirny wieksza ni 1%,
wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw doamych nie powinien by wiekszy niz 16%, dla gryséw
bazaltowych i innych nie powinien bwiekszy niz 8%,
nasgkliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il niewgona by wieksza nk 1,2%,
mrozoodporn& dla kruszywa marki 30 wg metody bezpmniej nie powinna Ry wigksza nk 2%,
a wg zmodyfikowanej metody bezpedniej, wg PN-B-11112:1996 nie ¢hisza nk 10%,
zawartd¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnactwicksza ni 5%, a nadziarna nie gksza ni 10%,
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zawart@¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwyzsza ni 20%,

reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714.34 nie wywoligg zwikszenia wymiardéw liniowych ponad
0,1%,
zawartd¢ zwigzkow siarki nie powinna kiywyzsza ni 0,1%,
zawart@¢ zanieczyszczeobcych nie powinna léywyzsza nk 0,25%,
zawart@¢ zanieczyszczeorganicznychnie powodaga barwy ciemniejszej od wzorcowej,
w kruszywie nie dopuszczacgjrudek gliny,
dla betonéw klasy C30/37 uziarnienie kruszywa powihyt ustalone déwiadczalnie.

Do betonu klasy C30/37 powinnc; sitosowa kruszywo 0 4cznym uziarnieniu mieszgezym sk w granicach podanych na rysunku
1.

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 16 mm [eonu klasy C30/37)

100 4100
90

0 A
60 / %n
5 6 /]

. /ﬁ /‘4

30

32
20 4 M’zo/ 21
10

0 f T ;
0 0,25 05 1 2 4 8 16

przechodzi %

oczko sita mm

2.3.2.2.Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny dytosowane piaski o uziarnieniu nieg¢lt8zym ni 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usztaaireego, spetniagce wymagania:
1) w zakresie zawarfoi okreslonych utamkiem masowym poszczegdinych frakcfitesie okruchowym:
ziarna nie wgksze nk 0,25 mm — (14 19)%,
ziarna nie wgksze nk 0,5 mm — (33 48)%,
ziarna nie wgksze nk 1 mm — (57 76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
— zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powitiyé wicksza nk 1,5%,
— zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zwakow siarki — nie wiksza nk 0,2%,
— zawart@d¢ okreslona utamkiem masowym zanieczysztodcych — nie wiksza nk 0,25%,
— zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodaga barwy ciemniejszej od wzorcowej,

— reaktywna¢ alkaliczna z cementem okltena wg PN-91/B-06714.34, nie wywaodop zwkkszenia wymiaréw liniowych
ponad 0,1%,

— nie dopuszcza sigrudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczeg6inych partii kruszywa

Przed ayciem poszczegdinych partii kruszywa do betonu &cmma jest akceptacjazimiera, ktéra powinna kEywydana
na podstawie:
a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostgwdeklaracji lub certyfikatu zgoddo z PN-86/B-06712) i

zawierajcego wyniki peinych badazgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badaspacjalnego dotygzego
reaktywndci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (cotkruszywa grubego),

oznaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12,

oznaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

oznaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

nalezy prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnaosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowanizepgy roboczej betonu.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wodk zarobowy do betonu zalecagsczerpé z wodocigow miejskich. Stosowanie wody wodggowej nie wymaga badaWoda
zarobowa dla betonu powinna odpowiageymaganiom normy PN-EN 1008:2004
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2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zcwegdInéci:

1) domieszek uplastycznaajych,

2) domieszek uptynniggych,

3) domieszek zwkszapcych wizliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajych,

5) domieszek przyspieszaych wizanie,

6) domieszek przyspieszaych pocatkowy przyrost wytrzymakei,

7) domieszek ophiajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetadgich,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek bargtych w betonach stosowanych do wikpenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga siosowania domieszek tylko w uzasadnionych przygetd i pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takjak: zmniejszenie wytrzymadoi, zwickszenie nagkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalg tez ocené wptywy domieszek na zmniejszenie trwaobetonu.

Domieszki do betonu powinny speftia wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane
w ,Zaleceniach dotyeych stosowania domieszek i dodatkéw do betondéwapraw w budownictwie komunikacyjnym”. Dla
zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstaprobat techniczia wydary przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowe;j

2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinienc¢hystalony zgodnie z noPN-88/B-06250 tak, aby przy najmniejszepdowody
zapewnt szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zggzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopastala laboratorium

Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwikaenia przez liyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z ,Rozpam@zeniem” i nasfpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmiziejsilosci wody zapewrdi szczelne ufgenie mieszanki w wyniku
zagszczania przez wibrowanie,

2) wartc¢ stosunku c/w nie m@ by mniejsza od 2 (wargd stosunku w/c nie wksza nk 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie pgoby rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PI8-88250), sprawdzona aparatem Ve-
Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody #ta opadowego. Dopuszcza siadanie stikiem opadowym wyjcznie w warunkach
budowy. Rénice midzy zataona konsystengj mieszanki, a kontrolowannie mog przekroczy + 20% wartéci wskaznika
Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stdem opadowym.

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegtalany déwiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej jamistei.
Zawartcé powietrza w mieszance betonowej badana metod  cisnieniowg
wg PN-88/B-06250 nie powinna przekra¢za

— wartaici 2 % w przypadku niestosowania domieszek naporégtych,

—  przedziatéw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania desnek napowietrzggych.
Tablica 1. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagizagcymi

Lp. Rodzaj betonu Zawarté powietrza, w %, przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 beton narzony na czynniki atmosferycznel 3 +5 35+55
2 beton narzony na staty dogp wody, przed| 4 + 6 45+6,5
zamarzngciem

5) zawartg¢ piasku w stosie okruchowym powinnactjgk najmniejsza i jednocgeie zapewniéniezlydmg urabialngé przy
zag;szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna Wwicksza nk 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy
kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymaln zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

— z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego omyle s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsysteraejierajcych rézna, ale nie wgksza od dopuszczalnej i$é piasku,

— za optymalg ilos¢ piasku przyjmuje si taka, przy ktérej mieszanka betonowa gszrzona przez wibrowanie
charakteryzuje sinajwickszy mag objgtosciows,

7) maksymalne iléci cementu w zalaosci od klasy betonugsnastpujace:

— 400 kg/ni dla betonu klasy C30,

— 450 kg/ni dla betonu klas C37 i vizgzych.
Dopuszcza giprzekraczanie tych if@i 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera,
8) przy projektowaniu  skladu mieszanki betonowej ¢®agzanej przez wibrowanie i dojrzeweg)
w warunkach naturalnychéreédnia temperatura dobowa niezsia ni 10°C), srednig wymagam wytrzymatgé na $ciskanie
nalezy okresli¢ jako rowrny 1,3 R®.

2.4.2 Wymagane wiiciwosci betonu
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Beton do konstrukcji mostowych musi spetnigymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag
1 Nasakliwosé do4 %, PN-88/B-06250
2 Wodoszczeln& | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
3 Mrozoodpornéé | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250
Spadek wytrzymafkei nie wickszy od 20 %
po 150 cyklach zam¢ania i odmraania (F150)

Badanie odpornii na dziatanie mrozu powinno &ywykonane wg PN-88/B-06250 i ma obejma@wl®0 cykli zamraania i
odmraania. Ocena odporfci betonu na dziatanie mrozu polega na poréwnamidaici ubytkdw masy i wytrzymakei

obliczonych z wymaganymi wg p. 5.3. normy

Warunki przeprowadzania bada wg p. 5.3, a wymiary prébek oraz sposob ich ghvaerywania i badania — wg p. 6.5. PN-88/B-
06250

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, Bkt
Sprzt do wykonania rob6t musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2 Sprzt do wykonania roboét

= Dozowanie skladnikéw
Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki mugby¢ dozowane wagowo.

*  Mieszanie sktadnikéw
Mieszanie skladnikow musi odbyéaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalara® stosowania
mieszarek wolnospadowych).

=  Transport mieszanki betonowej
Do transportu mieszanek betonowych pglstosowd mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabraskastosowanie
mieszarek wolnospadowych. $to,gruszek” naley dobra tak, aby zapewhiwymagan szybka¢ betonowania z uwzgtinieniem
odlegtcici dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczeeprwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolgest
stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

= Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek najestosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

= Zagsszczanie
Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwébratory wgkbne o czstotliwosci min. 6000 drg&/ min. z butawami o
srednicy nie wekszej od 0,65 odlegtai migdzy prtami zbrojenia krzzujacymi sk
w plaszczynie poziome;.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywanianperzchni betonu ptyt pomostow powinny charaktemyad sie
jednakowymi drganiami na calej diugn

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdline wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagaélne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1.Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien bygktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych stagch za-
daszonych na otwartym terenie, zabezpieczonyctkav@rzed opadami) lub w magazynach zargiych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dacloianach). Podia sktaddéw otwartych powinny Bytwarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieez® cement przediciekami wody deszczowej i zanieczysatzePodlogi magazynéw
zamknetych powinny by suche i czyste, zabezpiecrag cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien byprzechowywany w magazynach specjalnych (zbiortikatalowych lub betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaadeybania cementu luzem, zaopatrzonych wdaenia do przeprowadzania
kontroli obgtosci cementu znajdagego st w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiarpaziomu cementu, wiazy do
oczyszczenia oraz klamry na westniznychscianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuwzaglgest od miejsca sktadowania:
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- okres przechowywania w magazynach zagtlnoh i zbiornikach nie powinien Bydtuzszy od gwarantowanego przez producenta
okresu zachowania cech normowych cementu
- okres przechowywania w sktadach otwartych wieipien by dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:
a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegllne partie, a w nich rodzaje i klasy wytaldsiciowe cementu powinny By ukladane
w oddzielnych stosach. Mizy stosami ulzonych workéw nalegy pozostawé wolne przestrzenie umtiwiajace dostp do
poszczegOlnych stosow. Szerékalrog przejazdowych powinna bygostosowana dazywanego w magazynigodka transportu,
b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikow naley przechowywé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzynieilmwej, pochodacy od jednego
dostawcy,
¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji pypesvych u odbiorcéw powinny léyzaopatrzone w ta-
bliczki zawieragce informacje o rodzaju i klasie cementu, n@zwvytworni i miejscowdé, mag cementu
w partii i dat wysytki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nafestosowd cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy umidiwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikdéw i udzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cemesitany luzem powinien mée
identyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniet gtaczony dokument dostawy zawiegey dane oraz

sygnatu¢ odbiorcz kontroli jakasci wg PN-B-197-1:2002. Kala partia cementu, dla ktorej wydano oddzidindectwo jakéci
powinna by przechowywana osobno w sposéb uliwaajacy jej tatwe rozranienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowé i przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petroggafich, asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywwipao by sktadowane
na dobrze zagszczonym i odwodnionym podio.

44. Ogolne zasady transportu masy betonowe;

Mass betonow nalezy transportow& $rodkami nie powodagymi  segregacji ani zmian w skladzie masy
w stosunku do stanu pagkowego. Mag betonow maozna transportowa mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). 6o
~gruszek” naley dobra tak, aby zapewni wymagaa szybka¢ betonowania

z uwzgkdnieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecaeeprwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzynitwvayt wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powiregyezvnid dostarczenie do miejsca ukladania masy betonowegiej
konsystenciji, jaka zostata ustalona dla danegootposagszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu ugdwania mieszanki
nie powinien by diuzszy ni:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsagj n + 15°C,
- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia niesnej niz + 30°C.
Mieszank powinno s¢ dostarczado miejsca utenia w pojemnikach o konstrukcji ualiviaj gcej

tatwe ich oprénianie.

Do dostarczania mieszanki na odlégtaie wicksz niz 10 m dopuszczaesstosowanie przednikow tamowych jednosekcyjnych

przy zachowaniu nagtujacych warunkéw:

a) masa betonowa powinnadso najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybka¢ posuwu tamy nie powinna b§ wigksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przenimika nie powinien b§wigkszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transpeneidot,

d) przenénik powinien by wyposaony w uradzenie do rbwnomiernego wysypywania masy oraz @orggnia zaprawy i zaczynu
z t&my przy jej ruchu powrotnym przy czym zgastyi materiat powinien b§ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania rob6t

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O. ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1.Zgodna¢ wykonywania rob6t z dokumentacj

Sposéb wykonania rob6t powinieré zgodny z dokumentacja projektowST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-06250,
PN-99/S-10040 i ,Rozpogrzeniem” oraz dokumentadechnologicza dostarczog przez Wykonawei zatwierdzon przez
Inzyniera.
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Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waka: powinna zawier@projekt organizaciji
i harmonogram robét uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakichebla wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcz
rusztowa i deskowa, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmabw
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i robotzyc
- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposob transportu mieszanki betonowej,
- kolejna¢ i sposob betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposodmrénia betonu w przerwach,
- sposéb piegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukciji,
- zestawienie koniecznych bada

UWAGA: Recepta na skltad mieszanki betonowej podlegzatwierdzeniu przez Irzyniera. Powinna by ona przedstawiona
wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i prébekbetonu z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktére umdliwi g jej korekte,

a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie naej recepty.

5.2.2.Zakres robo6t

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaj

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie desé i rusztowa),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,
pielegnacg betonu,
rozbiorke deskowa i rusztowa,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét betoniarskich, powinna tsypwierdzona przez hyniera prawidtowéé

wykonania wszystkich rob6t poprzedmajch betonowanie, a w szczeg&oio

— prawidtowa¢ wykonania deskow® rusztowa, usztywnié pomostéw itp.,

— prawidtowai¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektgw

— czystaé¢ deskowania oraz obecditowktadek dystansowych zapewnjeych wymagan wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoltego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowai¢ wykonania wszystkich robét zanilgaych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warszmelacyjnych
itp.,

— prawidlowaé¢ rozmieszczenia i niezmienftoksztattu elementéw wbudowywanych w betogokonstrukcg (kanaty, wpusty,
saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowai¢ sprztu i uradzer do prowadzenia betonowania.

5.3.1.Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskiweykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumerntpapjektowej
lub wg wiasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-Q0WM przypadkach stosowania nietypowych deskopmjekt ich powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalkonstrukcja deskowtigpowinna by sprawdzona na sity wywotane
parcieméwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanipofemnikow z uwzgidnieniem szybkéi betonowania, sposobu
zagszczenia i obgizania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnrestpujagce warunki:

— zapewnié odpowiedni sztywna¢ i niezmiennéé ksztattu konstrukcji,
— zapewnia wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganidokumentacii projektowej,
— zapewnié odpowiedm szczelné¢; policzenia naruby miedzy ptytami g niedozwolone,
- wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowastykapce st z betonem powinny léypokryte warstw specjalnego oleju do form, zaakceptowanego
przez Irkyniera.

Deskowania powinny yprzed wypetnieniem mieszanketonow doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztataelub odchyl& w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca poeimzawiadornd
Inzyniera, o tymze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonerntylaavczgnie, aby Izynier byt w stanie dokorainspekcji
deskowania przed uteniem betonu.

Dopuszcza sinastpujgce odchylenia deskowraod wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumenigepjektovs:
rozstawzeber deskowa+ 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
grubci¢ desek jednego elementu deskowania: = 0,2 cm,
odchylenie deskowaod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny o 1%,
odchyleniescian od pionu o + 0,2%, lecz niegekj niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku,3 m
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— odchytki wymiaréw wewntrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wegcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,
-0,2% grubdci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowari:

1/2001 - wdeskach i belkach pomostéw,
1/4001 - w deskach deskouiavidocznych powierzchni mostow betonowyctelbetowych,
1/2501 - w deskach deskovianiewidocznych powierzchni mostéw betonowyctelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny dtego samego typu, dostarczone przez jednego peathuc
1. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa& wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji beton
ktéry maze zapewni spetnieniezagdanych w ST wymada Wykonywanie masy betonowej powinno odbywse na podstawie
recepty roboczej zaakceptowanej przezirera.

Dane dotyczce mieszanki roboczej powinny dymieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniggido 1 mi betonu i
do jednego zarobu. Tablice powinnychystawiane w pobitu miejsca mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujc mieszank betonow wszystkie sktadniki powinno @i dozow& wytacznie wagowo
z dokladndcig + 3% w przypadku kruszywa oraz 2% w przypadku ptatgch sktadnikdw. Wagi powinny bykontrolowane co
najmniej raz w roku. Urgdzenia dozujce wod i ptynne domieszki powinny ldysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinnoesuwzgkdniat koreke zwigzarg ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno s miesz& wylgcznie w betoniarkach przeciwhbigych. Czas mieszania powinien ¢bystalony
doswiadczalnie w zalnoici od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzapgadrenia mieszagego, jednak nie powinien by
krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zaggzczanie mieszanki betonowej
5 5. 1. Roboty przed przyspieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do uktadania betonu najesprawdzt prawidtowa¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedmajch
betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.
Deskowanie nale pokry srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.
Nalezy pamita¢c o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zbh@gh, zamocowa zgodnie
z dokumentagj projektows. Wszystkie konsekwencje wynikae z braku lub nieprawidlowoi tych elementéw obsgiaja
catkowicie Wykonawe zaréwno jéli chodzi o péniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne Bpénia w wykonaniu prac
wihasnych i towarzysgych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betepowmaga s sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nafe zrzuca z wysokdci wigkszej nz 0,75 m od powierzchni, na ktpr
spada. W przypadku gdy wysakda jest wgksza, nalgy mieszank podawa za pomog rynny zsypowej
(do wysokdgci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do Wgsci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhy naley przestrzega dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzgidniat nastpujace zalecenia:
— w fundamentach i korpusach podp6r mieszdmétonovwy nalery uklada bezpdrednio z pojemnika lub ruragu pompy, bdz
tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmd do 40 cm, zagszczajc wibratorami wgbnymi;

5.5.3.Zag:szczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowa nastpujgce warunki:

- wibratory wgtbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami csrednicy nie wgkszej ni
0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia lgacymi w ptaszczynie poziomej,

- podczas zagszczania wibratorami wehbnymi nie wolno dotyk&zbrojenia ani deskowania butawibratora,

- podczas zagzczania wibratorami webnymi naley zagkbia¢ butawe na gebokas¢ 5 + 8 cm w warste poprzedny i
przytrzymyw& butawe w jednym miejscu w czasie 20 <+ 30 s, po czym wwy@adp powoli
w stanie wibrujcym,

- kolejne miejsca zagbienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promiengmtecznego
dziatania wibratora. Odlegié ta zwykle wynosi 0,35 0,7 m,

- grubci¢ plyt zagsszczanych wibratorami nie powinna ¢bynniejsza ni 12 cm; plyty 0 mniejszej grubo nalery
zag:szczd za pomog tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny hystosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyhpstéw i charakteryzowsasie
jednakowymi drganiami na catej diuga,
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- czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub he(kata) wibracyjrs w jednym miejscu powinien wyndsbd 30
do 60 s,

- wibratory przyczepne magbhy¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie gyehsniz 0,5 m,
przy jednostronnym dogtie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykkk 20 do 50 cm w kierunku gdokasci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dlugdci elementu. Rozstaw wibratorow nae ustalé doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno Bytrwate i sztywne.

Oprzyrzzdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny bggodnione i zatwierdzone przezyniera. Zabrania si
wytadunku mieszanki w jedrhatd: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankdbetvej i wazaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywat wytacznie w temperaturach niezazych nk plus 5°C, zachowgg warunki

umazliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymaioco najmniej 15 MPa przed pierwszym zamagzieim. Uzyskanie

wytrzymatdici 15 MPa powinno hyzbadane na prébkach przechowywanych w takich samgcunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszczag bietonowanie w temperaturze do minus 5°C, jednak agarto zgody l#zyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°Chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanetgmentu przed utrat
ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania preézo wytrzymatéci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
opr&niania betoniarki nie powinna byvyzsza ni plus 35°C.

b) Zabezpieczenie rob6t betonowych podczas opadéw

Przed przysipieniem do betonowania nale przygotowé& sposéb pogpowania na wypadek wygdienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowieditigici oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkhytgowierzchni
swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wecdaszczu bez stosowania odpowiednich zabezgiecze

5.6. Piebgnacja betonu

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi osto-

nami wodoszczelnymi zapobiegeymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczeniaigyej nz +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania
rozpocacé pielegnacg wilgotnasciowg betonu i prowadzijag co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co naghBirazy na doj).
Przy temperaturze +15°C i wyzej, beton nalsy polewa
w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dieco nhajmniej raz w nocy, a w naphe dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszexgich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betan bedzie sé taczyt z nastpna
warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie § stawiane specjalne wymagania offrie jakdci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeljanagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng diyronione przed uderzeniami i drganiami przynagndo chwili uzyskania
przez niego wytrzymakei nasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiérka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, nie nasipi¢ po osiagnicciu przez beton petnej wytrzymakd projektowej i po okresie
dojrzewania okrdonym w ST i dokumentacji projektowej. Wcriejsze rozformowanie elementow konstrukcji jestzlmee
jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptigyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obawmtija nas¢pujace wymagania:
— wszystkie betonowe powierzchnie mydm¢ gtadkie i réwne, bez zagiien, wybrzuszé ponad powierz-
chng,
— peknigcia i rysy g niedopuszczalne,
— réwnai¢ gornej powierzchni ustroju Boego przeznaczonej pod izokagowinna odpowiadawymaganiom producenta
zastosowanej hydroizolacji i ST oKklajacej warunki uktadania hydroizolaciji,

— ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznycbdiygnych powinno nagpowa podczas betonowania elementu.
Wyklucza s¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paxgieni plyty powinno st wyréwnywa podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rééciopowierzchni zmierzone na tacie dhégb 4,0 m nie powinno
przekracza 1,0 cm,

— ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny¢hyszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykiczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpdnio po rozebra-

niu deskowia nalezy wszystkie wystajce nieréwnéci wyrbwna za pomog tarcz karborundowych
i czystej wody,

— gtadka¢ powierzchni powinna cechowesie brakiem lokalnych progow, rakéw, vetlien i wybrzuszé, wystapcych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne g s lokalne nieréwnéci do 3 mm lub  wgibienia do
5 mm,
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— ewentualnegczniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetniaty funkejstzen deskowa lub inne i wystaj
Z betonu po rozdeskowaniu, powinny laspcite przynajmniej 1 cm pod wykezomy powierzchn
betonu, a otwory powinny Bywypetnione zaprawcementow.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny maprawione na koszt Wykonawcy. €z wystapce powinny by skute
lub zeszlifowane, a zagdienia wypetnione betonegywicznym o sktadzie zatwierdzonym przezyniera. Bardzo die ubytki i
nierébwndci plyty przekraczace 2 cm naley naprawé betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg jaipeg
technologii zatwierdzonej przezzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych naley prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych robo6t do istqegich warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

- roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogd| pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyska wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdwomgke przez dostawcéw itp.) i na ich
podstawie sprawdé&iwtasciwosci zastosowanych materiatdw na zgoéthn wymaganiami podanymi w ST,
b) wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robot, redéne
w punkcie 2 lub przez ltyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezpdrednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzygdezeprowaddi kontrok obejmujca:
— 0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:1996,
— o0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996,
— obecndci grudek gliny.

Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatdi¢ nasciskanie, MPa, Pocatek Stalé¢ objetosci
Klasa cementy wczesna normowa, czasu wizania, min (rozszerzaln&),
po 2 dniach| po 7 dniach PO 28 dniach mm
Klasa 32,5 - >16 >325 <525 =75
Klasa 42,5 >10 - >425 <62,5 >60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - >45

Nie dopuszcza giobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
czas wizania lub zmiany objosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996,
cement przechowywany jest niezgodnie z postanoamenPN-EN 197-1:2002,
okres przechowywania cementu jestzgly niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowigzuje oznaczenie wytrzymaic cementu ndciskanie wg PN-EN 196-1:1996
Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej,kdkdej dostarczonej partii, nedg przeprowad kontrok
obejmujca:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000,
oznaczenie ksztaltu ziaren wg PN-EN 933-4:2001tyfchy kruszywa grubego),
oznaczenie zawarloi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12,
oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgjak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
oznaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej orapmaypadku stwierdzenia zanieczysaczmlery przeprowadd
badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 .
Dodatki i domieszki do betonu nalebada zgodnie z ich aprob@atechnicza wydary przez IBDiM oraz PN-EN 934-2:2002.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi iynierowi do akceptaciji.
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6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1.Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

- wytrzymatai¢ betonu ndciskanie,
- nasgkliwos¢ betonu,
- odporna¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnié wody przez beton.

llo§¢ pobieranych prébek do kontroli jad@ betonu powinna ky zgodna =z wymaganiami podanymi
w PN-88/B-06250 oraz w planie kontroli jakd betonu zawierggego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nee€@ podlegaice
osobnej ocenie oraz szczegdtowe ékaeie liczebnéci i termindw pobierania probek do kontroli jakomieszanki i betonu. Plan
kontroli jakdsci betonu podlega akceptacjizymiera. Projektant m@ okréli¢ dodatkowe wymagania dotygz kontroli jakdci
betonu.

6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzazgjodnie z planem kontroli jakoi betonu a take na prébkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowsgsipnie przy stanowisku betonowania, co najmniej % nazczasie jednej
zmiany roboczej, a w tym raz na jej patkai. Badanie naley przeprowadi zgodnie z PN-88/B-06250. Rdice pom¢dzy przygta
konsysteng mieszanki
a kontrolowan nie powinny przekroczywartasci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej aoghie poprzez zmignzawartdci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemibzragodnie z pkt.
2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3.Sprawdzenie zawardoi powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzan®@tod, cisnieniows zgodnie z planem
kontroli jakasci betonu a take podczas projektowania sktadu mieszanki betonavejzy stosowaniu domieszek napowietrznych co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas lostania. Badanie to nalg przeprowad@ uzywajac przyradu pomiarowego
wg PN-85/B-04500 zgodnie z PN-88/B-06250.

ZawartG¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéapezedziatdw wartécipodanych w
rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikaciji.

6.4.4.Sprawdzenie wytrzymadoi betonu néciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaia betonu na S$ciskanie (klasy betonu) nale pobra prébki
o licznasci okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej rii: 6 probek na pagtibetonu lub na jeden element obiektu (np. stup,
podpok) o obgtosci do 50 i, 12 prébek w przypadku elementdéw konstrukcji beteych o obgtosci powyzej 50 nt, 1 probk na
100 zarobow, 1 prolgkna 50 m, 1 probk na zmiar roboca oraz 3 prébki na pacttibetonu. Prébki pobieracsprzy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, rtbwnomiernie w dkerbgtonowania, a ngginie przechowuje sii bada zgodnie z PN-88/B-06250.
Ocenie
podlegag wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii

Typ probek do badawytrzymaldci nasciskanie okréono w normie PN-88/B-06250. W przypadku badanidpkd
innych niz podstawowe (szeienne o boku 150 mm), wyniki nalesprowadzi do probki podstawowej, stogagjwspotczynniki
przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

Do okr&lonej klasy mana zakwalifikowa beton o okrédonej wytrzymatdci gwarantowanej okéonej wg PN-88/B-
06250.

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczeyipoo by przeprowadzane na prébkach z betonu
w wieku 28 dni. Jeeli badanie jest przeprowadzane na probkach o inmyeku, naley wynik sprowadzi do wytrzymatdci
odpowiadajcej wiekowi betonu 28 dni, stogigjwspoétczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

6.4.5.Sprawdzenie naghliwosci betonu

Badanie nalgy przeprowad@ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie gidswvosci betonu przeprowadza ¢sina
prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu skltadu meeki betonowej oraz na prébkach pobranych przgostesku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razykresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziegj hiraz na 25 rhbetonu.
Zaleca si badanie naskliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie ngdiwosci na prébkach wyetych z
konstrukcji przeprowadzacsizgodnie z planem kontroli, zaleca siykonanie badania na co najmniej na 5 prébkachrgmgich z
wybranych losowo rinych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewargtou.

6.4.6.Sprawdzenie odpordo betonu na dziatanie mrozu
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Badanie nalgy przeprowadi zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia mmzomdci betonu przeprowadzaesi
na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnymbdczas ustalania sktadu mieszanki betonowej orazprobkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodni@mgm kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresigkenywania obiektu oraz
nie rzadziej ni 1 raz na 25 mbetonu. Zaleca sibadanie mrozoodporéc na prébkach wyetych z konstrukcji, w liczbie
wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopmiazoodpornéci betonu w elementach maajch stycznét ze srodkami
odmraajacymi, zaleca si stosowanie badania wg metody przyspieszonej (W@8HR-06250).

Wymagany stopfemrozoodpornéci betonu F150 jest agjnicty, jesli spetnione g nastpujace warunki:
po badaniu metadzwykta, wg PN-88/B-06250:
— probka nie wykazujegkniec,
— tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyobengow i krawedzi, odpryskoéw kruszywa itp. nie przekracza 5%
masy probek nie zamranych,
obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymat prébek nie zameanych nie jest
wieksze ni 20%,
po badaniu metagdprzyspieszonpwg PN-88/B-06250:
prébka nie wykazujegknieé,
ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkéw i odpryskdw nie przekraczazadnej probce warfgi 0,05n%/m?
powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7.Sprawdzenie przepuszczadnbwody przez beton (wodoszczefgsobetonu)

Badanie nalgy przeprowaddi zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wadedadci be-
tonu przeprowadzagsha prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnyoticzas projektowania sktadu mieszanki betonowej
oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betan@ zgodnie z planem kontroli, lecz co najmnieja&y w okresie
betonowania, ale nie rzadziegrmaz na 25 rmbetonu. Dopuszczagsbadanie wodoszczelf na prébkach wyetych z konstrukcji,
pod warunkiemze nie spowoduje to ohtenia wodoszczelrgi obiektu. Wymagany stopiewodoszczelngai betonu W8 jest
osiggniety, jesli pod ciénieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech nasézgrobek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie
stwierdza sj oznak przegkania wody.
6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obawgk zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 i planem kontroli jakti oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanigrirerowi wszystkich wynikéw
bada& dotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatdw.

6.4.9. Badania nieniszeze betonu w konstrukgcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych zyiier maze zlecé przeprowadzenie badania betonu
w konstrukgcji.
Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagpujace metody:

sklerometryczna (np. za pompatotka Schmidta wg PN-74/B-06262),
ultradzwiekowa (wg PN-74/B-06261),
lokalnie niszcace (np. metoda badgrobek wycitych z konstrukciji),

inne metody badapasrednich i bezpé&rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgivania proponowanej w nich
kalibracji cech wytrzymakxiowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukodwiertach lub wykonanych wcagej
probkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mosowych

Podane riej tolerancje wymiaréw mama traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja gktpwa albo ST
nie przewidy inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od o#lanych w dokumentacji projektowej wynasz

Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéwer.sz 2,0 m+ 2,0 cm),
- rzedne wierzchu tawyt 2,0 cm,
- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od piont: 2,0 cm,

6.6. Kontrola rusztowan i deskowai

Badania elementéw rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu zgodnie z:
— PN-89/S-10050 w przypadku elementéw stalowych,
— PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktomegjery sprawdzé:
rodzaj wytego materiatu na zgodftoz projektem technologicznym,
taczniki, zhcza,
poziomy gérnych krawdzi przed obeizeniem i po obaizeniu oraz krawdzi dolnych stanowicych miag odksztatcalnéci
posadowienia (niwelacyjnie),
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efektywndi¢ stezen,
wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
przygotowanie podia i sposdb przezywania naciskéw na poeeio
Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwinny by:
rodzaj uytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,
szczeln&t deskowa w ptaszczyznach i natach,
poziom goérnej kragdzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie zgroeim wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinby¢ przedmiotem Kkontroli geodezyjnej
w nawizaniu do niezalaych reperow.
Podczas budowy rusztowa deskowa oraz podczas ich ohlgiania swiezym betonem powinny ky prowa-dzone badania
geodezyjne w nawzaniu do reperéw matwowych. Pomiary te powinny bByprowadzone réwniew czasie dojrzewania betonu,
oraz przy rozbiérce deskowarusztowa az do wykonania probnego olygenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewgdofczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonpawinny by
gtadkie i mi€ jednoliy barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mpfy¢ widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewtrzng wyktadzire deskowa, ktéra powinna by odpowiednio przymocowana do deskowania.
Pekniecia elementéw konstrukcyjnycly siedopuszczalne. Dopuszcza sisy skurczowe przy rozwarciu nieekszym niz 0,2 mm;
jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-100Rgsy te nie powinny przekraazetugasci 1,0 m w kierunku podinym i
potowy szerokéci belki w kierunku poprzecznym, lecz niegegj niz 0,5 m.

Nalezy wykluczye pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalewypetnic betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatasci nie mniejszej i wytrzymata¢ betonu w konstrukciji. Wszystkie nieprawidto$gowykonczenia powierzchni mugz
by¢ naprawione przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Q,/ymagania ogdélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf(metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@0,MWymagania ogolne”, pkt 8 .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovy, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dafgild pozytywne.

8.2.  Odbidr robét zanikapcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonanie deskowai rusztowa,

- wykonanie betonu w konstrukcjach uleggch zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidr tych rob6t powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00. j4gania ogélne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolrgkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fbetonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
zakup i dostarczenie materiatow i sgitg
i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tynojpktow deskowa i rusztowa),
wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcjndgasowych (np. rusztowania) na czas robo6t nadamaek ciekami,
uzyskanie wszelkich uzgodiié pozwole,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgob,
wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
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utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnacy,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygdrzypadku przerw roboczych,

wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprz

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolamiacy projektows otworéw jak réwni¢ osadzenie potrzebnych

zakotwier, marek, rur itp.,

rozbiérke deskowa, rusztowa i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i useie, kzdacych wiasnécia Wykonawcy, materiatdw rozbidrkowych,
wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

dokumenty i czynnézi odbiorowe,

odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej i specyfikacji technicgne

1.1.

10.

10.1.

Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysgce, ktore g niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneo6t tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne

11.1. Normy

10.2.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-91/B-06714.34
PN-B-11112:1996
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-76/B-06714.12
PN-78/B-06714.13
PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250
PN-76/P-79005
PN-99/S-10040
PN-91/S-10042
PN-85/B-04500
PN-74/B-06262

PN-74/B-06261
PN-89/S-10050

PN-93/S-10080
PN-EN 934-2:2002

Inne dokumenty

Cement. &% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwodotyczice cementéw po-
wszechnegoytku

Metody badania cementu — Oznaczeytizymataci

Metody badania cementu — Oznaczamaigu Wizania i statéci objtosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Ozndaezaaktywndci alkalicznej

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamamealvierzchni drogowych

Badanie geometrycznychseitaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezawartéci zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezawartdci pytdw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw - Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci ziaren i
nasikliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikpobierania probek, badanie i ocena przydatneody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z prédagsrodukciji betonu

Beton zwykty

Opakowania transportowe. Worki papiero

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaetbetowe i spyzone. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaetbetowe i spyzone. Projektowanie

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycanyvytrzymatgciowych

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrst badania wytrzymaio betonu
nasciskanie za pomacmtotka Schmidta typu N

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa badania wytrzymadoi betonu na
sciskanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowgmagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewnidkigmagania i badania

Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz Cz$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnd¢, znakowanie i etykietowanie

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technichnyakim
powinny odpowiad&obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

Zalecenia dotycgce stosowania domieszek i dodatkéw do betondwriazepy budownictwie komuni-
kacyjnym. GDDP, 1998
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M-13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY KLASY PONI ZEJ C25 W OBIEKTACH
MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t budowlanych, geénych
z wykonaniem oraz ui@niem betonu niekonstrukcyjnego klasy @eni C25.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(fest wykonanie i odbiér robét zgdanych z przebudaywprzepustu na DP nr
1171 w miejscowsxi Stojpy

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Specyfikacje Techniczne (ST3 stosowane przy opracowaniu dokumentoéw przetarghwyaz realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot obgtych specyfikacjami.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t azwanych =z wykonaniem

i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy C12/¥gednie z dokumentacprojektows, oraz utaeniu go w niekonstrukcyjnych
elementach obiektéw mostowych.

wykonanie warstw betonu podktadowego C12/15 gr.ra(pod wlotem i wylotem

wykonanie fawy zbrjonej betonwej podktadowego 50x2&etonu C20/25 poitiare z gruntu zbrojonego

wykonanie warstwy betonu C 12/15&aam z bloczkow gr. 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektistowego, ustalonych w dokumentacji projektowejyytrzymatgci
mniejszej nk wytrzymatai¢ betonu klasy C 25.

1.4.2. Pozostale ok&enia podstawowe gs zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi  polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymada og6lne” pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00. ,Beton &wakcyjny w obiekcie
mostowym”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyee robot

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogglpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00.

~Wymagania ogolne” pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasysziej niz C 25, stosowanego w drogowych obiektachymerskich nie obowizuja
wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichn jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty imynierskie i ich
usytuowanie. Beton powinien b&ywykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-062Blasikliwos¢ betonu
niekonstrukcyjnego C 10 nie ykisza nk 9%.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu
Beton powinien miéwytrzymalad¢ okreslong klasy zgodry z dokumentagj projektovy.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1.Cement

Do wykonania betonu klasy paej C 25 powinien bystosowany cement klasy 32,5 spelggjwymagania normy PN-
EN 197-1.

Nie dopuszcza siwystpowania grudek nie dgych st rozgnigé w palcach.
Cement nalgy przechowywa w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2082 ST M-13.01.00 p. 4.2. Doxkkej partii
dostarczonego cementu mustlolyczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bada uwzgkdnieniem wymagaST.
Kazda partia cementu przed jejyeciem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy pazejiC 25 powinno by marki nie mniejszej ti20 i odpowiadé wymaganiom normy
PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto xyu® powinno spetniaponizsze wymagania:
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* jako kruszywo grube powinien bgtosowanywir 0 maksymalnym wymiarze ziarna niegk$zym niz 31,5 mm,
* lgczne uziarnienie kruszywa powinno K& sie w granicach podanych na rysunku 1,
*  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskovigjrubszych natey uwzgkdni¢ wymagania pktu 2.4,
* Ziarna kruszywa nie powinny bywicksze nk 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elemefBid odlegidci w
Swietle migdzy prtami zbrojenia, lzacymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywal(b 3nm (dla betonu klasy paej C 25)
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Przed uyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu &omma jest akceptacjazymiera, ktéra powinna liywydana
na podstawie:

a) Swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostgw(deklaracji lub certyfikatu zgod&o z PN-86/B-06712) i
zawieragcego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badaspacjalnego dotygrzego
reaktywndci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie ba#auszywa obejmuaych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001ty(hy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawardoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
— oznaczenie zawartoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

— nalezy prowadzé biezgcg kontrok wilgotnaosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz sfatl@awartdci frakcji 0+ 2 mm
dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wyka niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712,
uzycie takiego kruszywa nie nasipi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpaviéd frakcji kruszywa.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowy do betonu naley czerpa z wodocigéw miejskich. Stosowanie wody wodggbwej nie wymaga badaWoda
zarobowa dla betonu powinna odpowiasigymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki naky rozumi€ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszksostane w iléciach na tyle matyctye
nie musz by¢ traktowane jako sktadnik ofipsciowy betonu. Natomiast dodatki wyptijace w postaci materiatu drobnoziarnistego
musz by¢ ze wzgkdu na stosowanwieksz ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy skitadbijktosciowy.

Dopuszcza sizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zcwegdInéci:

1) domieszek uplastycznaajych,

2) domieszek uptynniggych,

3) domieszek zwkszapcych wizliwos¢ wody,

4) domieszek napowietraajych,

5) domieszek przyspieszaych wizanie,

6) domieszek przyspieszaych pocatkowy przyrost wytrzymakei,

7) domieszek ophiajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetadgich,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek bargtych w betonach stosowanych do wikpenia powierzchni schodéw i pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.

Nalezy stosowa domieszki i dodatki dopuszczone do stosowania @otanictwie komunikacyjnymdla ktoérych producent
przedstawi:
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deklaracg zgodndci z Polslk Norma, nie majca statusu normy wycofanej lub aprofpdechnicza i oznaczenie znakiem
budowlanym
albo
- deklarac§ zgodndci z Polsky Normg wprowadzajcg norme zharmonizowas na wyréb budowlany lub europejskprobad
techniczn oraz oznaczenie CE.
0Ogdlm przydatné¢ domieszek nalgy ustalt zgodnie z PN-EN 934-2:2010.

2.4, Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z ST oraz nayfRN-88/B-06250 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewrdi szczelne utzenie mieszanki w wyniku zggzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopawstala
laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonow i wynaagn zatwierdzenia przezzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien¢hystalony zgodnie z nagtujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najisiej ilcici wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku zggzczania
przez wibrowanie,

2) wartd¢ stosunku w/c powinna bynie wieksza nk 0,6 dla betonu natanego bezpirednio na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych i zi0,55 dla betonu natanego na staty dagi wody przed zamarzggiem,

3) odpowiedni urabialnd¢ mieszanki uzyskuje siprzez dobér konsystencji mieszanki oraz dobér adgdniej ilosci zaprawy i
tacznej ilasci cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm:

- klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metodypadu stoka badana zgodnie z PN-EN 12350-

2:2001 powinna wynasiS2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mRgznice midzy zatao

. konsysteng mieszanki, a kontrolowan nie mog przekrocz¢ + 10 mm przy pomiarze stkiem opa-
dowym.
lloé¢ zaprawy i 4czmy ilos¢ cementu i frakcji kruszywa paréj 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llg¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewsiaj urabialné¢ mieszanki betonowej

Zalecana ilé¢ za- prawy w|  Najmniejsza suma otjpsci absolutnych cementu i ziarn
dn? na 1 m mieszanki kruszywa poniej 0,125 mm, w drhna 1 m mieszanki

Rodzaj elementu ! .
betonowej betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy

i konstrukcje o najmniejszym wymiarze
przekroju wekszym ni 60 mm i
kruszywie do 31,5 mm

450+550 80

4) stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubegfalany déwiadczalnie powinien odpowiadaaj-
mniejszej jamisti.

5) maksymalne il&ci cementu nie powinny przekraéz450 kg/m. Dopuszcza si przekroczenie tej ikzi
0 10 % w uzasadnionych przypadkach za adodyniera.

Najmniejsza dopuszczalnadfocementu na 1 fimieszanki betonowej wynosi:
—dla betonu natanego bezp@ednio na dziatanie czynnikdw atmosferycznych: R§Q@dla betonu niezbrojonego),

6) recepta mieszanki betonowej irdby¢ ustalona dowoln metod, doswiadczalr lub obliczeniowo-déwiadczalr, zapewniajca
uzyskanie betonu o wymaganych ¥diavosciach. Przy projektowaniu skladu mieszanki betorjow@gszczane] przez
wibrowanie i dojrzewajcej w warunkach naturalnyclrédnia temperatura dobowa niezsda nt 10° C), sredng wymagan
wytrzymatas¢ nasciskanie nalgy okresli¢ jako rowny 1,3 RC.

2.4.2 Wymagane wigciwosci betonu

Beton powinien spetnéawarunek wytrzymaltci na sciskanie. Wytrzymatét ta jest oznaczona jego kia8adanie
wytrzymatdci nasciskanie - wg PN-88/B-06250

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne’t Pk
3.2.  Sprzet do wykonania robot
Sprzt do wykonania robét powinien spetdiwymagania podane w ST M-13.01.00., pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotycace transportu

Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagélne”, pkt 4.
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Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betnowej

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszankbhetvej powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-
13.01.00., pkt4.2i4.3.

Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinnyagodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O0. ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1.Zgodna¢ wykonywania rob6t z dokumentacj

Sposob wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacja projektow ST i z wymaganiami normy PN-88/B-06250
oraz dokumentagijtechnologicza dostarczog przez Wykonawgi zatwierdzog przez Irzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waka powinna zawieraprojekt organizacji i harmonogram robo6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakichgoa wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne prgjelykonawcze deskowia
projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmbw
wybor sktadnikéw betonu,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,
sposob transportu mieszanki betonowej,
kolejnas¢ i sposob betonowania,
wskazanie przerw roboczych i sposofezkenia betonu w przerwach,
sposob pielgnacji betonu,
warunki rozformowania elementu konstrukcji,
zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres robo6t

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaj
- roboty przygotowawcze,
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- podawanie, uktadanie i zgggczanie mieszanki betonowej ,
- piekgnacg betonu,
- rozbiorle deskowa,
- wykaiczanie powierzchni betonu,
- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét betoniarskich, powinna&tsgpwierdzona przez hyniera prawidtowé¢ wykonania wszystkich

rob6t poprzedzagych betonowanie, a w szczegd&loio
- prawidtowd¢ wykonania deskowg jesli wystepuja,
- prawidlowd¢ wykonania zbrojenia, §# wystepuije,
- zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektaw
- czystd¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnjeych wymagam wielkosé¢ otuliny

(w przypadku betonu zbrojonego),
- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniazaiiego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidlowd¢ wykonania wszystkich robét zanikajych,
- prawidlowd¢ rozmieszczenia i niezmiensioksztattu elementéw wbudowywanych w betogdwenstru-

kcg (np. marki),
- gotowa¢ sprztu i uradzer do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczjelgréechniczny deskowiawykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracoiaa Ustalona konstrukcja deskaw@owinna by sprawdzona na sity
wywotane parciendwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanporemnikéw z uwzgidnieniem szybkéci betonowania
i sposobu zagszczenia.
Konstrukcja deskowania powinna spetiestpujace warunki:

— zapewnié odpowiedri sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukgiji,

— zapewnié wykonczenie  powierzchni  betonu, zgodnie z  wymaganiami kudwentacji  projektowej
(w przypadku elementow widocznych),

— zapewnia odpowiedn szczelnéc,
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— wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowia stykagce st& z betonem powinny Wy pokryte warsty specjalnego oleju
do form, zaakceptowanego przezyniera.
Deskowania powinny zapewwiavykonanie elementéw betonowych z doktagtio + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.00.5pkt
5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowefyrw roboty przygotowawcze, uktadanie i zsegrczanie, dostosowanie do
warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania piakegnacja betonu powinny Bygodne z ST M-13.01.00., pkt 5.5.

5.6. Rozbiérka deskowa

Rozformowanie konstrukcji me nasipi¢ po osignicciu przez beton petnej wytrzymato projektowej i po okresie
dojrzewania okrdonym w ST i dokumentaciji projektowe;j.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjmp@hinny by odpowiednio wykaczane wtedy, jeeli dokumentacja
projektowa lub ST stawigjtakie warunki. W takich przypadkach, powierzchnaezy wykancza® zgodnie z ST M-13.01.00. pkt
5.8.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny bizgodne z dokumentagcprojektovs i ST. Do robét wykéaczeniowych naley prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych robo6t do istpegich warunkdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

- roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogd| pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@n(certyfikaty zgodriai,
deklaracje zgodriai, aprobaty techniczne, ew. badania materialdwomgkie przez dostawcow itp.) i na ich podstawievsgpzi
wihasciwosci zastosowanych materiatéw na zgoétne wymaganiami podanymi w ST,
b) wykona& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt 2 lub przez kyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezpdrednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejggdezeprowadz kontrok obejmujca
obecndci grudek

Nie dopuszcza siobecndci grudek nie dajcych s¢ rozgnigc w palcach.

Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej,kdkdej dostarczonej partii, naleprzeprowadzi kontrok
obejmupca:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
- oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:200 1yt kruszywa grubego),
- oznaczenie zawardoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12,
- oznaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczgjak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
- oznaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13.

Wyniki badé powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712xdlau marki 20.

Do wykonania mieszanki betonowej najestosowa wode spetniajca wymogi PN-EN 1008. W przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenalery przeprowadzi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 .
Uzycie wody wodocigowej nie wymaga bada

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi lynierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowe;j:
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- konsystencja mieszanki betonowe;j,
oraz betonu:

- wytrzymatai¢ betonu ndciskanie,

Zwraca s¢ uwag; na konieczn&@ wykonania planu kontroli jakei betonu zawierapego m.in. szczeg6to-we okfenie liczebnéci

i termindw pobierania probek do kontroli j@komieszanki i betonu. Plan kontroli jala betonu podlega akceptacjizmiera.
Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu najeprzeprowadzazgodnie z ST M-13.01.00.

pkt 6.3. oraz PN-88/B-06250. Wyniki kontroli powinby¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej ST.

6.5. Tolerancje wymiaréw

Jeeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidijaczej, to wymiary elementéw nie powinnymné si¢ od projektowanych
wigcej niz 0 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowa

Kade deskowanie powinno podl€gadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwmnny byé:
- rodzaj uytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,
- szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,
- poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowsprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie zqroezim wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny pszedmiotem kontroli geodezyjnej w nazéniu do niezateych
reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewgdoaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonpawinny by
gtadkie i mi€ jednolig barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mpgy¢ widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewtreng wykladzine deskowa, ktéra powinna by odpowiednio przymocowana do deskowania.
Wszystkie nieprawidtowizi wykonczenia powierzchni mugby¢ naprawione przez Wykonawc
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q,¥Wymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest ni (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000,Mymagania ogélne”, pkt 8 .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
- wykonanie deskowa
- wykonanie betonu w konstrukcjach uleggich zakryciu (np. podi@ pod fundamenty).
Odbidr tych robot powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00. ys#égania ogdine” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatréei podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoinekt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fibetonu obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ oznakowanie robot,
¢ zakup i dostarczenie materiatow i sgrg,
+ wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
e opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgolo,
¢ wykonanie deskowania,
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oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
utozenie mieszanki betonowej z zggczeniem i piegnach,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnydgbrzypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprz
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemtacja projektow otworéw jak réwnie osadzenie potrzebnych
zakotwig, marek, rur itp.,
rozbiérke deskowa,
oczyszczenie stanowiska pracy i uggre, kedacych wlasnécia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie spru.
ystkie roboty powinny liwykonane wg wymagadokumentacji projektowej i specyfikacji technicgne

Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigiemu i § usuwane
po wykonaniu robot podstawowych,

prac

10.

10.1.

1.
2.

10.2.

w

13

14.

15.
16.

17.
19.
20.
21.

22.

10.3.

e towarzysgce, ktore g niezkzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneod6t tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ogédlne specyfikacje techniczne (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
M-13.01.00. Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementdw powszechnego
uzytku

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznéexaytrzymataci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznéezaasu wjzania i statéci objetosci

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tam@gmeawierzchni drogowych

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychseitaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Qzargie zawarteri zanieczyszczeobcych

PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Qzarde zawart&i pytow mineralnych

PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycanydasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawastd gestcsci
ziaren i nagikliwosci

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej es€Z: Badanie zawarfoi powietrza - Metody énieniowe
(wersja oryg. 2009)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speamjfikpobierania probek, badanie i ocena przydatweody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z prawgsrodukciji betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-EN 206-1:2003 Beton - &£ 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig
(wersja oryg. 2009)

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowejesd Badanie konsystencji metpdpadu stoka

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cechZizych i wytrzymatéciowych

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawgcizgnu. Czs¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgoddé, znakowanie i etykietowanie

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betery zelbetowe | sprzone. Wymagania
i badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betes zelbetowe i spyzone. Projektowanie

Inne

23.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technichnyakim
powinny odpowiadadrogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M-13.03.001b.
PREFABRYKATY BETONOWE

M-13.03.01a WYKONANIE GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH BETON OWEGO
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckaniej (ST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru robét zygianych z
wykonaniem i montzem gzymsow prefabrykowanych betonowych w obiekiaginierskich.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€f)f&st wykonanie i odbiér robot zgdanych z przebudaywprzepustu na DP nr
1171 w miejscowéci Stojpy

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjii@ wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robdt zmanych 2z  wykonaniem
i odbiorem oraz mont@m gzymsoéw prefabrykowanych w drogowych obiektésyimerskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Gzyms prefabrykowany betnowy uktadany na zapraeimentowej potaczny wklejonymi kotwami stalowymiizezonymi w
betonie C25/30 w belce zbrojeniovéejany oporowej o przekroju 0,25x0,50 m

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogblpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puder ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania gzymso6w prefabrykowanyh

2.2.1.Beton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny lykonane z betonu. 1.

2.2.2.Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny bwykonane w wytworni, zgodnie z dokumentgagjojektovs. Powierzchnia
prefabrykatow powinna &ybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu.

Tablica 2. WHciwosci elementow prefabrykowanych gzymséw

Prefabrykaty powinny hywyposaone w klejone kotwy unidiwiajace zakotwienie prefabrykatu w belce zbrojonej
sciany oporowej . Zbrojenie powinno byykonane ze stali spetnigiej wymagania ST M-12.01.00.

2.3. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykow gdzy prefabrykowanym betonowym gzymspinbelky wylewary na mokro oraz szczelin
miedzy gzymsami betonowymi nale stosowdé zapraw cementow szczelin dylatacyjnych naranych na dziatanie wody,
odpowiednio przeznaczonysio wypetniania szczelin poziomych i pionowych. Btaty uszczelniace powinny spetnia
wymagania dokumentacji projektowej i ST.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie padapczej, do uszczelnienia stykdwenhzy prefabrykatem i ggricianki
wylewanym ,na mokro” zapraavcemetowy ktéra powinna charakteryzowaic:

- bardzo dokby przyczepnécia do podiaa betonowego i szczelfwa,
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robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzysze, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneob6t tymczasowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Spret do wykonania robét

Przewiduje si reczny monta prefabrykatow betonowych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdline wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagélne”, pkt 4.
Transport materiatow

4.2.1.Transport i sktadowanie prefabrykatow

Transport prefabrykowanych elementowzeci odbywa po osagnicciu przez beton 80% projektowej wytrzyméio
dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przezyhiera. Elementy prefabrykowane powinnyéhyakowane na paletach
drewnianych i wizane tédma stalowa. Do transportu powinny dyuktadane poziomo, dtugoia w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno lBydostarczone Zaviadczenie o wynikach przeprowadzonych adawierajce:
nazwe i adres producenta,
nazve instytucji przeprowadzagej badania,
dat pobrania prébek,
spos6b pobrania prébek,
dat bada,
wyniki bada.

Prefabrykaty powinny hysktadowane w pozycji wbudowania, na padtatwardzonym i dobrze odwodnionym.

4.2.2.Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniapi@in

Zapraw cemetow naleey przewozé na sucho i skladowa w oryginalnych opakowaniach producenta,
w pozycji stojicej. Transport opakoviez materiatami mee st odbywa dowolnymsrodkiem transportu pod warunkiem zachowania
warunkoéw okrélonych przez producenta. Podczas transportu opakewaley zabezpieczyprzed przesuwaniem i uszkodzeniem.
Materiaty naley sktadow#& w odpowiedniej (podanej przez producenta) tempezat chroni przed wptywem dziatania
promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawigiem i zamoczeniem. Naje przestrzega terminu wanosci produktu.
Niespetnienie warunkéw przechowywania i transpantie spowodowautrae whasciwosci materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogo6lne zasady wykonywania robot
0Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O. ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaj
roboty przygotowawcze,
monta& gzymsu betonowego,
wykonanie uszczelnig
roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét nalsy:
ustalé materiaty niezbdne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnas¢, sposodb i termin wykonania robét.

5.4. Monta gzymsu betonwego i wykonanie uszczelnie

Gzyms betonowy powinny zostavykonane w wytworni. Przed przygsieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca
przedstawi laynierowi atest producenta, potwierdggj zgodnéé z wymaganiami przedstawionymi w pkcie 2. Przed
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przysgpieniem, do montal nalery sprawdzé stan prefabrykatéw. Zbrojenie wykonane w celwgoénia prefabrykatu z betonem
wylewanym ,na mokro” powinno kiyoczyszczone i wyprostowane.

W trakcie montau prefabrykatéw, nalyy szczegéla uwag zwrdécé na ich  widciwe usytuowanie
i zamocowanie klejonych @dw do zbrojenia betonu wylewanego ,na mokro”. Zvmrzchni prefabrykatéw stykggych se w
zespoleniu z nowym betonem nafeusuryé szkliwo, oczyci¢ powierzchng styku i starannie zwily¢ woda. Nastpnie na suchi
oczyszczon powierzchng naklet tasmg uszczelniajca styk gzymsu betonowego wylewanego na mokro. Prziedeniem
szczelig naley doktadnie oczéci¢ np. przez przedmuchanie gponym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzehni
powinny by czyste, twarde, wolne od zanieczysZcoéejami, smarami, wolne od pylu cementowego i ginyie zwijzanych z
podtazem elementéw. W tym celu naleoczyci¢ szczeliny mechaniczrszczotlg stalowg lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu,
szczelig nalery odpylic sprzonym powietrzem. Ubytki w kragdziach szczeliny o gbokasci przekraczajcej 25 mm powinny by
przed uszczelnieniem naprawione materiatami naprgwmi dla ktorych Wykonawca przedstawi PalsMorme lub aprobag
techniczn. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie pgleagruntowd przed wypetnieniem szczeliripodkiem gruntujcym,
rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakeci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,\Wymagania og3| pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@an(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatowomgke przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,
ew. wykong wiasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne
w pkcie 2 lub przez tyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

X)

b)

6.3. Kontrola materiatow

6.3.1 Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materialy naley kontrolowa na podstawie atestéw i aprobat technicznych ndregé z pktem 2 niniejszej ST.
Wiasciwosci nalezy kontrolowa na podstawie atestu producenta i poréwnanie igiiraaganiami ST. Dodatkowo nalesprawdzé
wyglad zewretrzny prefabrykatéw na podstawie edgin elementu, przez pomiar i policzenie uszkadagstpujacych na
powierzchniach i kragdziach elementu oraz pomierzenie odchytek od ndmjoh ksztattéw. Pomiary diugoi i gtebokdsci
uszkodzé oraz odchytek: wymiardw, prostolinioda, skiecenia przekroju naly wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnécia do 3 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [7].

Nalezy skontrolowa zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonigetyppowinny by czyste
i wyprostowane.

6.3.2. Kontrola materiatéw uszczelnigjch (zaprawy cementowej)
Materiaty uszczelnigge naley kontrolow& na podstawie atestéw producenta i poréwnanievtabciwosci z wymaganiami ST
6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanego gaysu
Sprawdzenie prawidtovéci montau prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:
— wizualm ocerg jakdsci robét,
— sprawdzenie szeroko spoin na zgodrid z dokumentagj projektows; szeroké¢ spoiny nie powinna ehi¢ sig od
projektowanej o wicej niz 3 mm,
—  sprawdzenie prostoliniowsoi utozenia (odchylenia mierzone #ab dtugdci 4,0 m nie powinny bywieksze nk 3 mm),
— niwelacyjne sprawdzenie prawidtowm wysokagciowego utagenia (odchylenia kdnych nie powinny przekraceg& mm),
—  sprawdzenie wykonania uszczelnienigaealy gzymsem i ggrscianki.
Przed wykonaniem uszczelnienia maleprawdzt stan szczeliny, ktéra powinnadgzysta, odkurzona
i sucha. Szczelina powinnathwypetniona materiatem uszczelrigym na peta gigbokasc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0,Mymagania ogdine”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest m (metr) gzymsu prefabrykowanego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0,0/ymagania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgild pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikapcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatzespolenia
z betonem wykonywanym ,na mokro” i przygotowaniezin do wypetnienia. Odbidr tych robo6t powinieytlzgodny z
wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” onaziejszej ST
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélnet 8k
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowamygblimerobetonu obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow i ptatgchsrodkow produkcii,
przygotowanie prefabrykatéw do pokenia z&ciank i zbrojory belks.
zamontowanie prefabrykatow,
uszczelnienie spoin,
wykonanie bada

uporzdkowanie terenu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i @c towarzyszcych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
10.2. Normy
3. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczaniegksio $ci wodg
4. PN-B-06250:1998 Beton zwykly
5. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczéaieralngci na tarczy Boehmego
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoemgnty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torolwis
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonuolepomiaru cech cech geometrycznych
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M.14.03.01.
STALOWE KONSTRUKCJE WIELOPLASZCZOWE Z BLACHY FALISTEJ O PRZEKR OJU ZAMKNI ETYM

1 WSTEP

11 1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS® wymagania dotyege wykonania i odbioru robot zgdanych z
wykonananiem przepustu z konstrukcji stalowej ziblalistych projektowanego w zgeiku z przebudowprzepustu na DP nr 1171
w miejscowdci Stojpy

1.2 1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robotymienionych w punkcie
1.1.

1.3 1.3 Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robot =zwanych 2z  wykonaniem
i odbiorem przepustu na zadaniu przebudowa przemasDP nr 1171 w miejscoda Stojpy

Zakup elementow konstrukcyjnych ze stalowgtzich falistych o wymiarze fali 200x55[mm]

Transport i sktadowanie elementéw i materiatto wykonania powsszego zadania,

Zmontowanie na fundamencie kruszywowym elddwerkonstrukcyjnych,

Wykonanie fundamentu kruszywowego,

Ulazenie ,parasola” ochronnego (geowtéknina, geomendgyrgeowtdknina) zgodnie z dokumentgigchnicza,

Wykonanie zasypki.

1.4 1.4 Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST g s zgodne z obowgzujgcymi polskimi normami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] , pkt 1 orazl@eeniami Projektowymi i Technologicznymi dla Ptodeh Konstrukcji
Inzynierskich z Blach Falistych [6].

15 1.5 Ogdlne wymagania dotyegce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tg pkt 1.5.

2  MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 2.

1. Materialy do wykonania robot

Zgodnosé¢ materiatow z dokumentach projektow g
Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét s
elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych
elementy stalowe daé¢zenia blach falistych
kruszywo na zasypkinzyniersky

geowtéknina i geomembrana

Elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych
Konstrukcg przegcia stanowd elementy konstrukcyjne wykonane ze stalowych bfatibtych o nasfpujacych parametrach:
rozpigtos¢: 12,50 m,
Swiatto poziome 3,23 m,
Swiatto pionowe 2,14 m,
przekrdj 5,33m2
grubai¢ blachy konstrukcji gtéwnej: 4 mm,
profil fali: 200x55 mm,
dtugas¢ dotem: 12,50m,
dhugas¢ gém: 12,50m,
$ciecia do skarp: 0,00
o
kat $ciecia wlotu i wylotu w stosunku do osi przepustu: 89
grubas¢ powtoki cynkowej zgodnie z PN-EN SO 1461
rodzaj stali: S355J5 lub S355MC
sruby i naketki oraz kotwy wigicowe zbezpieczone przez cynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461
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stalowe lico wiéca przykecane do knstrukcji, wykonane z blachy o grabo5 mmi szerokéci 0,35 m, zabezpieczenie

antykorozyjne poprzez cynkowanie
Elementy konstrukcyjne zabezpieczoneastykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. mkivizgodnej z norm PN-EN 1461
[2].
Grubas¢ powtok malarskich ma ldyzgodna z PN-EN ISO 12944-5
Dostawca powinien przedstaimvydany przez notyfikowanjednostk Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji na zgodidaze
zharmonizowas norny PE-EN 1090-1
Elementy stalowe do4czenia blach falistych
Do faczenia elementéw konstrukcyjnych z blachy falistesowanegssruby M20 lub M16 klasy min 8.8.4czniki zabezpieczoneys
antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. pdiviegodnej z norm PN-EN 1461:2000 [2].

Kruszywo na zasyple

Na zasypk konstrukcji naley uzy¢ mieszanekzwirowo — piaskowych o frakcji 0-45, wskaiku réznoziarnistéci C>4.0,
wskazniku krzywizny KC<3, oraz wodoprzepuszczakwok>6 m/dolg. Materiat nie powinien byagresywny i zawietazwiazkdéw
organicznych, zmarzlin itp. Materiat powinien spatnwymagania normy PN-S-02205:1998 [3].

Geowtdknina i geomembrana

Jako ochroa konstrukcji przed maga sk przedostawa do jej wretrza wody opadovy nalery zastosowé& geowtoknirg
polipropylenow o gramaturze min. 500 gfroraz geomembrarHDPE o gr. min 1,0 mm. Poszczegodlne pasy geomeabralery
pofaczy¢ za pomog spawania

3 SPRZET

3.1 3.1 Ogoblne wymagania dotyaze spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”ijt 3.

3.2 3.2 Sprzt do wykonania robot

Do wykonania montai konstrukcji i uktadania i zagzczania materiatu zasypkizimierskiej mae by stosowany spet:
zuraw o nénaosci do 10 ton, koparka lub tadowarka,

rusztowanie montawe,

zawiesia i haki montawe,

agregaty pydotworcze,

lekkie rusztowania i drabiny,

zaketarki elektryczne lub pneumatyczne min. 2 szt.,

klucze eczne,

klucz dynamometryczny do kontroli momentu dadania,

sprzt zagszczajcy — zagszczarki mechaniczne, plyty wibracyjne, walce,
lub inny sprzt zaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

3.3 Ogolne wymagania dotycgce transportu
0OgobIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidloe”[1], pkt 4.

3.4 Transport i przechowywanie materiatow

Srodki transportu podlegapkceptacii layniera.

Materiaty do wykonania konstrukcji z blach falistyenog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je utazyé
réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, olsigbie i zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.
Nalezy zwrGcié uwag; na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali ocyakguszkodzeniami mechanicznymi.

W przypadku wysipienia uszkodze powtoki cynkowej powstatej podczas transportu tabtadunku, zostanie dokonana naprawa
farbami dopuszczonymi do nanoszenia na powitoki owek Naprawa powtoki cynkowej wykonanaedzie farly ZINGA -
jednosktadnikowy preparat do galwanizacji na zinmevysokiej zawartéci cynku zawierajcy weglowodory aromatyczne. W
przypadku diych uszkodzg powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z nadzorem pidjxda decyzje co do sposobu naprawy
powtoki cynkowej.

Zalecane jest naprawienie w/w uszkatiz® zmontowaniu catej konstrukcji, poniewpodczas monta mogy rowniez wystpié
drobne uszkodzenia.

Kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawadigniem.

Wykonawca jest obowzany do zapewnienigrodkOw bezpieczestwa w trakcie transportu zaréwno na placu budqgaky,i poza
nim. Transport po drogach publicznych powinien aglaysie zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00,00ymagania
Ogdlne” [1].

Trganspcgr]t po budowie pow nien odbywa¢ sie po odpow ednio przygotowanych drogach
doj azdowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 5.
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Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania rob6t powiniendizgodny z dokumentacja projektwST.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
przygotowanie do monta elementdéw konstrukcyjnych z blach falistych,
monta elementéw konstrukcyjnych z blach falistych,
wykonanie zasypki iynierskiej,
zabezpieczenie konstrukcji przed vaazpadov,
roboty wykaiczeniowe.

Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky:
ustalé materialy i spret niezlzdne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

Przygotowanie do montau elementéw konstrukcyjnych z blach falistych

Roboty montaowe zostag rozpoczte po wykonaniu fundamentu kruszywowego zgodnegdokumentagj techniczm oraz
odebraniu ich przez nadzoér, co zostanie potwierdzguisem w Dzienniku Budowy.

Montaz elementéw konstrukcyjnych z blach falistych
Konstrukcja sktada sie ze stalowych elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej taczonych ze sobg za pomocag
ocynkowanych srub. Montaz konstrukcji nalezy wykonywa¢ zgodnie z rysunkami montazowymi dostarczanymi wraz z
elementami konstrukcyjnymi i przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt. 3.2.
Montaz rozpoca¢ od arkuszy dolnych. Arkusze dolne uktada kierunku od wylotu do wlotu. Kolejne warstwy alig w
kolejndéci, aby arkusze gorne montoéva kierunku od wlotu do wylotu.
Prace montaowe prowadzi metod, ptaszcz po ptaszczu tzw. montaekwencyjny lub montaze wsgpng prefabrykaci, czyli
pofaczenie ze sapkilku elementdéw i podanie ich za pomodzwigu w celu padczenia ich z pozostatymi elementami. BoZenia
elementow iyte beda sruby M20 lub M16 klasy min 8.8ruby w dolnej czsci konstrukeji podawéod zewntrz, w gornej czgsci
od wewnytrz.
Po zmontowaniu catej konstrukcji deki¢ sruby. Dokecanie$rub rozpoczé sie od srodka konstrukcjisruba posrubie icic po
obwodzie w kierunku wlotu i wylotu. Proces séenia konstrukcji ma istotne znaczenie dlarpgjszego zachowania konstrukcji w
trakcie jej zasypywania izytkowania. Minimalny moment do&ecenia wynosi 240 Nm dla konstrukcji o rogiici do 7,0 m i 360
Nm dla konstrukcji o wikszych rozpjtosciach.

Wykonywanie zasypki oraz fundamentu kruszywowego kastrukcji stalowej
Materiat zasypki powinien Wy uktadany warstwami o maksymalnej gr&tio30 cm w stanie ltnym, nasfpnie zagszczany.
Uktadanie musi b§ wykonywane symetrycznie, aby wysgkaasypki byta taka sama po obydwu stronach konsjirgkalowej,
przy czym dopuszczaesréznice wysokaci rowrng jednej warstwie. Przed przypieniem do uktadania kolejnej warstwy nale
upewnt si¢ czy poprzednia zostata vstawie zagszczona.
Wskaznik zagzszczenia kruszywa zasypki powinien wyr@osi
1. Is- min 0,95 — w odlegkei do 20 cm odcianki konstrukcji,
2. Is- min 0,98 — w pozostalym obszarze.
Wskaznik zag:szczenia fundamentu kruszywowego, élay zgodnie z EC7 powinien wynési
3. Is-min 0,98,
4. Dopuszcza sils- min 0,95 — w bezpgoedniej bliskdci konstrukcji (0k20 cm).
Do zagszczania kruszywa w strefie bezpanio przy konstrukcji stosowanalery ogdélnie dosipny sprzt do zagszczania
zwracajc szczegola uwag na doktadné& wykonania prac. Speg ciezki moze pracowd w odlegiagci ponad 1,0 m od konstrukcji
poruszajc sk zawsze rownolegle do jej osi podhej. Nie dopuszcza gipryzmowania kruszywa na zasypl bezpdredniej
bliskosci konstrukcji oraz nie wolno roztadowywaojazdow z kruszywem bezfgednio na konstrukej
Szczegoln ostraznos¢ nalezy zachowa w przypadku zagszczania gruntu na koach konstrukcji. Kace konstrukcji pracyjjak
wspornikowesciany oporowe i istnieje niebezpie@stwo, ze nie przeniag parcia gruntu wywotanego praciezkiego sprztu
zag:szczagcego grunt. W zwizku z tym na kacach konstrukcji naley stosowd lekki sprzt zagszczajcy oraz dopuszczaesi
obnizenie wskanika zagszczenia gruntu dos=0,95.

Zabezpieczenie konstrukcji przed wod opadowy

W celu zabezpieczenia konstrukcji stalowej z bledistych przed mogra przedostawasi¢ do jej wrgtrza wody, opadovy, nalery
ponad jej kluczem na zasypce o grédook. 10 cm utazy¢ ekran ze spadkiem 5% od osi pogigj obiektu z dwoch warstw
geowlokniny o CBR> 5kN w srodku z geomembranz HDPE o grubgi min 1,0 mm odcinafa doptyw wody. Materiat
geomembrany powinien bynie tylko hydroizolag, ale réwnie by¢ odporny na ewentualne niekontrolowane przebiciécpas
zag:szczania zasypki nad konstrukéjpodczas transportu technologicznego. Zaprojeatomekran naley utozy¢ luzno tak, aby
podczas zasypki i zgzczania kolejnych warstw nie doszto do uszkodzdhiszczegdline pasy geomembrany ayafelczy¢ ze
soly za pomog spawania. Zaprojektowany ekran powinien wychégmza skrajg krawedz konstrukcji na odlegkg réwng min
B/2, gdzie B - rozpitos¢ pozioma konstrukcji (mierzona w najszerszym jegjstu). W przypadku ekrandw ochronnych pgle
rowniez zabezpieczy czgsci wlotowe znajdujce sé pod nachyloa skar@ nasypu ziemnego.

Roboty wykonczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows Do robét wykdiczeniowych naley prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budohigldu i roboty porzdkujace.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
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Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiadbe”, pkt 6.

6.2 Program bada

Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca rowaiepowinien uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza do obrotu i
powszechnego stosowania materialy do budowy mosgté@lementéw konstrukcyjnych z blachy falistej (gékaty zgodndci,
deklaracje zgodrimi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawdfmw), potwierdzajce zgodn& materiatdw z
wymaganiami projektu wykonawczego.

Badania w trakcie i po wykonaniu robét

Kontrola momentu dokceniasrub
Wykonawca montau konstrukcji przedstawia raport zawie@j zestawienie wielkei momentéw dokrcenia §rub podczas
montau. Kontroli poddaje si 5% o0golnej liczbysrub wytych do zmontowania konstrukcji. Minimum 95% spdaanychsrub
musi spetnid wymogi dotycace wielkgci momentu dokjcenia okrélonego w pkt. 5.5. Wielkd momentu dokycenia srub
naley sprawdza przy pomocy klucza dynamometrycznego. Kontrgdrzeprowadzi na losowo wybranychsrubach,
zlokalizowanych réwnomiernie wokét konstrukcji.

Kontrola ksztattu konstrukcji
Kontrolg nalezy objaé ksztatt konstrukcji w zakresie wysakm i rozpigtosci. Dopuszczalne odchylenie wymiardw (rogpsci i

wysokasci) wynosi:
po zmontowaniu konstrukcji: £2% w stosunku do patadw zatlaonych w projekcie,
po zasypaniu konstrukcji: +2% rozpasci konstrukcji pomierzonej po sjaeniu.

W trakcie uktadania i zagzczania zasypki wygti¢ mogy nastpujace przemieszczenia konstrukgji:
wypietrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywagszczanej zasypki,

deformacja pozioma — przeswacie na bok, spowodowane niesymetrycznym gteciiem konstrukcji lub zedicowanym

zag:szczeniem zasypki na jednej ze stron,

W trakcie zagszczania zasypki prowadzpomiary wielkdci deformacji pionowych i poziomych. Sprawdzaniehtywielkasci
odbywa’ si¢ bedzie w miag mozliwosci kazdorazowo po utzeniu i zagszczeniu kadej warstwy zasypki.

Liczba pomiaréw zostanie uzgodniona z Nadzorem, saysikie wyniki zostan zestawione w protokotach z pomiarow.
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe nie powinny przeked 2% rozpégtosci zmontowanej konstrukcji. Przekroczenie tej
wartosici wymaga konsultacji z Nadzorem, Projektantem istdev@ konstrukcji. W celu zapobienia nadmiernym
odksztalceniom konstrukcji, mna g dochzy¢ na koronie ograniczgg wypietrzanie s¢ konstrukcji. Naley zachowa jednak
ostraznosé, aby nie doprowadgido deformaciji konstrukcji wskutek zbyt dego docizenia.

Jezeli nasgpi nadmierne przeswtie konstrukcji na jednze stron lub w przypadku nadmiernego vegy@ienia konstrukcji
zostanie wymieniona €&¢ lub catd¢ zasypki. O ile odksztatcenie nie jest nadmierramskrukcja stalowa powinna odzyska
swoj wiaciwy ksztatt.

Nalezy zauwayé¢, ze odksztatcenia konstrukcji w trakcie jej zasypyisas rzecz normaln, wrecz pazadary. Po zakdczeniu
zasypywania i wygpieniu obcizenia od goéry konstrukcja wywiera nacisk na zagyphajdujca sie po bokach konstrukcji
powodupc odpér gruntu.

Nalezy unikat obcizen punktowych, skoncentrowanych na konstrgkcj

Jezeli zasypka po bokach konstrukcji sktada zsibardzo stabego lub nieodpowiednio gsagzonego gruntu, to pod wpltywem
obcigzen zewretrznych boki konstrukcji przesuwasie bedg w kierunku na zewgirz, a zostanie oggniety stan graniczny
odksztalcé i nasgpi wyboczenie przekroju. Z dwiadczeér wynika, ze ugecie wynosace 20% rozpitosci moze spowodowé
uszkodzenie konstrukcji przez jej lokalne wyboceeni

Kontrola grubdci powtok
Dostawca konstrukcji przedstawi raport z bhadmubdci powtok. Grubdgci powtok musz spetnig@ wymagania podane w p.
2.2.3.

Kontrola wskdnika zagszczenia kruszywa zasypki
Zaleca s sprawdzenie wskaika zagszczenia metodami ,in-situ” kdej warstwy lub wedtug decyzji Inspektora. Miejsca
bad& oraz otwory, z ktorych pobierane probki gruntu do kontroli powinny I8y umiejscowione w potowie diugoi
konstrukciji, w odlegtéci 0,1 mi 1,0 m od jejcianki, a z kadego z otwordw nalsy pobra po 2 probki.
Wartasci wskaznika zagszczenia muszspetnig wymagania podane w p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@@ymagania ogoélne” [1], pkt 7.
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1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi dla M.14.03.GiL s
szt. (sztuka) wykonanej konstrukcji stalowej (metr szécienny) ut@onej zasypki,
m? (metr kwadratowy) utzonej ekranu ochronnego (geowtokniny, geomembraygoivtokniny).
m3 (metr sz&ienny) fundamentu kruszywowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgilt pozytywne.

Odbidr robot zanikaj acych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
wykonane wykopy,
odwodnienie wykopu,
umochienie wykopu,
zmontowana konstrukcja stalowa,
utozony ekran z geomembrany i geowtékniny

Odbidr tych robot powinien yzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog“ [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [dkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i monta elementdéw konstrukcyjnych z blachy falistej zabegponych antykorozyjnie zgodnie z dokumenfacj
techniczn,
- ulozenie zasypki inynierskiej,
—  ulozenie zabezpieczenia przed wagpadowy (geowtdknina i geomembrana geowtknina)

Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towayszacych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsa ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i §
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzysge, ktore g niezlkezdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneodét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

Normy

2. PN-EN 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na gstatod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) -- Wymagania i badania

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemli¢ymagania i badania

4. Eurokod 7 PN-EN-1997 Projektowanie geotechréczn

5. PE-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stafotv i aluminiowych -- Cg¢ 1. Zasady oceny
zgodndci elementdéw konstrukcyjnych

Inne
6. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla PogdtriKonstrukcji Irzynierskich z Blach Falistych. Zgiznik do Zaradzenia Nr 9

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradhnia 18 marca 200Zmigréd 2004
M-19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZA4CE
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M-28.07.04. BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH.
1.WSTEP
1.1. RzepmioT OST PRZEDMIOTEM NINIEJSZEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)JEST WYKONANIE | ODBIOR ROBOT ZWIAZANYCH Z
PRZEBUDOWA PRZEPUSTU NA DPNR 1171w MIEISCOWO $CI STOJPY
1.2 Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemgb@mocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanystiosowanej jako dokument przetargowy i kontratprzy zlecaniu i
realizacji rob6t na obiektachzynierskich.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonaniem i odbiorem
montau typowych balustrad stalowych z ptaskownikéwustrojach niogcych obiektéw igynierskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. OcOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. KONSTRUKCJA BALUSTRADY

Przedmiotem niniejszej OST jest typowa balustraglgkownikéw wykonana wg Katalogu detali mostowy@DDKIA,
Warszawa 2002, 2004 [16].
Wysokas¢ balustrady powinna Byzgodna z dokumentacprojektows i powinna wynosi:

1100 mm -
2.3. MATERIALY DO WYKONANIA BALUSTRADY
Materiaty do wykonania rob6t powinny yggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.i ST

1.

2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Profile do wykonania balustrady to:
balustrada zwiczona pogcza 0 szerokéci lub srednicy: 3,5 cm
dwa réwnolegte elementy do peoey, jeden usytuowany w potowie wysadkg a drugi na wysooki nie wickszej nz 0,15 cm od
ptaszczyzny bellkéciany porowej
stupki: rostaw stupkéw co 2,0 m
element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,
balustrada jest konstrukigprzensacs sity okrellone zgodnie z PN

Profile powinny by wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4]rtwknowaznej wg PN-EN 10025-2 [3].
Wszystkie ostre kraydzie stalowe powinny ldyzaokaglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady magby¢ kotwione mocowane za pompkotew stalowych. Elementy zakotwiipowinny by zgodne z
dokumentagj projektows. W przypadku zastosowania rozwen konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie dtapsktada si
z elementéw podanych w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.

2.3.2.1. Zakotwienie stupka w belcéciany oporowej

Elementy zakotwienia:

— element dociskowy: ptaskownik 50x10x130 mm ze €8IS wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnanaj wg PN-EN 10025-2
[3], przyspawany obustronnie do stupka,

—  zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprprzygotowana w wytworni i dostarczana na bugevpostaci
proszku, gotowa dozycia po rozmieszaniu z wadv odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa poaiby przez
producenta przewidziana do stosowania na zalewkilbaici zgodnej z dokumentacprojektovy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczejwglonania podlewki mima stosowézaprave spetniajca
wymagania podane w tablicy 1.

2.3.2.2. Zakotwienie za pomagckotew stalowych

Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
—  blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10@&214] lub réwnowanej wg PN-EN 10025-2:2007 [3],
—  prety O 12 mm ze stali A-1l lub A-1IIN wg PN-H-93215:82 [5].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o $gtavosciach wg tablicy 1.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinnyg pyzez producenta zabezpieczone antykorozyjniezpozgnkowanie
ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]zele dokumentacja projektowa tak zakitada, elemerdjudirad powinny by
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dodatkowo pokryte powtokami malarskimi. Na powidmzie ocynkowane ogniowo nalestosowa jeden z systeméw podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Powtoki malarskie stosowane na zabezpi@a z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubai¢ catkowita suchych
systemu | gruntowa miedzywarstwowa | nawierzchniowa powtok (um)

C1 PVvC PVvC PVC 160 + 400

Cc2 AY AY AY 160 + 400

PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.
3. SPRZET

3.1. OcOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’; i}t 3.
3.2. $RZET DO WYKONANIA ROBOT

Balustrady naley montowd recznie.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponévekkim sprztem - spawark sprztem do prostowania elementow
balustrady, spgtem do malowaniagcznego lub natryskowego. Do przygotowania zapraisiyaskurczowej nalsy stosowa
mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1], pkt 4.
4.2. TRANSPORT SEGMENTOW BALUSTRADY

Transport segmentéw balustradyzask odbywa dowolnymisrodkami transportu z zachowaniem ogéinych warunkéw
bezpiecznego transportu stalowych elementéw koksgmych. Podzestawy balustrady na czas transpatigy stzy¢ np. za
pomog pretow O 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawgoza gabarydrodka transportu. W czasie transportu saavraca uwag, aby nie
zostala uszkodzona powtoka antykorozyjna. Staldementy pokryte powtakgruntupca powinny by przechowywane w
odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowanebatemedzywarstwy powinny b chronione przed wptywami temperatury. W
trakcie transportu elementy te powinnytaabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkamdqa obtarciami. Zagruntowane
elementy powinny bysktadowane na drewnianych, betonowych lub stalbvpaletach z 30 cm pragitem nad ziemj.
Zagruntowane elementy mpy¢ transportowane tylko po catkowitym wyscbeiu farby.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M30®@O0 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposo6b wykonania rob6t powiniendizgodny z dokumentagprojektowy i ST. Podstawowe czynia przy
wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
monta balustrady,
roboty wykaiczeniowe.

5.3. RoBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskalreryniera:
ustalic materiaty niezbdne do wykonania robot,
okresli ¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. MONTAZ BALUSTRADY

5.4.1.Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pogkatew

Kolejnos¢ montau balustrad ze stupkami mocowanymi za pogricatew obejmuje czynrici:

— w belcesciany oporowej, przed jej zabetonowaniem, falesadzt blachy z kotwami i tak zastabilizowaaby nie przesusty
sie w czasie betonowania. Blachy powinnytnsadzone 35 mm pamj poziomu chodnika,

— nalezy ustawt stupki i wyregulowa je wysokdciowo, ewentualnie stosig kliny wyréwnawcze,
—  przyspawa stupki do blach z kotwami,

— uzupeiné powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawani

— wneki na stupki balustrady natg wypetnic zapravwg niskoskurczow.
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Nawierzchn¢ epoksydow na chodniku naley wykona po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

5.4.2.Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.2.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowagi@owego elementoéw stalowych zgodnie z wymogaminyd®N-
EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytwON® placu budowy, przed przgpteniem do spawania naleusuraé
powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkéchentow naly w miejscu spawdw uzupetnubytki ochrony
antykorozyjnej przezeczne nataenie kilku warstw farby cynkowejzalo uzyskania o 3@ m wéej niz grubcé pierwotnej
powtoki. Nalezy rowniez uzupetné ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie trandparmontau, zgodnie z zaleceniami
Inzyniera.

Malowanie Po
przetransportowaniu konstrukgji, roztadowaniu i zaoavaniu powierzchnie stalowe pokryteedizywarstvy powinny zosta umyte
i pokryte warstw nawierzchniow. Jeeli uptyngt dopuszczalny, przez producenta farb, okregiay natazeniem medzywarstwy i

warstwy nawierzchniowej, railzywarstwg nalezy podd& obrobce zaleconej przez producenta systemu malawarzed

naniesieniem warstwy nawierzchniowegynier powinien odebiawczeniej utozone warstwy i zle¢i ewentualne, konieczne

naprawy. Uszkodzenia, niedomalowaniaaczh naley uzupetné tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym.reki

aplikaciji, jak i sezonowanie farb musay¢ zgodne z wymaganiami producentaliJai¢dzywarstwa nie wymaga naprawy
powierzchng nalezy przygotowa do nakladania warstwy nawierzchniowe;j:

caly powierzchng nalezy umy¢ wodg, aby usuné zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczeniayer(oajlepiej ciept wodg z
dodatkiem biodegradowalnego detergentu, acpag sptukd czysta wod),
przygotowa powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiamiaztymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchtd, ).
Warstwe nawierzchniow nalezy naktada na such powierzchng, pozbawiorn zanieczyszcze wolng od ttuszczu i kurzu.
Zaleca s} stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas scianiarby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz.,cpatnego
utwardzenia powtoki 7 dni.
Na budowie malowanie naie zakaiczy¢ na godzig (w temp. 20°C) przed zachodemrsta. Umaliwi to wyschnicie
powloki przed osadzeniemesvieczornej rosy. Powtoka, w ollenym przez producenta, okresie utwardzania musi by
zabezpieczona przed nadmigmilgocia.

5.5. RoBOTY WYKO NCZENIOWE

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektovy. Do robét wyk@czeniowych nalie prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkddolyy obiektu i roboty poezlkujace.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangotme”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@a(certyfikaty zgodnizi,
deklaracje zgodrigi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéwomgke przez dostawcow itp.), potwierdzaj zgodnét
materiatléw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specfik
ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 lub przez iyniera,
sprawdzt cechy zewstrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wgglzewrtrznego elementéw balustrady ngle
przeprowadz na podstawie ogtizin przez ocepuszkodzé na powierzchni poszczegoélnych elementéw oraz ketnpici
balustrady).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawi ilynierowi do akceptaciji.

6.3. KONTROLA MATERIALOW
6.3.1.Kontrola konstrukgji stalowej balustrady

Materiaty naley sprawdza na podstawie atestow producenta, potwiegdx@h ich zgodn& z wymaganiami ST.
6.3.2.Kontrola materiatow malarskich

Przed przysipieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca priaesiisprzy kadej dostawie deklaragggodndci lub
certyfikat zgodnéci materiatu z PolskNorma lub aprobat technicza. Materiaty, na podstawie powszych dokumentéw, powinny
spetid& wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST. Maltieni@e spetniajce wymogow naley wyeliminowa:. Przed
wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstdmiynierowi karty techniczne poszczegélnych materialévzed
rozpoczciem malowania naly doswiadczalnie ustati parametry malowania. Wykonawca powinien przepraiégorébne
malowanie powierzchni za pompwybranego systemu farb i przedstawizynierowi do akceptaciji. Wykonawca ma obgrek
kontrolowa lepkas¢ materiatu malarskiego kdego pojemnika.

6.4. KONTROLA MONTA ZU BALUSTRADY

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie padapczej, mana przyjé nastpujace dopuszczalne odchytki monta
balustrad:
odchylenie stupka od pionu  0,5%,
odchytka w odlegtéci ustawienia stupka od kradzi jezdni+x 0,5 cm,
odchyika od prostoliniowazi wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowa styk stupka z powierzchmbetonu chodnika - powinien &gzczelny, a zaprawa niskoskurczowa tak
uformowana, aby odptyw wody byt na zextnz.
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6.5. KONTROLA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO BALUSTRADY

6.5.2.Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do medaia

a) Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualrg ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie soghwaku zapylé i zanieczyszczeolejami i smarami.
b) Kontrola odttuszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6]ippa wykazywa brak zatluszczenia.
c) Badanie skuteczioi odpylenia
Stopiei zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:200@¢winien by nie wyzszy niz 3.
d) Kontrola zanieczyszcagonowych (w przypadkach atpliwych)
Poziom zanieczyszcagonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:20@22 [1
powinien wynosi ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przegbdepod latem sprawnéci uzytego sprztu i techniki naktadania
materiatlu malarskiego oraz przestrzegania zaldogyczcych warunkdw pogodowych i zabezpieczeivigezo wykonanych
powtok oraz przestrzegania czasu setiai i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajc nanoszenie powtok, a takprzy wszystkich zmianach spia i materiatéw naley na bieaco kontrolowé
grubai¢ naktadanej warstwy miege jej grubd¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 2808:2000 [13] metoda
7B.

Nalezy kontrolowa tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykgwane po wyschgtiu naniesionej powtoki na
krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” maktosowa farle w innym kolorze ni kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakd wykonanych powtok

Wykonawca wykae, ze poszczeg6lne powtoki malarskie zostaty wykonagalmie z przedmiotowymi normami,
dokumentagj projektowy i ST:

po zagruntowaniu,

po wykonaniu mgdzywarstwy, przed wysyikz warsztatu,

po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Ocere jakaosci powtok malarskich przeprowadza siontroluc:
wyglad zewretrzny powtoki (ocena niedomalowa zaciekéw, wigcer, zmarszczg cofania sj wymalowania, kraterowania
iglowego, kraterowania z¢Rajacymi pgcherzami, sgkan, skorki pomaraczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgédrmloru
z projektowanym),
grubai¢ powtok,
przyczepné¢ powtok,
twarda¢ powtoki.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania og6ine” [1], pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogélne” [1], pkt 8.

Odbidr robo6t jest dokonywany na podstawie wynikéamparéw, bada i oceny wizualnej. Jeli wszystkie badania
przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykomaroboty nalgy uzna& za wykonane zgodnie z wymaganiami SEteliechas
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robotieziauzna za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykorayest
zobowizany doprowadZziroboty do zgodriei i przedstawd je do ponownego odbioru.

8.2. ObBIOR ROBOT ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi rob6t ulegagych zakryciu podlegaj
— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez lamyania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowej i
miedzywarstwy.

Odbidr tych rob6t powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 jwégania ogoélne“ [1] oraz

niniejszej OST. .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, [kt 9.

9.2. GENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
oznakowanie miejsca robdét,
zakup, transport i skladowanie materiatow,
zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw progukc
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wykonanie i zazbrojenie wk na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i wiang odsiczagcej lub monta kotwy stalowej w
betonie chodnika,
monta stupkow balustrady do kotew lub osadzenie stupl@wvrekach,
wyregulowanie wysok&iowe i w planie balustrady,
wykonanie dylatacji balustrady,
wykonanie uszczelniepodstaw stupkow,
zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez amyakie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie farhami
wykonanie badakontrolnych wg pktu 6,
oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzgidnia réwnie zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczysnie miejsca pracy.

9.3. $0SOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZ ACYCH

Cena wykonania robét okglenych niniejsa ST obejmuje réwnie
roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigjemu i @
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. GzOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogoéine
10.2. NormY
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane nagpor ze stali konstrukcyjnych. €&

2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
niestopowych

PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje staldwejektowanie
PN-H-93215:1982 Walcowka i gty stalowe do zbrojenia betonu
ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podiostalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktow. Badania zige do oceny czystoi
powierzchni. Cgs¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejomargw
PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie pogistalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania sdge do oceny czystoi
powierzchni. Ocena pozostaéh kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metodamia

samoprzylepnego

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fipygiz i
wytrzymataciowych

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu gragha przez PN-EN
12620:2004)

PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczatagciwosci mechanicznych
przy statycznym rozgganiu. Warunki badatworzyw
sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i
wyttaczania

DIN 53505:2000 Prufung von Kautschuk und Elastomerétartepriifung nach
Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomeréw. Bada
twarddci metody Shore Ai D)

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie pogistalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania sdge do oceny czystoi
powierzchni. Czs¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie géabpowtoki
PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Préba odrywadvaoceny przyczepisoi
PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twéctdmetod, otdwkowg

10.2. NNE DOKUMENTY
Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 204
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3
Procedura badawcza IBDiIM nr TWm-31/97
Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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M-20.01.11d
UMOCNIENIE STO ZKOW PRZYCZOLKOW KAMIENIEM Z BRUKOWCA NIEOBROBIONEGO —K  AMIENIA
POLNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniergciekow z brukowca.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robdét zydanych z
wykonananiem przepustu z konstrukcji stalowej zblalistych projektowanego w zywku z przebudowprzepustu na DP nr 1171
w miejscowdci Stojpy

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@@nych z wykonaniem:
umcnienia skarp brzegwych i dna rowéwz brukawizobrobionego od 16 do 20 cm na bet C-10 grni@ wypetnieniem spoin.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Umocnienie stzkow - element zlokalizowany poza jezgni chodnikiem, stagcy do zabezpieczenia gi@a przed
rozmyciem, odprowadzenia wod opadowych z nawienzaliozkow do przylegtego terenu do odbiornikéw sztucinyab
naturalnych.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogb6lne  wymagania  dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Brukowiec

Brukowiec stosowany do wykonarfieiekw powinien spetntawymagania PN-B-11104 [7].

Brukowiec nieobrobiony - kamienarzutowy, powinien mienatural czes¢ powierzchni maliwie plasky, ktéra mozna
wyodrebni¢ jako powierzchrd gérm (czoto).

Brukowiec nieobrobiony, stosowany do wykonadidekéw, powinien by kamieniem trwatym, niezwietrzatym, ndie
struktug mazliwie drobnoziarnist i zwiezta, bez gkniec i zyt.

Do wykonaniasciekdw mana stosowa brukowiec klasy | i Il o wymiarach od 16 do 20 ¢rad 13 do 17 cm, o ile w
dokumentaciji projektowej i SST nie okleno inaczej.Wtéciwosci fizyczne i wytrzymatéciowe dla brukowca klasy 1 i Il podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Whaciwosci fizyczne i wytrzymatéciowe dla brukowca klasy | i Il

L | Wiasciwosci Klasa Badania
p.
I Il wedtug

1 | Wytrzymatag¢ na Sciskanie w stanig

powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni | 160 120 PN-B-04110 [3]
2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w cm

nie wiecej niz 0,20 0,40 PN-B-04111 [4]
3 | Wytrzymatdé¢ na uderzenie (zwitosc),

liczba uderzg, nie mniej nk 12 8 PN-B-04115 [5]
4 | Naspkliwo$¢ wodg, w procentach, nig

wiccej niz 0.5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornd¢ na dziatanie mrozu nie bada si| nie bada si | PN-B-04102 [2]

Do obramowania uktadanegoseaieku brukowca nafey uzy¢ kamieni o wysokéci min. od 16 do 20 cm i diugoi min. od
25 do 30 cm.
Brukowiec naley uktada w pryzmy lub w stosy o wysokoi nie przekraczagej 1 m.
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2.3 Chudy beton

materiat budowlany powstaty przez wymieszanie naakizkruszyw z cementem w fia od 5% do 7% w stosunku do kruszywa
lecz nie przekraczagej 130 kg/moraz optymalg iloscia wody, ktéry po zakéczeniu procesu wrzania osiga wytrzymatéé na
sciskanie Rs w granicach od 6 do 9 MPa.

2.4, Kliniec
Do zaklinowania szczelin nate stosowa kliniec wg PN-B-11112 [8].
2.5. Piasek

Piasek na podsygloraz do zamulenia wykonanej nawierzchni powinidpawiad& wymaganiom PN-B-11113 [9].
Piasek na podsyglcementowo-piaskoav powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [6].

2.6. Cement

Cement na podsypkcementowo-piaskoyvpowinien by klasy 32,5 i odpowiadavymaganiom PN-B-19701 [10].
2.7. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinné jogimiany 1" i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2 Sprat do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz z zastosowaniem:
ubijakoéw stalowych o masie od 25 do 35 kgytkdw brukarskich,
przewdnych zbiornikdw na wogl
zagszczarek wibracyjnych do zggzczania podsypki,
betoniarek do wytwarzania podsypki cement@iaskowe].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Brukowiec mana przewoz dowolnymi srodkami transportu. Sposéb zatadunku i roztadugtaalkéw transportowych
nalezy dostosowé do wytrzymatgci kamienia, aby nie dogai¢ do obttukiwania krawdzi.

Kliniec i piasek, chudy beton ma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieg@pjje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyareit

Transport cementu powinien odbyévsic wedtug BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie koryta

Koryto pod sciek z brukowca powinno Bywykonane o wymiarach zgodnych z dokumentgmjojektows oraz w
zgodndci z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Korwiaz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu isle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjradgty wytwarza w
mieszarkach zapewnigych cigtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny dpzowane wagowo zgodnie z narlN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania,os@pzabezpieczony
przed segregagj nadmiernym wysychaniem.

5.4. Wbhudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu maleykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi sie po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. tdanie za
pomog réwniarek bez stosowania prowadnic,zm@dbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okéeonych w SST i za zged
Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o grulsoi od 10 do 20 cm, po zegsgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc, to do ukladania drugiej warstwy ta przysipi¢ po odbiorze jej przez hyniera.
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Natychmiast po rozieeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac¢ jej zag:szczanie. Powierzchnia zsgczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Zag:szczanie nalgy kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrd,98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zB204481:1988 [9], (diy cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno lgyzakaiczone przed rozpogziem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczasggagzania powinna liyrdwna wilgotnéci optymalnej z tolerangj+
10% i - 20% jej wartéci.

5.5. Wykonanie podsypki

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykomampodsypki piaskowej pod utenie scieku z brukowca, to
nalezy ja wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom wg pkt 2.5.

Minimalna grubé¢ podsypki po ubiciu kamieni powinna wynésio najmniej 2 cm ligz od spodu bruku.

W przypadku zastosowania podsypki cementowo-piaskaveleyy ja zagscic i wyprofilowaé w stanie wilgotnym - przy
wspotczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35.ri#yyhatas¢ nasciskanie powinna wyno&iR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

5.6. Wykonaniescieku z brukowca nieobrobionego

Ogolne wymagania dotygee uktadania brukowca podano w SST D-05.02.02 ,Mexehnia z brukowca”.

Po wykonaniu koryta naty przysgpi¢ do wykonania podbudowy betonowej, po jej wykonakdlejnym etapem jest
wykonanie cem — piaskowej. Uktadanie bruku palzpocaé od ustawienia kamieni oporowych, z wyprzedzeniestasunku do
nawierzchniscieku o co najmniej 10 m. Naginie naley przystpi¢ do brukowanigcieku z zachowaniem przekroju poprzecznego i
niwelety scieku. Kazdy kamig powinien by mocno whity w podsypkprzez uderzenie miotkiem brukarskim. Kamienie powi
by¢ scisle dosungte do siebie.

Spoiny poprzeczne w ¢dzie gsiednim powinny b§ przesunjte wzgkdem siebie o co najmniej 1/4 diugd krawedzi
czota brukowca.

Pierwsze ubijanie wykonujeesbez wypetnienia spoin za pompogederzé ubijakiem. Bruk zostaje lekko osadzony na 2 do
3 cm w podsypce.

Po pierwszym ubiciu szczeliny wypetnia silincem z polaniem wagdi przystpuje do drugiego ubijania. Drugie ubicie
powinno zapewrdi petne osadzenie brukowca.

Trzecie ubijanie lub watowanie zapewnia wyréwnamawierzchni brukowejscieku w przekroju poprzecznym i
podiuznym. Po wykonaniu ostatecznego ubicia apleruk zasypawarstwy piasku grubéci 2 cm i zamult przy wyciu wody.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatow przeznaczonych do wykonéeigku z
brukowca i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptac;ji.

Badania materiatow stosowanych do wykonafti@eku z brukowca powinny obejmowavszystkie wtaciwosci, ktdre
zostaly okrélone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki

Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki poitk z brukowca nalsy przeprowad zgodnie z SST D-08.05.05gieki
z ptyt chodnikowych”.

6.3.2.Sprawdzenie wykonanigzieku
Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj

niweletascieku, ktdra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej® 2 cm nazkie 100 m wykonanegaeieku,
rownas¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diuggei, ktéra mae wykazywé
przeswit nie wigkszy niz 2 cm pomgdzy powierzchri scieku a tag czterometrow,
wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkiawdzane na kaych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,
grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanegmeku z brukowca.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pia8/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
wykonane koryto,
wykonana podbudowa betonowa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 rgtieku z brukowca obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
Wykonanie podbudowy betonowej grub. 15 cm,
wykonanie podsypki (cementowo-piaskowej),
ustawienie kamieni oporowych,
utazeniescieku z brukowca nieobrobionego wraz z ubiciem peieniem spoin klicem,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie gidisiosci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoougoi metod; bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytragdtanasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaitieralndci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzgdta kamienia na uderzenie
(zwigztosc)
6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
7. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanedaierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaloenawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodoio
11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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M-20.04.05a.
SCIANY OPOROWE W TECHNOLOGII GRUNTU ZBROJONEGO Z LICEM Z BLOCZK  OW BETONOWYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznychk@dhania i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dla rob6t zezanych
z wykonaniemscian oporowych z gruntu zbrojonego z licem wykomang drobnowymiarowych bloczkéw betonowych, ktore
zostan wykonane w ramach przebudowy przepustu na DPTit @fmiejscowéci Stojpy.

1. Okreslenia podstawowe

Sciana oporowa- budowla utrzymujca w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowydoannych
materiatéw rozdrobnionych.

Geosyntetyk — materialy stosowane do gruntéw, wykonane z twerzsztucznych na potrzeby budownictwa drogowego,
kolejowego, kubaturowego itp. Spetniaznégo rodzaju funkcje np. wzmocnienie, zbrojeni@asacja, drenabadz kilka funkcji
jednoczénie. Map za zadanie poprawparametry gruntu.

Geosiatka— jest to ptaski wyréb syntetyczny wykonany z tmyav sztucznych typu polipropylen, poliester lubiptllen o r@énych
wytrzymaitdsciach i wymiarach nominalnych oczek.

Nasyp- drogowa budowla ziemna wykonana paejypowierzchni terenu w oésie pasa drogowego.

Wskaznik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca stanu zagszczenia gruntu okéna wg wzoru:

gdzie:

pa — gStas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczanego gruntu [Mg/m3],

pes — maksymalna gptasé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdlona w normalnej, prébie Proctora
zgodnie z normp PN-B-04481 do oceny zeggczenia podczas wykonywania nasypu, zgodnie zgBiA77/8931-12 [Mg/m3],

Wskaznik ré znoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych okéna wg wzoru:

gdzie:
dso — $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60 %tgrymm],
dio —$rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm];

Wskaznik krzywizny — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych oksna wg wzoru:

gdzie:

dso — $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60 %tgrmm],
dso — $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 30%tgrymm];
d,o —$rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm];

Grunt zasypowy — kruszywo niespoiste, przepuszczalne, dobrze:szagane, stanowte wypetnienie konstrukcji z gruntu
zbrojonego.

taczniki — elementy z tworzywa sztucznego o ksztalcie dostanym do ksztattu bloczkéw i struktury geosiafiazwalagce na
pofaczenie pasm geosiatek z oblicowaniem z bloczkéwrimetrych.

Pozostate okienia podane w niniejszej Specyfikacjy godne z przedmiotowymi normami i STWIORB D-M 0Q@D
"Wymagania Ogélne" pkt 1.4.

ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument kontkatprzy realizacji Rob6t zwzanych z budow $cian oporowych z gruntu
zbrojonego realizowanych w ramach przebugiprzepustu na DP nr 1171 w miejscéeidStojpy.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t agéinych z budowscian oporowych w technologii
gruntu zbrojonego.

W sktad systemtciany oporowej wchodgz

prefabrykowane bloczki betonowe 40x40x24 cm —didany oporowe;j,

geosiatki jednokierunkowe PES — grunt zbrojony,

zasypka w strefie gruntu zbrojonegoateriatl zasypowyscian oporowych, grunt niespoisty adie tarcia wew¢>340, ctzarze
Y'=19.0kN/m3 Cc=1+3, Cxb,

taczniki systemowe,

kruszywo drenzowe,

kruszywo wypetniajce przestraebloczkéw betonowych,

zaprawa cementowa,

beton (fawa fundamentowa),

modutu odksztatcenia podia E2 => 50MPa.i le2.

2. MATERIALY
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Przebudowa przepustu na DP nr 1171N w m. Stojpy
Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB
~Wymagania ogoélne” .

D-M.00.00.00

Materiaty do wykonania rob6tDrobnowymiarowe bloczki betonowe

Lico $ciany oporowej powinno liywykonane z bloczkéw prefabrykowanych o wymiara&8x@200x240mm. Bloczki
powinny by wykonane z betonu klasy C30/37 wg PN-EN 206-1,gklisiosci < 5%, mrozoodporrii > 150 cykli. Lico bloczkow
powinno posiada struktug betonu tupanego. Bloczki betonowe powinny posiadancki i otwory na hczniki systemowe,
pozwalajce na zamocowanie zbrojenia gruntu — geosiatek m@za bloczkow na ,sucho” - bezzycia zaprawy (nie dotyczy
pierwszej oraz trzech ostatnich warstw bloczkéwistR przestrzebloczkéw powinna zostavypetniona kruszywem.

TABELA NR 1. DOPUSZCZALNEWADY POWIERZCHNII KSZTALTU

Dopuszczalne Dopuszczalna il& wad
Lp. Okreslenie wad powierzchni i ksztalttu wymiary wad w szt.
w mm
1 2 3 4
1 | Rysy technologiczne
- dhugas¢ rysy 100 2
2 | Uszkodzenie kragdzi i naray
—  diugasc, S0 2
15 2
—  szerokd¢
3 | Ubytek betonu
—  na powierzchni, 40 x50 1
20
—  glebokasé
4 | Odchylenie powierzchni bloczka od ptaszczyzny
(nieprostopaditriennd¢) 3 jednasciana
5 | Odchylenie krawdzi bloczka od linii prostej 5 dwie kramzie
TABELA NR 2. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WYMIAROW BLOCZKOW
Wiasciwosci Jednostka Dopuszczalne odchytki wymiaréw bloczkow
2 3 4
Odchytka wymiaréw nominalnych:
68. diugai,
) mm +3
69. szerokdg, mm +2
70. wysokai¢ mm +2

Sprawdzenie naly przeprowadzawg PN-B-10021:1980.
Zbrojenie gruntu

Zbrojenie gruntu powinno zostavykonane z geosiatek jednokierunkowych wykonanygoliestru wysokiej wytrzymakei
PES. Widkna poliestrowe powinny tworzystruktue o jednakowych wielkéciach oczek (wymiar oczek 30x 25°mm),
uzyskiwanych w procesie przeplatania. Geosiatka immav by powlekana polimerem, dla zapewnienia niezmigono
geometrycznej, odpordo na uszkodzenia mor#awe i trwatdci geosiatki. Zastosowane geosiatki w konstrukggn oporowych
powinny posiad&nastpujace parametry:

M'rgmrfg,:;, Wydtuzenie Obliczeniowa Wytrrzzyn;z:/’fosc Wytrrzzyn;z:/’fosc
Geosiatka V\:1y::t\ zgrwanife przy zerwaniu wytrzymgloéé Wydfuzgniuomin Wyd?uzgniuomin
(wg PN EN 1SO I(gg iysligl) d*“fgéﬁg;zﬁwa (wg PN EN ISO| (wg PN EN 1SO
10319) 10319) 10319)
[KN/m] [%0] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
TYP 1 60.0 12.0 35.9 16.0 25.0
TYP 2 80.0 12.0 47.9 18.0 30.0
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TYP 3 120.0 12.0 71.8 23.0 40.0

Wytrzymatai¢ dlugoterminowa powinna Bywyznaczana wedtug wzoru:

_ TULT
RFCR b RFD * RFIID * RFCE

Tal

gdzie:

Tur — wytrzymaidé na rozciganie warté¢ minimalna (95% pewriai);

RF.r= wspotczynnik na petzanie z uwzgdhieniem zmian reologicznych geosiatki w okresilag

RF =wspotczynnik uwzgldniajacy chemoodpornié geosiatki w czasie eksploatacji, dladowiska o pH= 4+9;
RFp = wspotczynnik uwzgldniajgcy wptyw uszkodze w czasie montau i transportu;

RFce = wspotczynnik uwzgldniajgcy ekstrapolagjbada wspoétczynnika REk.

Wspétczynniki powinny zostaprzyjete na podstawie badaprzedstawionych przez producenta geosiatki. G#asgowinny
posiadé oznakowanie CE.

Zasypka w strefie gruntu zbrojonego

Zasypka wykonana zostanie z gruntu niespoistego. miasku sredniego, ktéry kdzie posiadat minimalny g tarcia
wewnretrznego ¢=34°, spojné¢ c=0kPa oraz maksymalnyegar obgtosciowy y=19.0kN/ni. Zasypka musi by wolna od czsci
organicznych oraz nie me zawierd czgsci gruntdw spoistych lub innych zanieczysztzblie dopuszcza si uzycia piaskow
drobnych oraz piaskéw pylastych jako materiat zasypwy w strefie gruntu zbrojonego Zasypka powinna charakteryzoisic
wskaznikiem wodoprzepuszczalbd k=10°m/s. Ponadto zasypka powinnachyaterialem tatwo zagzczalnym o nagpujacych
parametrach:

wskaznik réznoziarnistdci (wg PN-86/B-02480):

wskaznik krzywizny (wg PN-86/B-02480):

Powyzsze testy naley przeprowadd raz na kade 500m gruntu zasypowego oraz przyzdej zmianiezrodta dostaw
zasypki, ale nie rzadziejxnjedno badanie n&iang oporow.

£ gczniki systemowe

Do wykonaniadczenia pomjdzy bloczkami i zbrojeniem gruntu najestosowé wytacznie hczniki naleace do systemu
scian oporowych.

Kruszywo drenazowe

Za licemsciany oporowej naley wykona warstwe filtracyjng z kruszywa drenawego o szerolkai minimum 20cm (na
catej wysokéci sciany). Kruszywo powinno charakteryzossic wskaznikiem wodoprzepuszczalée k>10°m/s.

Warstwa filtracyjna powinna zostavykonana z kruszywa naturalnedgmviry) o uziarnieniu od 2 do 32 lub od 8 do 32 lub
16/32 lub kruszywa tamanego (grysynkie, ttucznie) o uziarnieniu od 2 do 22 lub od 43dcb lub od 8 do 31.5 lub 16 do 31.5.

Warstwa filtracyjna powinna lsywolna od czsci pylastych o uziarnieniu 0/2mm.

Kruszywo wypetniajace przestrze bloczkéw betonowych

Wolng przestrzé bloczkéw naley wypeinié kruszywem drenawym. Dopuszcza sizastosowanie mieszanek kruszywa
tamanego 0/31.5. Nie dopuszcza stiosowania piaskéw jako wypetnienie przestrzen¢bkow.

Dopuszczalne jest zastosowanie pospoiki jako wypele po uprzedniej zgodzie Projektaétéan oporowych.
Zaprawa

Do ukfadania pierwszej oraz trzech ostatnich warstvezkow naley stosowa zapraw cementow, mrozoodpora do
tzw. cienkich spoin (2 — 10mm).

Zaprawa powinna kiyklasy minimum M10 (wytrzymakd na $ciskanie>10MPa) wg PN-EN 998-2:2012. W kolorze
szarym. Produkt powinien posiadatest PZH. Dopuszczagsstosowanie ww. do uktadania pierwszej warstwy Htoev.

W przypadku diej odchytki od poziomu wykonanej tawy fundamentowsgrwsz warstwe bloczkéw naley uktada& na
zaprav¢ cementow do tzw. grubych spoin (>10mm). Zaprawa powinn& klasy minimum M10 (wytrzymakd na $ciskanie
>10MPa) wg PN-EN 998-2:2012. Produkt powinien poaigktest PZH.

tawa fundamentowa - wyrbwnawcza

tawa fundamentowa powinna dyvykonana z betonu klasy minimum C25/30 o wymiaragbdnych z cgcig rysunkovy
niniejszego opracowania.
Tolerancja wykonania tawy fundamentowej na szesoko30mm, odchylenie od poziomu +/-5mm na 3.0nvita

2. SPRZET
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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Maszyny niezbdne do wykonania zasypki tj:
koparko - tadowarki, tadowarki
zraszarka (wymagana do uzyskania wilgétmoptymalnej materiatu zasypowego).
sprzt do rcznego wykonywania ptytkich wykopow,
lub inny sprzt zaakceptowany przezyniera.

Maszyny potrzebne do zggrczenia zasypki:
walce gtadkie,
ekkie ptyty wibracyjne do zagzczania zasypki przy licu na szerégicponizej 1.5m.

Maszyny do roztadunku:
sprzt roztadunkowy wyposany w zawiesia/ widty (bloczki dostarczane na ath).

Narzdzia do prac zwzanych z uktadania bloczkéw betonowych:
drobne nargzia kczne: poziomice, szczotki do oczyszczania powigrzbloczkdw, mtotki gumowe, sznur murarski/ traers
topaty,
kielnie, mieszadta, pace — do prac @minych z uktadaniem zaprawy cementowej,
pity i szlifierki tarczowe — gicie bloczkéw.

Narzdzia do prac zwizanych z monteem geosiatek:
do ckcia geosiatek na wymagane pasma: ¢dmia gczne (nae, sekatory itp.).

Wykonawca odpowiada za jadéi sprawndé¢ zastosowanego sptn. Wybor sprztu do wykonania robét zwkanych z
montazem prefabrykatow i ich zakotwienalezy do Wykonawcy.

W przypadku, gdy zyty przez Wykonawg sprzt lub narzdzia nie zapewniajbezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej
jakosci robét, Inzynier maze zagdad zmiany stosowanego spta lub narzdzi.

3. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagamgdlne”.

Transport kruszywa i gruntu zasypowego

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawadigniem.

Transport bloczkéw
Bloczki betonowe naly srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaji je przed uszkodzeniami.

Transport geosiatek

Geosiatki nalgy transportowé& pozycji lezacej, zabezpieczag rolki przed przesuwaniem g¢sina skrzyni tadunkowej
samochoduSrodki transportu podlegapkceptacii layniera.

Transport powinien hy tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowéz nedtev do budowy i odbywat sipoza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Sposob transportu przez Wykonawuoateriatdw przeznaczonych do wykonywania robétm@e powodowda obnizenia ich
jakosci lub uszkodze trwatych.

Wszystkie elementy nalg traktowa, przechowywé i transportowé tak, by nie wysfpowato niebezpiecistwo
obtupywania, pkania. Podczas przechowywania bloczki powinny bgadowane na paletach. Geosiatki malprzechowywa w
sposob umiiwiaj acy ich identyfikacg (rozr&nienie poszczegodlnych typéw geosiatek ing@&h parametrach technicznych).

4. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB Dé&M0.00 ,Wymagania ogéinBbboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot nalsy:
ustalé materialy i spret niezlgdne do wykonania robét,
okresli ¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.
przep¢ od Inzyniera punkty state i charakterystyczne twgez uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyiniyc
wysokasciowych.
State punkty pomiarowe powinny byak usytuowane, wykonane i zabezpieczaeby nie nagpito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wedmrodz, roboty budowlane itp. Ochrona petygh punktéw stalych natg do Wykonawcy.
W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych aaje odtworzy.

Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot

W trakcie rob6t Wykonawca jest zobamaény do cigtej kontroli warunkéw gruntowo-wodnych i poréwnymia ich z
dokumentagj projektows. W trakcie prowadzenia rob6t ziemnych rgl@rzeprowadi kontrolne badania geotechniczne, w celu
potwierdzenia zgodrei warunkéw gruntowych z zateniami projektowymi (stanu i rodzaju gruntu p@)i poziomu
posadowienia).

Niezgodndé¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w dokutaeji projektowej powinna hiyodnotowana
w Dzienniku Budowy.

W przypadku niezgodroi warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacja prajekt Inzynier w uzgodnieniu z projektantem
zdecyduj o dalszym pogpowaniu.

Przygotowanie podiga
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Podtaze gruntowe pod konstrukcpporovs powinno by wyréwnane na calej dtugo zbrojenia. Przed wykonanieggiany
nalezy zbada wtérny modut odksztatcenia piy¥/SS. Podtae naley wyprofilowat do odpowiednich kdnych i zagsci¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w Projekcie Technologiczniman oporowych (zaakceptowany przezyimera).
Uzyskana wart& wtérnego modutu odksztalcenia lie maze by
mniejsza ni 50MPa oraz wartg wskanika odksztatcenia, hie mae by
mniejsza ni 2.2 (wymagania dotygzpodtaza gruntowego pod licestian oraz na catej szeradad gruntu zbrojonego).

ZASADY WYKONYWANIA SCIAN OPOROWYCH

Montaz $ciany oporowej powinien ldyzgodny z instruk@j montau zawarg w Projekcie technologicznyitian oporowych,
ktory nalezy przedtay¢ do zatwierdzenia przezAyniera przed rozpoeziem robot.
DOPUSZCZALNE TOLERANCJE WYKONANIA SCIAN OPOROWYCH

Dopuszczone tolerancje wykonasd@an oporowych:
— odchylenie pionowéciany +25mm /m,
— odchylenie pozioméciany 25mm /m,

— wielkos¢ szczeliny pomidzy bloczkami 3 mm.

Pomiar pionowéci $ciany (podczas monta) nalery wykonywa co kadg warstwe zbrojenia (nie rzadziej aico 60cm na
wysokdci lica sciany) oraz nie rzadziejhil.0m na dhuggci $ciany.

Przed rozpoczxiem robdt ohjtych niniejsa Specyfikacj, Wykonawca zobowrzany jest do spogdzenia Programu
Zapewnienia Jakai (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przezyimera.

Przed przysipieniem do robot naky zlokalizowa istniepce uzbrojenie trenu wg mapy, poprzerzne wykonanie
przekopéw kontrolnych oraz niezinwentaryzowane napien do celéw projektowych i zabezpieézyzbrojenie w terenie w
uzgodnieniu z gestorami wdzeh.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania logd.
BADANIA W TRAKCIE | PO WYKONANIU ROBOT

Nalezy przeprowad# nastpujace badania w trakcie budowgian oporowych:
sprawdzenie wymaganego wtdrnego modutu i vska odksztalcenia podia — 1 badanie na kde 500 m2
podiaza lecz nie rzadziej nijeden test na 10m diugm $ciany oporowej. Ponadto badanie powinno zbsta
przeprowadzone w ikgi: minimum trzy badania nixiare (pod licemsciany oraz w strefie gruntu zbrojonego),
sprawdzenie popraws’oi wykonania tawy fundamentowej pod licéeian,
sprawdzenie diugei pasm geosiatki i sposobu ich zémia,
sprawdzenie wymaganego wshika zagszczenia gruntu zasypowego w strefie gruntu zbegon kadorazowo
przed ulgeniem kolejnej warstwy zbrojenia gruntu, na zohoej i zagszczonej warstwie zasypki, minimum 1
badanie na kale 500 M wbudowanego gruntu zasypowego, lecz Wdimie mniejszej i dwa badania na warstwie
wykonanej zasypki.
sprawdzanie pionowoi lica sciany — 1 badanie na k@y warstwe zbrojenia (nie rzadziej saico 60cm na wysokaoi
lica sciany oraz nie rzadziej hil.Om na diuggci sciany).

Dodatkowo kontrola jakixi robét kzdzie polegata na wizualnej ocenie prawidtdéeiach wykonania:
— sprawdzenie braku uszkodizgeosyntetykow,

— wizualnej ocenie wbudowanych bloczkéw betonowychy avady nie przekraczajdopuszczalnych wad
powierzchni i ksztattu,

— sprawdzenie rowrigi podtaza przed rozteeniem geosyntetykdw,
— sprawdzenie nagju geosiatki przed uk@niem gruntu zasypowego.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru rob6y kreslone w ZPRS stanowtym uszczegotowienie Wykazu Ptafod
JEDNOSTKI OBMIAROWE MATERIALU

Jednostl obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonarigjany oporowej obejmugy:
wykonanie licasciany z bloczkéw betonowych wraz z wypetnieniemvabinej przestrzeni kruszywem,
monta geosiatek wraz z mont@am hcznikéw systemowych.

Jednostl obmiarovy fundamentu podciare oporows jest m3 (metr szeienny) betonu.

Jednostl obmiarovg gruntu zasypowego jest m3 (metr&ienny) zasypki.

Jednostl obmiarows kruszywa drenawego jest m3 (metr s@genny) kruszywa.

Jednostly obmiarovs zaprawy jest m3 (metr sm@enny) zaprawy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.0@0 ,Wymagania ogolne”.

Procedura odbioru inicjowana na wniosek Wykonawowipna by zgodna z zasadami podanymi w ST i dokumentacji
projektowej.

Wykonane roboty g zatwierdzane przez igniera na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw gegjdgch, wynikéw bada
zag:szczenia i ewentualnie innych szczegotowych zalémeyniera.
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Jeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonamdoty naléy uzna& za zgodne z wymaganiami.zéé chat jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty aglezn& za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. Widjpkytuacji
Wykonawca obowizany jest doprowadiroboty do zgodnii z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ MATERIALU :

Cena jednostkowsciany oporowej obejmuje:
bloczki betonowe,
zbrojenie gruntu — geosiatki,
taczniki.
Cena jednostka obmiarowa fundamentu fmdre oporowg jest cena za m3 (metr sz&nny) betonu.
Cena jednostki obmiarowej zasypki jest cena m3 (sescienny) zasypki.
Cena jednostki obmiarowej kruszywa dremaego jest cena m3 (metr $eenny) kruszywa.
Cena jednostki obmiarowej zaprawy jest cena m3 (sestcienny) zaprawy.

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ WYKONANIA $CIANY OPOROWEJ OBEJMUJE:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot — wytyczenieiany oporowe;j,
dostarczenie materiatow,

pomiary nénosci podiaza ptyta VSS,

wykonanie tawy fundamentowej,

monta bloczkéw betonowych wraz z ich wypetnieniem,
monta geosiatek wraz z¢znikami,

koszt transportu, wykonanie i zsgczenie zasypki,
roboty odwodnieniowe,

uporzidkowanie terenu,

przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NoRrRmY

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne.ziddnazwy i okrélenia

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagdadania

3. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

4. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania wesad wykonywania i badania przy odbiorze
5. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaskiniry filtracyjne. Wymagania techniczne.

6. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wynaaig i badania.

Obowigzujg aktualne wydania przywotanych poxey norm.
| NNE DOKUMENTY

STWIORB D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne
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M-20.02.04. WYKONANIE PALISADY Z KOLKOW DREWNIANYCH O SREDNICY 12-14 cm | DLUGOSCI 1,5m

WZDtLU Z KRAW EDZI BRZEGOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS® wymagania dotyege wykonania i odbioru robot zgdanych z
wykonananiem przepustu z konstrukcji stalowej ziblalistych projektowanego w zywku z przebudowprzepustu na DP nr 1171
w miejscowdci Stojpy
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument airggetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji fbwymienionych w p.1.1.
1.1. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ag@nych z umocnieniem kragdzi brzegowych rzeki
- przed wlotem i za wylotem palisa@ 10-12cm zgodnie z dokumentagjrojektows.

1.4. Ogdélne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodti@ dokumentagj projektows, ST oraz
poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
Materiatami podstawowymiaytymi do wykonania umocnienia:spaliki 0 12-14 cm
2.1. Paliki
Paliki stosowane do umocti&rawedzi brzegéw wyrabianegz drewna okygtego (okorowanego) lub tupanego, bez suchych
sekéw. Paliki powinny by proste, o strzalce krzywizny nieekiszej nz 5 cm, a u dotu zaciosany na dtdgiodwochsrednic.
Palikéw nie naley wykonywa z osiki, oraz drewna zbutwiatego. Paliki mdfugas¢ 120 cm,.
3. SPRZET
Prace wykonywanegecznie.

4. TRANSPORT

Materiaty mog by¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT
Umocnienia brzegu rzeki polega na wbiciu kotkéuinii krawedzi brzegu jeden przy drugim.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Rodzaje bada
Badania polegajna sprawdzeniu wykonania umoanjgod wzgédem jakdci i zgodndci z dokumentagj projektow i
normami.
Przy odbiorze robot natg przeprowad nastpujace badania:
sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektov
ogledziny zewrtrzne
6.2. Opis bada
6.2.1. Sprawdzenie zgodrigi z dokumentach projektowa
Polega na sprawdzeniu wymiaréw umocnienia z dokuaogrprojektowy prze ogédziny zewrtrzne oraz pomiary.
W szczegolnéci:
kotki -nalezy zwrdcik uwag: na to czy pale niegkrzywe, nie zbutwiate, majwtasciwe srednice, dtugéc i prawidtowy zacios.
:]akcf,c’ materiatldw kontroluje giprzez ogjdziny, sprawdzag czy pety wiklinowe nie g za krétkie i czy nieszbutwiate..

Jéli w kontrolowanej prébce stwierdzigsiigcej niz 25% palikow nie odpowiadgych wymaganiom normy, to egparti
nalezy przesortowéi przedstawd do powtérnego odbioru.
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6.2.2. Ogkdziny zewretrzne.

Ogledziny zewntrzne polegaj na sprawdzeniu catej umocnionej powierzchni nalng& z punktem 5.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest m (metr) umocnienia kiszkowego.
8. ODBIOR ROBOT

Jesli badania wykonanegsvg p. 6 dadgz wyniki pozytywne na roboty natg uzna& za wykonane zgodnie z wymaganiami kontraktu.
Jesli cho¢ jedno badanie da wynik negatywny Wykonawca dopozivelement do zgodioi z wymaganiami i ponownie przedstawi
do odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatngi¢ za 1 m umocnienia skarp nafeprzyjmowa na podstawie obmiaru i ceny jakbrobét w oparciu o wyniki
pomiarow.
Cena wykonania robét obejmuje:

* dostarczenie materiatow
* wybicie palikow
* uporadkowanie terenu po zakozeniu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-69/8952-30 Budownictwo hydrotechniczne. Fasayitdinowa.

BN-69/8952-27 Budownictwo hydrotechniczne. Elemdniglowli regulacyjnych. Kiszki
faszynowe.
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