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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych wykonywanych w ramach: Remont nawierzchni DP nr 1143
N Bogaczewo - Weklice. Etap II.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy
na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sa wymagania
ogoblne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych wykonywanych w ramach: Remont nawierzchni DP nr 1143
N Bogaczewo - Weklice. Etap Il.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru,
Zamawiajacym, Wykonawcg i projektantem.

1.4.3. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.7.  Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.8. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.49. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Materialty — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.11. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.12. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.4.13. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.15. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.16. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.18. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.19. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calo$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na



wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robodt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
robot, metody uzyte przy wykonaniu zadan oraz za ich zgodno$¢ z ST i poleceniami Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren robot. Na
wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili ostatecznego
odbioru robot. Uszkodzona lub znoszone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Rysunki techniczne
Nie dotyczy.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z ST
ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy, a
wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catlej
dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentdow obowiazuje kolejnosc:
1. Umowa,
2. Oferta,
3. Specyfikacje techniczne,

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z ST.
Dane okreslone w rysunkach technicznych i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okres§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajacemu zatwierdzony
projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas robot. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie (portale internetowe, ogloszenie w
miejscowosciach lezacych w sasiedztwie prowadzonej inwestycji) przed ich rozpoczeciem w sposoéb uzgodniony z
Zamawiajacym. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania robot i wykanczania robot Wykonawca bedzie utrzymywaé teren budowy, podejmowaé wszelkie
uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na: lokalizacj¢ baz, warsztatdéw, magazynow, sktadowisk,
ukopéw i drog dojazdowych, srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscia powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposodb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgodg¢ na uzycie tych materialéw od wlasciwych
organ6éw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiatl Zamawiajacego. Zamawiajacy moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie b¢da dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajacego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robot przez Zamawiajacego.



Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiagzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajacego.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powolane normy i przepisy s3 panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.
Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajacemu (na jego zadanie) do zatwierdzenia,
szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow
jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniajag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda
zachowane nast¢pujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytworni, gdzie

odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu robot i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacego. Jesli Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacy zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem 1 niezaptaceniem.



2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez
Zamawiajacego.

2.5. Materialy pochodzace z rozbiorki

Wszystkie materialy rozbidérkowe kamienne, bitumiczne i betonowe, ktore zgodnie z Projektem Budowlanym
nie zostang ponownie wbudowane, Wykonawca przekaze do utylizacji na zalegalizowane sktadowisko odpaddw.
Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu rozliczenie w/w materiatow rozbiérkowych, potwierdzone przez Inspektora
Nadzoru wraz z Kartg Odpadu. Pozostale materiaty rozbiérkowe, Wykonawca usunie na wiasny koszt z terenu budowy,
przestrzegajac przepisdéw w zakresie utylizacji odpadow.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu, na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST i wskazaniach Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzgt niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang
przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w ST.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spehniajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacego, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami zawartymi w umowie oraz za
jakos¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z ST, projektem budowalnym, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Polecenia zamawiajacego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Zamawiajacego, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg roboét i jakos$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy na kazde zgdanie Inspektor Nadzoru lub Zamawiajgcego Swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacjeg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
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badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
lub Zamawiajacy natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy bedzie mieé¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajacego beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru i Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektor Nadzoru i Zamawiajacego 0
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajgcemu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajagcemu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajacemu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu
niezbgdnej pomocy.

Zamawiajacy, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i1 robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie
na whasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatlow i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zlecic,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg:

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- Aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru i Zamawiajacemu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i b¢da dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
1) datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
2) date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
3) date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,
4) terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
5) przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
6) uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projektu,
7) daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
8) zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow robot,
9) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
10) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
11) zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
12) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
13) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
14) dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

15) wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
16) inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inspektora
Nadzoru projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

6.8.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w ofercie i wpisuje do
rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jako$ci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru lub Zamawiajgcego.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
1) zgloszenie robot budowlanych,
2) protokoty przekazania terenu budowy,
3) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
4) protokoty odbioru robot,
5) protokoty z narad i ustalen,
6) korespondencj¢ na budowie,
7) powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.



Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z ST, w jednostkach ustalonych
w ofercie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw i potwierdzone przez uprawnionego geodete.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w ofercie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru lub Zamawiajgcego na piSmie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialéw
Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru lub Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robédt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi czesciowemu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektora Nadzoru i Zamawiajacy.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca pisemnie dla Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru i Zamawiajacy na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z ST i
uprzednimi ustaleniami.

Zanikajace elementy robot, ktorych Wykonawca nie zglosi do odbioru i przystapi do wykonania nastgpnych elementow
(grup robot), ktore spowoduja zakrycie nieodebranych elementéw, nie podlegajg wynagrodzeniu lub podlega¢ beda
okazaniu Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajgcemu.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czeéci robdt. Odbioru czg$ciowego robodt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy.
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8.4. Odbioér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektor Nadzoru i Zamawiajacego, przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru, Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
a) sporzadzony w jezyku polskim i w zakresie niniejszej umowy operat kolaudacyjny w 2 egzemplarzach, recepty
i ustalenia technologiczne,
b) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST
c) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong w
ofercie.
Dla pozycji wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
ofercie.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa oferty bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:
- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w ofercie.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2013, poz. 1409 ze zm.).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015, poz. 460 ze zm. ).
3. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U z 2010 r. Nr 193,

poz. 1287 ze zm.).
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01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych wykonywanych w ramach: Remont nawierzchni DP nr 1143
N Bogaczewo - Weklice. Etap Il.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy
na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
odtworzenia trasy oraz pomiaréw w okresie trwania robot.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych
Nie dotyczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzgdne punktéw glownych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inspektora nadzoru. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w 0znaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 100 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié
100 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych Iub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyré6wnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowsg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w
dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegloséci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr.
Odleglto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr), m2 (metr kwadratowy), m3 (metr sze$cienny), Mg (megagram)
odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektdw jest czgscia obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Geodezyjny pomiar powykonawczy wykonanego asortymentu robot z okresleniem faktycznej ilosci wykonanych
robot wraz z potwierdzeniem przez uprawnionego geodete.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa oshowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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01.02.04. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych wykonywanych w ramach: Remont nawierzchni DP nr 1143
N Bogaczewo - Weklice. Etap II.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem frezowania nawierzchni bitumicznej z wywiezieniem w ilo§ci — zgodnie z kosztorysem ofertowym
(zatacznikiem nr 10 do SIWZ).

7Z uwagi na istniejgca nawierzchni¢ z betonu smotowego bedaca po sfrezowaniu odpadem niebezpiecznym oraz
relatywnie matlg ilo$¢ materialu z rozbiérki Wykonawca pozyskany destrukt podda utylizacji we wlasnym zakresie
przestrzegajac przepiséw dotyczacych utylizacji odpadow.

1.4. Podstawowe okreSlenia

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - Kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltebokosc.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewni¢ zachowani wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka musi by¢ wyposazona w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na §rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z ST i poleceniami
Zamawiajacego. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usung¢ $cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 80 mm,
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c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawegznika ($cieku) dopuszcza
si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt. b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

Destrukt z lepiszczem smolowym jest odpadem niebezpiecznym i nalezy poddaé go utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

Lp. Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podhuzna tatg 4-metrowa co 20 m

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 m

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Gleboko$¢ frezowania na biezgco

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczac 6
mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny wynosi¢ na odcinkach prostych 2% z tolerancja + 0,5 %.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokos$ci okreslonej przez Inzyniera z doktadnosciag +5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiadac glgbokosci okreslonej w niniejszej ST z doktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni obejmuje:

a) prace pomiarowe,

b) oznakowanie robot,

c) frezowanie,

d) transport sfrezowanego materiatu do miejsca utylizacji,

e) opfate za utylizacje materiatu,

f) przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych wykonywanych w ramach: Remont nawierzchni DP nr 1143
N Bogaczewo - Weklice. Etap II.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja: oczyszczenie i skropienie
nawierzchni bitumicznej przed ulozeniem warstwy wiazacej i Scieralnej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania

Ogdlne” punkt 2.
2.2. Materialy do skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia nawierzchni brukowcowej:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B4 ZM lub C60B5 ZM,
b) do skropienia warstw asfaltowych:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B3 ZM.

Zamawiajacy zaakceptuje do skropienia tylko emulsj¢ z wytwdrni posiadajacej wdrozony system Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 14733. System ten musi spetnia¢ wymagania dotyczace zakresu kontroli i minimalne;j
czestotliwoscei badan okreslone w WT-3.

Badania Typu emulsji nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich cech wyszczegdlnionych w tablicy 1.

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej niemodyfikowanej

Lp. Wiasciwoscei Klasa Wymagania
3 C60B3 ZM 50+100
1 Indeks rozpadu, wg PN-EN 13075-1 4 C60B4 zM 70+130
5 C60B5ZM  120+180
2 Zawarto$¢ lepiszcza, wg PN-EN 1428, % 5 58 + 62
3 Adhezja, wg WT-3, zalacznik 2, % * 2 >75
Penetracja dla asfaltu odzyskanego z emulsji, .
4 | PN-EN 1426: 0,1 mm 8 = 100
Czas wyplywu emulsji dla $2 mm w 40°C,
S PN-EN 1246, s ! TBR
6 Pozostato$¢ na sicie #0,5 mm, PN-EN 1429, % 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania,
! PN-EN 1429, % ! TBR
8 Sedymentacja, PN-EN 12847, % 1 TBR

*  wymaganie stosowane tylko dla emulsji stosowanych do skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego

** do skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanej na bazie
asfaltu 160/220

TBR — oznacza: ,,do zadeklarowania” (ang. to be reported); przyporzadkowanie wtasciwosci tej klasie powoduje, ze
producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany.

19


file://///inżynier

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wlasciwosci lepiszcza odzyskanego z emulsji, ktére powinno spelnia¢ parametry
podane w tablicy 2. Wlasciwosci te nalezy okresli¢ po procesie stabilizacji wedtug PN-EN 14895 lub po stabilizacji i
starzeniu wedtug PN-EN 14769.
Tablica 2. Wymagania dla lepiszcza odzyskanego z emulsji

Lp. Whasciwosei Klasa Wymagania

1 Penetracja dla asfaltu odzyskanego z emulsji, PN-EN 1 TBR
1426; 0,1 mm

2 Temperatura micknienia, PN-EN 1427, °C 1 TBR

2.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Emulsje mozna
magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Emulsja
w zbiorniku musi by¢ zabezpieczona przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Nie nalezy stosowaé zbiornika
walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego
pb6zniej przewody. Zaleca si¢ magazynowaé emulsje w zbiornikach wyposazonych w posrednie urzadzenia grzewcze.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta. W szczegolnosci
dotyczy to czasu przechowywania i temperatury.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

a) szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

b) sprezarki z lanca do spr¢zonego powietrza,

c) zbiorniki z woda,

d) szczotki rgezne,

e) roéwniarki lub koparki z tyzka bezzgbna do usunigcia grubej warstwy zanieczyszczen, lub inny sprzet
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona W
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
a) temperatury rozktadanego lepiszcza,
b) cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
c) obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
d) predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
e) wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
f) dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zatozonej. System sterowania
dozowaniem lepiszcza powinien zapewnia¢ jednorodny wydatek lepiszcza przy zmianie predkosci skrapiarki.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 4.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz
1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Transport wody powinien
odbywac si¢ w typowych czystych beczkowozach.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych.
Zanieczyszczenia stwardniale nie dajace si¢ usunag¢ mechanicznie, nalezy usunaé rgcznie za pomoca dostosowanego
sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, warstwa nawierzchni powinna by¢ oczyszczona
sprezonym powietrzem.

Podbudowa z kruszywa niezwigzanego powinna by¢ szczeg6lnie doktadnie oczyszczona za pomocg migkkich
szczotek mechanicznych w celu usunigcia z powierzchni kruszywa frakcji pylastej. Zaleca si¢ przy tym uzycie szczotek
z systemem odpylania.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po jej oczyszczeniu i akceptacji przez Zamawiajacego.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, gdy nawierzchnia bedzie lekko wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie za pomoca lancy.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3.
Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru lub Zamawiajacego. Temperatury emulsji w czasie skrapiania powinna mie$cic¢
si¢ w przedziale od 20 do 60°C.

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w potaczeniu miedzywarstwowym.

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z asfaltowej Zuz[ykcé;:na]l;galtu
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
2 Istniejaca nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0,2+0,5
3 Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
4 Warstwa wigzaca 0,1+0,3

Po zastosowaniu emulsji asfaltowej, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbg¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 30 minut do 24 godzin. W przypadku spryskiwania podbudowy z kruszywa
minimalny czas wynosi 2 godziny. Ograniczenia te nie dotyczg spryskiwania za pomocg rampy zamontowanej na
roz$cietaczu.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedtozy Zamawiajagcemu certyfikat ZKP emulsji.

6.3. Badania w ramach ZKP

W ramach ZKP nalezy prowadzi¢ systematyczna kontrolg wytworni, zgodnie z tablica 11 WT-3. Badania
surowcow do produkcji emulsji nalezy prowadzi¢ zgodnie z tablica 4. Badania gotowej emulsji nalezy prowadzi¢ zgodnie
z tablicg 5. Dopuszczalne odchylenia od wymaganych parametrow powinny by¢ podane w ZKP producenta.

Tablica 4. Badania surowcoéw do produkcji emulsji asfaltowej

Minimalna czestotliwose

Surowce Przedmiot badania lub kontroli Metoda badania .
badania

Dokumenty  dostawy,  certyfikat | Kazda dostawa

zgodnosci
Asfalt Wilasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 1 raz na dwa tygodnie
Penctracja lub lepkosé PN-EN 1426 1 raz na dwa tygodnie lub raz
PN-EN 12596 na 300 Mg
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S 1 raz na dwa tygodnie lub raz
Temperatura migknienia PN-EN 1427 na 300 Mg
Dokumt,an.ty dostawy,  certyfikat | Kazda dostawa
Uptynniacz zgodnosci
p Wtasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 Kazda dostawa
Gestosé PN-EN ISO 3675 Raz w roku
Woda Wg planu jakos$ci Raz w roku
Emulgatory Dokumt,en.ty dostawy,  certyfikat | _ Kazda dostawa
zgodnosci
Kwasy Dokum(,en.ty dostawy,  certyfikat | Kazda dostawa
zgodnosci
Inne dodatki D0kum?n.ty dostawy,  certyfikat | _ Kazda dostawa
zgodnosci

Tablica 5. Badania emulsji asfaltowej

Wyréb Przedmiot badania lub kontroli Metoda badania Mlnlmalga czestotliwosé
adania
Wiasno$ci organoleptyczne PN-EN 1425 Kazda partia
Temperatura Wg ZKP
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 Kazda partia
Asfalt Zawartos¢ wody PN-EN 1431 :
Czas wyplywu PN-EN 12846 Kazda partia
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 1 raz na 3 partie
Pozostalo$¢ na sicie #0,5 mm PN-EN 1429 Kazda partia
Adhezja PN-EN 13614 Kazda partia
Asfalt Penetracja PN-EN 1426 Raz w roku
glizlﬂ.‘ia”y % | Temperatura migknienia PN-EN 1427 Raz w roku
Trwatod¢ Penetracja PN-EN 1426 Raz w roku
asfaltu
odzyskanego z | Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427 Raz w roku
emulsji
Srodki Czysto$¢ i stan ogodlny - Przed kazdym zatadunkiem
transportu

6.4. Badania w czasie robét

W czasie prowadzenia robdt nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozkladanego lepiszcza. Jednorodnosé
skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wieksza iloscia
asfaltu.

Zalecany sposob wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedlug PN-EN 12272-1: 2005
,Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czes$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

Wymagana doktadno$¢ klasy 1 czyli £10% wedlug PN-EN 12271-3:2005 ,,Powierzchniowe utrwalanie.
Wymagania techniczne. Czg¢$¢ 3 Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar lepiszcza na
wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru dla oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej jest m? (metr kwadrat).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” punkt §.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:
a) mechaniczne oczyszczenie z ewentualnym polewaniem woda i uzyciem spr¢zonego powietrza w zalezno$ci od
potrzeb,
b) reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
c) dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,
d) podgrzanie lepiszcza do odpowiedniej temperatury,
e) mechaniczne skropienie,
f) przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12272-1: 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cz¢$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa,

2. PN-EN 12271-3: 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadnosé
dozowania lepiszcza i kruszywa

3. PN-EN 13808:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

4, PN-EN 14733:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty uptynnione.

Kontrola Produkcji Przemystowe;.

10.1. Inne dokumenty

5.
6.

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. IBDiM 2004r. Seria
Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 66”
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA I
WYROWNAWCZA AC 16 W KR 3-4 WG PN-EN 13108-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem remontu istniejacej nawierzchni oraz ulozenia warstwy wyrownawczej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot, zwigzanych z Remont nawierzchni DP nr 1143 N Bogaczewo - Weklice. Etap 11.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od Wykonawcy robot. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Do remontoéw nawierzchni drog o kategorii ruchu KR3-4 nalezy stosowac warstwe wyroOwnawcza z betonu asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 3-4 AC 16 W,

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa §cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejagcej warstwiec w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukturg wzajemnie klinujaca si¢.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d =2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, Ktorego wicksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypekliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,
D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),
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Cc
NPD

TBR

MOP

- kationowa emulsja asfaltowa,

- whasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

-do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

- miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 ACL6W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metod.a Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz_| °C PN-EN 1427 [22] 52 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metod_a Jednostka | polimerami (PMB)
Podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich Penetracja
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w sokich
tempgraturajch " Temperatura PN-EN 1427 [22] | °C > 60 6
eksploatacyjnych migknienia
Sita  rozciggania | PN-EN
Kohezja (mata predko$é | 13589[55] PN- | Jicm? >2w5°C 3
rozciagania) EN 13703[57]
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Sita rozciggania w | PN-EN

5°C (duza predkoéé | 13587[53] PN- | J/cm? NPD? 0
rozcig-gania) EN 13703[57]
Wahadto Vialit
‘ PN-EN ) ,
(meto dg 13588[54] Jicm NPD 0
uderzenia)
Statos¢ N konsystencji Zmiana masy % > 0.5 3
(Odpornosé
na starzenie wg PN-EN | Pozostata ) o
12607-1 lub -3 [31] penetracja PN-EN 1426 [21] | % 240 3
Wzrost tem-
peratury PN-EN 1427 [22] | °C <8 3
migknienia
Inne wiasciwosci Temperatura PN-EN 1502592 | o >235 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN o )
tamliwosci 12593[29] C =-12 6
Nawro6t sprezysty w | PN-EN 0
25°C 13398[51] & 230 5
Nawroét sprezysty w a
10°C NPD 0
Zakres PN-EN
. 14023[59] Punkt | °C TBR® 1
plastycznosci
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN

magazynowania.
Roznica tempe-
ratur migknienia

13399[52] °C <5 2
PN-EN 1427 [22]

Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399[52] 0,1 mm NPD? 0
Wymagania dodatkowe Roznica penetracji | PN-EN 1426 [21]

Spadek tempe-
ratury micknienia | PN-EN 12607-1

po starzeniu wg | [31] °C TBRP 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]

Nawrot  spre-zysty
w 25°C po

starzeniu wg PN- > 50 4
EN 12607-1 lub -3 | PN-EN 12607-1
[31] [31] %

Nawrot  spre-zysty | PN-EN 13398
w 10°C po | [51]

starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub -3
[31]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014 [64],
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obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach
5+8 (wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [64] — punkt 6.2, tablica 8, tablica 9 , tablica 10, tablica 11):

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej

z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

'Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

KR3-KR4
[Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Goons
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fo
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie Flzs
WYyZsza niz: lub Slys
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni prze kruszonej i famanej w Kruszywie| c
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: so0
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na LAso

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

(Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestos$¢ nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11,

11/16 F2
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nig
WyZsza niz:

mpcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkoéw zZelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
owietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V35

Odpornos¢ na $cieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wg PN-EN 1097-1

MpeNR

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm

do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

'Wymagania w zalezno$ci od kategoriil

L . ruchu
'Wtasciwosci kruszywa
KR3-KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhlug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fio
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyZsza niz:

mipc 0,1

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej dopuszcza si¢ uzycie kruszywa nietamanego drobnego w ilo$ci mniejszej niz 50

% w stosunku do kruszywa tamanego drobnego
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm
do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

'Wymagania w zalezno$ci od kategorii
e ruchu
Wtasciwosci kruszywa
KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc 20
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Ee30
cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: cs
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie ]
WyZsza niz: Lpcl,

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Wymagania w  zaleznosci  od

'Wtasciwosci wypeliacza kategorii ruchu

KR3+KR4

L i a0 zgodne z tablica 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: W PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
'Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4, v
wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: A R&B 8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nig cc
nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej dopuszcza si¢ uzycie wypelniacza zastgpczego w postaci pylow z
odpylania w ilo§ci maksymalnej 20% w stosunku do wypehiacza podstawowego wapiennego.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%. Badanie
przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej recepty. Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac tasmy kauczukowo-asfaltowe
o nastgpujacych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

b) o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubo$ci uktadanej warstwy,

c) grubosci minimum 8 mm,

d) zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

e) dobra przyczepno$¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy,

f) penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 50 mm,

g) temperatura migknienia wg PiK > 90°C,

h) zdolnoé¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

i) wydluzenie taSmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,

j) odporno$¢ na starzenie sig,
Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowaé
asfalt uzyty do biezacej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca i/lub wyréwnawcza ze starg warstwa $cieralng)

nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami zgodnie z tablicg 9 i
tablica 10 (wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]):

Tablica 9 .Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni

M ;
weeﬁffg fﬁﬁiﬁ €60 B3 ZM lub C60 B5 ZM
. C60 B4 ZM
WYmagania
. Jednostka
techniczne
Zakres Zakres
Klasa iy Klasa o
Wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 lub lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza| PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyplywu ) b) b)
dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR
Pozostalosc nasicie | p e 1429 | op(mim) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR | TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 96(m/m) 1 TBR I TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhezja @ WT-3 pokrycia
zalacznik 2 | Powierzchni| 2 275 2 =75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59
'Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie Z
PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 | 01mm | 3 | <1009 | 3 | <1009
®) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
©) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
@ Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne.
®) Do skropien podbudow niezwiazanych, w szczeg6lnosei z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thicznia
kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.
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Tablica 10. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do zlaczania warstw
nawierzchni

C60 BP3 ZM lub
Wvmagania Metoda C60 BP4 zM C60 BPS ZM
ymag badania Jednostka
techniczne
wedlug normy Zakres Klasa -
Klasa . warto$ci
Warto$ci Klasa
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN'EN113O75' lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza| PN-EN 1428 %(rn/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas Wypiywu _ b) b)
dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR
Pozostalosc nasicie| o\ EN 1429 | op(mim) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwato$¢ po 7
dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja | PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhezia' : pokrycia
1a) wT 3 powierz- 2 >75 2 a’rs
zatgcznik 2 .
ckni
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59
'Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgadnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25C | PN-EN 1426 0,2mm 3 <100 3 <100
Temperatra | o\ EN 1427 °C 4 >43 4 >43
mieknienia
Nawrot sprezysty | pn_EN13308 % 4 >50 4 >50
w 25°C
P) Nie dotyczy emulsji rozciehczanych wodg na budowie.
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
30



—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz W zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedag powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznos$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z pelnymi badaniami materiatow wsadowych i wlasciwosci MMA. W
badaniu typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1, obowigzkowo nalezy podac
odsiew mieszanki mineralnej, ktéry powinien by¢ wyrazony z doktadnos$cia do 0,1%.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 11
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 12

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej dla KR3-KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé

AC16W
Wymiar sita #, [mm] | od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B
minimum” mind.4

“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®,
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana

2,650

Ad
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:
Minimalng zawarto$¢ lepiszcza w mieszance nalezy oblicza¢ zgodnie z pkt. 8.1 WT-2:2014.
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Tablica 12.Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej,
rzy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwose zaggszezama Metoda i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) ) Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7,0
C120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos$¢ na waié)v.van’ie w powietrzu, PN-EN 13108- WTSair03
deformacje trwate? ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAIR Deklarowane
Pos-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
L, I rzechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, P .
dziatanie wody 2x35 uderzen Jednym-cyl.(lg)m ITSRs0
zamrazania®,
badanie w 25°C

3 grubos¢ ptyty: AC16W — 60mm, AC22W- 60mm
b yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zalaczniku 1 do WT-2:2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wiasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazacg lub wyrownawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
roéwnosci tej warstwy. Wymagana rdwno$¢ podtuzna i porzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieré6wnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazna metoda)
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Maksymalna nier6wnos$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podloza pod warstwe
wigzaca [mm]
ZLD Jezdnia 12

Jezeli nierbwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze. Rzedne wysokosciowe podtoza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.6. Nierownosci podtoza (w tym
powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyrownawczej.
Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunac¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.
Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeié¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany na zadanie Zamawiajacego do
przeprowadzenia w jego obecno$ci proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslonag w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego
W miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka prébnego Wykonawca jest
zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa, stara warstwa $cieralna), przed utozeniem warstwy wigzacej

lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wickszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

—  dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepno$¢ migdzywarstwowsa

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na Zadanie Zamawiajacego.

Wymagania wobec sczepnosci miedzywarstwowej badanej metoda Leutnera jn.:

warstwa wyrownawcza/wiazaca >0,7 MPa

stara warstwa $cieralna/ wyrdwnawcza lub wigzaca > 0,7 MPa

5.7. Odcinek probny
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczgciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka
probnego. Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonac:
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- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwos$ci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreSlenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okre$lenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek probny 0 powierzchni 200 m2 i dlugosci nie mniejszej niz 50 mb powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru lub wskazanym przez przedstawiciela Inwestora.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
wynikow badan i préb z odcinka probnego warstwy.

Z kazdego odcinka probnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ material, na co najmniej 2 probki, na bazie ktoérych
przeprowadza si¢ badania sktadu oraz witasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST oraz badanie szczepnos$ci
miedzywarstwowej w szczegolnosci w przypadkach gdy zastosowana jest geosiatka przeciwspekaniowa. W wypadku
watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupetiajacych
lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptatg.
O koniecznos$ci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru lub przedstawiciel Zamawiajacego.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.6.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa wigzaca +5 >+5

Warstwa wyréwnawcza +5 >+5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy zageszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC16W, KR3+KR4 4 > 98,0 4,0 +7,0
(wiazaca)

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ wg pkt. 2.5 niniejszej SST .
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ niniejsza ST i przedstawi¢ do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajacego

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone
w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannos$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [63.1]
podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
—  badania wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
— badania wtasciwosci wykonanej warstwy
—  badania materiatow wsadowych do MMA
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  badanie potgczenia migdzywarstwowego,
—  badanie wydatku skropienia,
—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg wymagania okreSlone w kontrakcie.
Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Nadzor nad
pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel Zamawiajacego lub Inspektor
Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe probki do
badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 17.
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Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

11 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza

13 Whasciwosci lepiszcza

14 Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie 2

2.6 Potagczenia migdzywarstwowe

2.7 Badanie wydatku skropienia

2.8 Koleinowanie

3 do kazdej warstwy ina kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]
Odchytki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki - -
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru

AC 16 W <+0,3 +0,4 + +0,5 >=+0,6

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchylka od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
AC16 W <+1,5 +1,6 +£3,0
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Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchytka od wartosci projektowanej

Bez potracen

Stosuje si¢ potracenia

AC 16 W

<+1.,5

+1,6 +£3,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartoéci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchytka od wartosci projektowanej

Bez potracen

Stosuje si¢ potracenia

AC 16 W

<£3,0

+3,1 + 46,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchytka od wartosci projektowanej

Bez potracen

Stosuje si¢ potracenia

AC 16 W

<+3.0

+3,1 = +£6,0

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki
nadziarnem[%(m/m)]

dotyczace zawartosci kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACl6 W <£3,0 +3,1 +46,0

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 19-23.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ speitnione jednocze$nie.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, Z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 18.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowg zawarto$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru
P = A*pa*c;

A - powierzchnia

pa - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ lepiszcza

Cj - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspotczynnik "pa" do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potrgcenia na nieprawidtowg zawarto$§¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza sie¢ na podstawie
nastepujacego wzoru

P = A*pawyCi*r

A - powierzchnia

p: - wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ ziarn wigkszych od 2 mm

pw - wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ ziarn mniejszych od 2 mm

Cj - cena jednostkowa

P - potracenia

I - udziat procentowy ziarn w recepcie

Wspdtczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ ziarn mniejszych od 0,125mm
Odchylenie od recepty w % 16-17|18-19[20-24 |25-30
Pw 0,13 0,15 0,17 0,2

37



Wspdlczynnik "pw" do obliczania potracen za niewlasciwa ilo§¢ ziarn od 0,063 do 2,0 mm
Odchylenie od recepty w % 3,1-35(36-39 [40-49 |50-6,0
Pw 0,11 0,16 0,2 0,3

Wspdlczynnik "p;" do obliczania potracen za niewlasciwa ilo§¢ ziarn wiekszych od 2,0 mm
Odchylenie od recepty w % 31-35|36-39 |40-49 |50-6,0
Pz 0,08 0,16 0,2 0,3

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a
Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a, okreslona w tablicy 12, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne wigcej niz 1,0 %(v/v)

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartos¢ +£10% . Sumaryczny
pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z warunkami zaméwienia i przedmiarem robot. Dopuszcza si¢
przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze

przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wilasciwosci. Obie badane whasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.
Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Obliguje si¢ wykonawce do sporzadzenia inwentaryzacji istniejacych spadkow poprzecznych co 10 m. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.4. Rowno$¢ podtuzna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podtuzne;j
warstwy wiazacej i wyrOwnawczej nawierzchni drog klasy Z,D,L nalezy stosowac metode taty 4-metrowej i klina.

6.4.2.4.1. Metoda czterometrowej taty i klina
Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub

metode rownowazng, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana roéwno$¢ podluzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu). Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia. Dopuszczalne nierownosci okresla
tabela:

Tablica 25. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej

Klasa

drogi Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]

ZD,L Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza | 9

6.4.2.5. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowe;j taty i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana
réowno$¢ poprzeczna jest okreSlona przez wartosci odchylen réwnos$ci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o
dhugosci 100 m. Odchylenie rownosci oznacza najwicksza odleglos¢ miedzy tata a mierzona powierzchniag w danym
profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 26. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne dla warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

‘ ‘ Element nawierzchni Dopuszczalna nierownos$¢ [mm]
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Klasa 90% 95% 100%
drogi
ZD,L Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza | <9 - <12

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 c¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest Mg (Megagram-tona) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ takich potrgcen. Ewentualne potracenia zostang naliczone wg pkt. 6.4

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— pokrycie taSmg asfaltowa zlaczy technologicznych, krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— obciecie krawedzi zewngtrznych i uszczelnienie asfaltem uzytym do biezacej produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wyst¢pujacych w niniejszej SST)

10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN933-9
11. PN-EN 933-10
12, PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20.  PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24, PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26.  PN-EN 1744-4
27.  PN-EN 12591
28.  PN-EN 12592
29.  PN-EN 12593
30.  PN-EN 12606-1
31. F’N—EN 12607-1
::’N—EN 12607-3
32.  PN-EN 12697-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢é¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i
jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza

— Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
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PN-EN 14188-1
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie
metodg Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodsg testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1: 2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych,
65. WT-2: 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z SMA 8 KR 3-4
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA 8) w ramach:
Remont nawierzchni DP nr 1143 N Bogaczewo - Weklice. Etap 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [66]. W
przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [49].

Zakres robot wedtug dokumentacji obejmuje wykonanie warstwy $cieralnej gr. 4 cm. Z mieszanki mastyksowo-grysowej
SMA 8 w ilosci — zgodnie z kosztorysem ofertowym.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA nalezy wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu KR3 -4 SMA 8. Stosowane
mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do
nawierzchni na obiektach mostowych zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obciazenia ruchem

Warstwa Wyrob KR1 = KR2 KR3 = KR4 KR5 = KR7
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA5 SMA 59 SMA 89
afaltowe SMA 8 SMA 8 SMA 11
SMA 11 SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyrdb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 59
asfaltowe SMA 8"

SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagglym uziarnieniu,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢s$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tfadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP-  zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60] wraz
zatgcznikiem krajowym [60a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [59] wraz zalacznikiem
krajowym [59a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 3 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka mineralno- SMA 57 SMA 8" SMA 11 SMA 8" SMA 117
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-60, MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
PMB 65/105-602
PMB 65/105-80”

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny spetniaé¢
wymagania podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica4.  Wymagania wobec asfaltow drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w
Polsce wg PN-EN 12591 [23]
e s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46 - 54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [63] 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
o O % PN-EN 1426 [20] 50
Starzeniu, nie mniej niz
7 Wzrost temp. migknienia po
starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
8 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | ZawartoSC parafiny, % PN-EN 12606-1 [28] 2,2
nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci
Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
12| Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymaga
13 | Lepkos¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagafi

135°C
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Tablica 5a.

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) do stosowania w

budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwoss Metoda Ted 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe badania * | wymagani | klas | wymagani | klasa | wymagani | klasa
e a e e
1 2 3 4 5 6 7 9 10
Konsystencja
w posrednich .
temperaturac | - eneuacja PN-EN | 0,1 45-80 4 45-80 65-105 6
h eksploata- w 25°C 1426 [20] mm
cyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaturac | Temperatura PN-EN o
h micknienia | 1427[21] | © 235 ! 265 2 60 6
eksploatacyjn
ych
Sita
rozciagania PN-EN
(metoda z 1[3556%9 -3 o) =3
2 = = =
%uktylometre PN-EN Jiem W 5°C 2 w 10°C W 5°C 2
royzciqganie 1357703
50 mm/min) [57]
Kohezja Rozcigganie F;g;;;‘
bezposrednie [54] o - . \Re \Re .
w 5°C cm
(rozciaganie F;E%EBN
100 mm/min) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem? NR? 0 NR? NR? 0
da uderzenia) [55]
PN-EN
Stato$¢ Zmianamasy | 12607-1 % <0,5 3 <0,5 <0,5 3
konsystenciji [29]
(odpornosé Pozostata PN-EN
na starzenie) | penetracja 142620] | % > 60 ’ > 60 =60 7
wg PN-EN | Wzrost PN-EN
12607-1 [29] | temperatury °C <8 2 <8 <10 3
e 1427 [21]
mieknienia
Inne Temperatura PN-EN
T I1ISO 2592 °C >235 3 >235 >235 3
wlasciwosci zaptonu [64]
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1 2 3 4 5 7 9 10
Temperatura PN-EN 12593 [25] | °C | <-15 = <15 | 7
famliwosci 15
Nawrot sprezysty w
25°C PN-EN 13398 | , | = =80 =701 3
Nawrot sprezysty w [52] NRE NR? NRE 0
10°C
wymagania | EO ki | punasae | C | NR NR NR |0
Dodatkowe Stabilnosé¢
magazynowania. PN-EN 13399 [53] o
Réznica temperatur | PN-EN1427[21] | © | =7 <3 <3 2
migknienia
Stabilnosé
. PN-EN 13399 [53] | 0,1 . . .
magazynowania. | oN EN142620] | mm | NR NR NR 0
Roéznica penetracji
Spadek
temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po [29] °C T?R T?R TBR® 1
starzeniu wg PN- PN-EN 1427 [21]
EN 12607-1 [29]
. Nawrot sprezysty w
Wymagania o h
Dodatkowe | 2> "0 PO SMZemy | > 50 > 60 >60 | 3
[2%] PN-EN 12607-1
Nawrot ot [29] %
AWTOL SPIeZysty W | - pN-EN 13398 [52]
10°C po starzeniu NR? NR? NR? 0

wg PN-EN 12607-1
[29]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5b.

14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]

Wymagania wobec pozostatych asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie Metoda Jed- polimerami (PMB)
ymag Wiasciwosé ; nostk 45/80 — 80 65/105 — 80
podstawowe badania - -
a wymaganie | klasa | wymagani klasa
e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 ) )
temperaturach w 25°C [20] mm 45-80 4 65-105 6
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC - 20 2 =20 2
temperaturach mieknienia [21] = =
eksploatacyjnych
Sita rozciagania
(metoda z duk- PN-EN 13589 b b
Kohezja tylometrem - [56] PN-EN | Jcm? ( TlB(I)QOC) - ( T?(;_\:’C) -
rozciaganie 13703 [57] W W
50 mm/min)
Stato$¢ Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3
konsystencji Pozostata
(odpornoé¢ na penetracja PN'ETZ%)?O?'I % > 60 7 > 60 /
starzenie) W?zrost tempera- o
tury mieknienia ¢ =8 2 =8 2
. ... | Temperatura PN-EN ISO o
Inne wlasciwosci zaplonu 2592 [64] C >235 3 >235 3
Temperatqra PN-EN 12593 oC <.18 8 <.18 8
famliwosci [25]
Nawroét sprezysty
w 25°C PN-EN 13398 | =80 2 =80 2
Nawrot sprezysty [52] %
w 10°C TBR® 1 TBRP 1
Zakres PN-EN 14023 o 2) 2)
plastycznosci [60] Punkt 5.1.9 C NR 0 NR 0
Spadek
temperatury i
migknienia po PN IE\;_]MN °C TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg PN-
EN 12607-1
Nawrot sprezysty
Wymagania w 25°C po PN-EN 13398 0
dodatkowe starzeniu wg PN- [52] % 2 60 3 270 2
EN 12607-1 [29]
Nawrot sprezysty
w 10°C po PN-EN 13398 0 b b
starzeniu wg PN- [52] % TBR 1 TBR 1
EN 12607-1 [29]
Stabilnos¢ _ PN-EN 13399
magazynowania. [53]
Réznica PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
tempertur
LA [21]
pieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. [53] 0,1 a a
Réznica PN-EN 1426 mm NR 0 NR 0
penetracji [20]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [59a]

Lp. Wiasciwosci n“;e;t’ka mgfn‘ﬁ MG 5%7_;?)I:[54/64
Wymaganie klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 54 + 64 2
3| Indeks penetracji . PN-EN 13924-2 [59] o150 3
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN 1SO 2592 [64] >250 4
5 | Rozpuszczalnos$é % PN-EN 12592 [24] >99,0 2
6 | Temperatura tamliwos$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] >900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan |
Wilasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] > 50 2
10 Wzrost_temp. micknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie

asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik

roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz

uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z

termostatem kontrolujgcym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca

sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia

polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw réznego rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krotkotrwatym nie dhluzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [65],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz wraz z uzupetnieniami zawartymi w SST.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj. wg tablic ponizej.

Kruszywo grube do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z SMA

Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 2 3 4 5
1 U-21a1j1.11en1e.\yed1ug PN-EN 933-1 [5]; kategoria Gc85/20 Ge90/15 Ge90/15

nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze Gosns Gasins Gasiis

. . Gaons Gaons
niz wedlug kategorii: G Gaons
201175

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f f f

kategoria nie wyZsza niz: 2 § 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub = Flxo

) Lo . 25

Ziezc.llug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza lub Sl lub Shao Flxo lub Sly
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-wierzchni c

przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Chekiarowana Caoor0 1000
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wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza
niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAso LAz LA2s
kategoria nie wyZsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedhug PSVbekiarowana
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy Sy , nie mniej ni; 48™) PSVs0*)
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: 4

8 | Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat | deKlarowana | deklarowan | deklarowana
7.8 1ub 9: przzz t a pf('jZEZ . pI’ZZZ t

’ producenta producenta | producenta

9 | Nasiakliwosé wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat | deKlarowana | deklarowan | deklarowana

7.8 1ub 9- przez aprzez przez
' ' producenta producenta | producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [19], w 1
% NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria 7 7 7
nie wyzsza niz:

11 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [19] w 1%

NaCl, warto$¢ Fnacl nie wyzsza niz: 10 7 7

12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3
[18]; wymagana Kategoria: SBua SBua SBua

13 Sktad chemiczny — uproszczony opis g(reigrowany Se;ljerzowan Sfi(égrowany
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta | producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Mioe 01
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mpc 0,1 mcec 0,1 LPe ™

15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- \évg;;;?gs:: :’)‘g’gigi:ﬁ \(l)gpmo?gggj
1[22], p. 19.1:

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego magana magana magana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- \(l)v(ilporr?oéé \(/)v(;lpor?méé \(,)\?dyporr?oéé
1[22], p. 19.2:

17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22 Va5 V35 Va5
]p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymagane;j
kategorii. Obliczona warto$¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca z wagowego
udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i
wWyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5],
> Gr85

wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze GreNR Gre20 G120

niz wedlug kategorii: © © ©
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], 0

kategoria nie wyzsza niz: 10
4 Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10];

L . .. MBF10

kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E..Deklarowana

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ° Eces30 Ec30
6 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],

. deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
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7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],
rozdz. 7, 8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

deklarowana przez producenta

mcpc0,1

Do warstwy $cieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypelniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2 KR3- KR5 - KR7
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w
PN-EN 13043
2 Jgkos’é pylow wedhug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MBE10
niz:
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeltniaczu v
wedhug PN-EN 1097-4[13], wymagana kategoria: 28145
6 Przyrost temperatu_ry. migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [50], (res8/25
wymagana Kategoria:
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS10
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym wedhug PN-EN cc
ST . 70
196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K.20
wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: :
10 ,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [51], wymagana BNb
kategoria: eklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy §cieralnej z SMA [65]

Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/5
1 ILljiZZI:amleme wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza Ge90/10
2 Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie fos
nizsza niz: ’
3 Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie PSVso
nizsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p.
RO .. mcpc0,1
14.2; kategoria nie nizsza niz:

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA,
podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
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spelniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym
ze Srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
splywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren
kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

a. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

b. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [60] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [67].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywacé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatno$ci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [46],
zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [48] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane
w tablicach 13 i 14, w zaleznos$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 11.
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Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego mieszanki SMA do

warstwy $cieralnej [66]

Wiasciwosé

Przesiew, [% (m/m)]

SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1 +~ KR4 KR1 - KR7 KR3 +~ KR4 KR5 + KR7
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Orientacyjna
zawarto$¢ srodka
sta-bilizujacego, 0,3 15 0,3 15 0,3 15 0,3 15
[% (m/m)]
Zawarto$¢
Iepiszcza, Bmin 7.4 Bmin 7.2 Bmin 6,6 Bmin 6,6
minimum®

2,650
a=—

P

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zaloZonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedlug réwnania:

2.11. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zalezno$ci od kategorii ruchu
podane sa w tablicach 12, 13 i 14.

Tablica 12. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [66]
Warunki
Wtasciwosé Zagqlsjzl\cféﬁa we Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vin 1,5 Vimin1,5
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [34], p. 4 Vimax 3,0 Vimax 3,0
PN-EN 12697-12 [36],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, ITSRq0 ITSRa0
badanie w 25°C Y

Splywnos¢
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [38], p. 5 Dogs Dos

1

9 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66], w zatgczniku
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Tablica 13. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4 [66]

Warunki

Wiadciwosé zageszczania wg Metoda i warunki SMA5 SMA 8 SMA 11
PN-EN badania
13108-20 [48]
\,Z\,mﬁ%sc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [34], p. Vinin 15 Vimin 15 Vinin 15
przestrzeni 2x50 uderzen 4 Vimax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0
Odpornos¢ na | C.1.20, ;’;‘&2 ézv?lgtfvzie[tfi]; WTSair0.15 WTSair 0,15 WTSair 0,15
deforma-cje walowanie, PN-EN 13108p-20 D1 é PRDaIRdekia, nie PRDaIRdekla, nie | PRDAaIRdekla, nie
trwate V Pgs-P100 60°C, 10000 Cykyli [48] "1 wiecej niz 9,0 wiecej niz 9,0 wigoej niz 9,0
PN-EN 12697-12 [36],
Wrazliwos$¢ na C.1.1.ubiianie przechowywanie w 40°C
dziatanie S35 dejr ey z jednym cyklem ITSRso ITSReo ITSRso
wody zamrazania,
badanie w 25°C 2

Sptywnosé ] PN-EN 12697-18 [38], p.
lepiszcza 5 Dos D o3 Dos

D Grubos¢ ptyty: SMAS 25mm, SMAS8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zataczniku 1.

Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KRS + KR7 [66]

Warunki
s, zaggszczania Metoda i warunki
Wiasciwosc¢ wg PN-EN badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych 1?1;}::;116 250 PN-EN 12697-8 [34], p. Vmin 2,0 Vin 2,0
przestrzeni ud eJrzeﬁ’ 4 Vimax 3,5 Vmax 35
PN-EN 12697-22 [39]

: " | WTSaro,15/ WTSAIr 0,15/
oupmoiens {30, | peods ey |V |
deformacje trwate 19 ’ N " | PRDaIRdekia PRDaIRdekia

Pgs-P10o D.1.6, 60°C, 10 000 S o
Cyk“ nie wigcej niz 7,0 nie wigcej niz 7,0
PN-EN 12697-12 [36],
5 c11 przechowywanie w
Odpornosc na ubijanie, 2x35 _ 40%C ITSReo ITSReo
dziatanie wody uderzefs z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C ?
Splywno$¢ lepiszcza - PN-EN 116957_18 [38], Dogs Dogs
Wspotczynnik Zgodnie z zalgcznikiem Qe=70" Qs=70"
luminacji } 4 do WT-2 2014 [66] Q¢>90°) Qg>909

D grubosé ptyty: SMAS 40mm, SMA11 40mm,

2 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zalgczniku

1l
3) dotyczy kategorii ruchu KR7,

4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,
5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,

6) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w

zataczniku 2 do WT-2, 2014 [66].
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3. Sprzet
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [70] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA
(SMA 5, SMA 8, SMA 11) ), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami

specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace
temperatury mieszanki, w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
- 50/70: 135°C £5°C,
- MG 50/70-54/64: 140°C +5°C,
- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C £5°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C +5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.
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Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania
robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetnialty wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okre§lone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe
produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeji, zgodny z PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilogciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wst¢pne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbhudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 150 do 190

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera
taki §rodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  Czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;j.
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Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [69].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [61] lub PN-EN 14188-2 [62] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej
wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé
na samochadd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[40].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan
zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

a) sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

b) okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

c) okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji projektowej. [los¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy z mieszanki
SMA, powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

1) zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

2) ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma
wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywac
mieszanki podczas opadoéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywaé mieszanki SMA, gdy na
podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem do robot

w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowac wylgcznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
e  zlacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
e spoiny (potaczenia réznych materialdow oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w
$ladach kotl. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

58



Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne faczonych
warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne
potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez zminimalizowanie
odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnos$ci rozkladarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszezong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyska¢ przez odcigcie
waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ material do ztaczy wg pktu 2.7 w ilosci co najmniej
50 gna 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej 1 Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego, wg pkt. 2.8.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktéorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa
warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubosci.
Na tak powstala krawedz nalezy naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat wg pkt. 2.7 w iloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy $cieralnej z SMA z urzadzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi. Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialow termoplastycznych (ta§my, pasty) zgodnych z pkt. 2.7.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pkt. 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy §cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz
gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm. W
wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé¢ spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich §rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i
docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZ potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechyitki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goragcym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowac
krawedz nakladanej warstwy, aczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu
nalezy:

— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na dlugosci réwnej co
najmniej 125-krotnosci grubos$ci naktadanej warstwy,

—  przygotowa¢ podtoze zgodnie z pkt. 5.4 1 5.7,

— ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D <11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna
stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe¢ przez walce.
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Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie
posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie rgezne.
Niezwigzang posypke nalezy usunaé po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga
si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?2.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwos$ci

jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materialow budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatno$¢
do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [48] zalgcznikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
Onazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
ldate wydania,
2nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
3okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,
4zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegolnych whasciwoscei,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: Zrédlo i rodzaj,
- dodatki: Zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [45]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], Penetracja lub PN-EN 1426 [20] lub
PN-EN 13924-2 [59], PN-EN temperatura PN-EN 1427 [21] 1
14023 [60]) mieknienia
Nawrot PN-EN 13398 [52] 1
sprezysty
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [45]) Gestoi¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
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31. sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) Iub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),
32. wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosce Metoda badania Liczba badaft
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1
PN-EN 12697-39 [42]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8 [34]

i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [33], metoda B, w stanie 1
nasyconym powierzch-niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [32],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [36] 1

Splywnosc lepiszeza PN-EN 12697-18[38] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39], matly aparat,

funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy 1
wymaganej temperaturze

Odpornos¢ na paliwo (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [44] 1

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [43] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [47], jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

1. badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

2. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
3. dodatkowe,
4. arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkecji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [49].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
- badanie sktadu i wtagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungcé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[37D).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwos$ci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

— badania materialtdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rowno$¢ podluzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysoko$ciowe,
- uksztalttowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatdéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakos$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
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6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie probki. Wielkos$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz:

- wypehiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadacé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki s$rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) - +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) - +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
> 2 mm — mieszanki SMA 5 i +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA 8
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 +6,1 +5.4 +4.9 +4.4 +4,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -51 -4,4 40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +45 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 45,0 +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
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6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 20.  Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan
zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [Y%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow badan
! 1 2 0d 3 0d5 0d 9 >20
do 4 do 89 do 199
Mieszanki
gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste 0.5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikoéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura pigknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia °C
50/70 63
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80
PMB 45/80-80 Wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartos$ci podane w pkcie 2.11 o wigcej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 16. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozs$cietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki
roboczej irozpoczaé proces ukladania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [37].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
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Tablica 22. Wtasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki, zageszezenia | przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%] [%6(vIV)]
Scieralna SMA 5, KR3-KR4 > 98 1,5+50
SMA 5, KR5-KR7 >98 2,0+5,0
SMA 8, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
SMA 8, KR5-KR7 >98 2,0+5,0
SMA 11 >98 2,0+5,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 23.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czeSciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze¢$ciowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny WarSt\gﬁl/l aAsgaltowa

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? -

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja % 0,2% dla warstwy
$cieralnej.

6.5.4.4. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [69].

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podluznej warstwy okre§lono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [69].
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartoéci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie [69].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej
niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwos$ci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i1 drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 /m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje
si¢ sprawdzong zalezno$cia korelacyjna umozliwiajacg przeliczenie wynikdw pomiardw na wartoSci uzyskiwane
zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonac przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtoérnie
w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kofa.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z
doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z
doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000
m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z
odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni sa okre$lone w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [69].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czegsciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 1: Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwoéci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czegé¢ 8:
Oznaczanie polerowalnoéci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czgé¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Spltywno$¢ lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢é¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci
lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 4: Mieszanka
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 5: Mieszanka
SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
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asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwos$ci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe —
Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
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D - 06.03.01 SCINANIE I UZUPEELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze

$cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych podczas Remont nawierzchni DP nr 1143 N Bogaczewo - Weklice.
Etap II.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych
poboczy i uzupelianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odklad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania poboczy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego pochodzacego ze skaty litej. Wyklucza si¢ kruszywo
pochodzace z recyklingu. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania
zasadnicza pomocnicza
Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) -15[3]
Zawarto$¢  nadziarna, % 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wigcej niz -15 [3]
Zawarto$¢ ziarn 35 40 PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz
Zawarto$§¢  zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1 1
wiecej niz
Wskaznik  piaskowy  po 0d 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931
piecio-krotnym zageszczeniu -01 [26]
metoda I lub II wg PN-B-
04481, %
Scieralnoé¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po 35 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz
b) Scieralno$¢ czgéciowa po 30 35
1/5 petnej liczby obrotow, nie
wiecej niz
Nasiagkliwos$¢, %(m/m), nie 3 5 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]
Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie - - -37 [10]
wiecej niz PN-B-06714
-39 [11]
Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 1 -28 [9]
nie wiecej niz
Wskaznik  no$noSci  Wnos
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 [21]
b) przy zageszczeniu Is> 1,03
120 -

3.SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

des > s &
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,

dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowloknineg. Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d 5o
On > @)
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
O - umowna S$rednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na

geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca lopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodnié z
InZzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokosé¢ od 5 do 10 em, doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej poprzez
dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zaggszczenia, wedhug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreSlong ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntdw proponowanych do uzupehienia poboczy oraz
opracuje optymalny sklad mieszanki wedlug ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe”, ST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia
gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wilgotnosé optymalna  mieszanki 2 probki
uzupehiajacej
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym 2 probki
poboczu
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub 2 razy nalkm
uzupehianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupelnianych poboczy

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razy nal100 m

2 Roéwnos¢ podtuzna co50m

3 Roéwnos¢ poprzeczna -

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.

6.4.2. R6wnosé poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tata
nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- S$cigcie poboczy i zageszczenie podioza,

- odwiezienie gruntu na odktad,

- dostarczenie materialu uzupetniajacego,

- rozlozenie materiatu,
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- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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