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Przebudowa zabytkowego mostu na ul. Zamkowej w Pasteku

D — M - 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z przebudowsa zabytkowego mostu na ul. Zamkowej w Pasteku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt wymienionych w p. 1.1.
objetych niniejszymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdélnych asortymentéw robdt drogowych i mostowych.

A. Dzial ogélny
DM-00.00.00. Wymagania ogolne

B. Specyfikacje Techniczne

D-01.01.01. Odtwarzanie trasy i punktow wysokosciowych. Pomiary i inwentaryzacja powykonawcza.
D-01.02.01. Karczowanie pni i krzewow

D-01.02.02. Zdjecie humusu i darniny

D-01.02.03. Wyburzenie obiektow budowlanych

D-01.01.04. Rozbidrka elementow drogi

D-04.01.01. Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

D-04.04.01. Podbudowa zasadnicza z mieszaneki niezwigzanej C90/3 gr.

D-05.03.05a Warstwa $cieralna z kostki kamienne;j

D-06.01.01. Umocnienie i plantowanie skarp korpusu drogowego oraz rzeki poprzez humusowanie i z obsianiem trawa.
D-06.03.01. Wykonanie poboczy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie gr. 15 cm
D-07.02.01. Oznakowanie terenu budowy wg projektu tymczasowej organizacji ruchu, utrzymanie oraz likwidacja tymczasowe;j
organizacji ruchu. Ustawienie oznakowania zgodnie z projektem statej organizacji ruchu.

D-07.05.01. Bariery energochtonne.

D-08.01.06. Ustawienie kraweznikow kamiennych

D-08.02.00. Wykonanie ciagu pieszego z ptyt chodnikowych

D-08.03.01. Obrzeza kamienne

D-08.05.01. Odtworzenie $ciekow krawedziowych

M-11.01.01. Wykonanie wykopdéw pod fundamenty mostu w gruncie kat III silnie nawodnionym, z odwiezieniem urobku poza
teren budowy (z odwodnieniem)

M-11.01.04. Wykonanie zasypki konstrukcji z kruszywa z zageszczeniem

M-11.07.01. Wykonanie pali wierconych CFA

M-12.01.00. Zbrojenie oczepu pali stalg

M-12.01.00. Zbrojenie ptyty pomostu stalg

M-12.01.00. Zbrojenie pancerza $cian czotowych

M-12.01.00. Zbrojenie pali wierconych stala

M-13.01.00. Betonowanie oczepu pali wierconych

M-13.01.00. Betonowanie ptyty pomostu

M-13.01.00. Betonowanie pancerza $cian czotowych

M-13.01.00. Betonowanie pali CFA

M-13.02.00. Wykonanie warstwy betonu podktadowego pod oczep

M-13.03.02. Zakup, transport i montaz prefabrykatow

M-15.01.02. Izolacja powtokowa dwuwarstwowa uktadana na zimno

M-15.01.03. Izolacja ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej

M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu-drenaz za przyczotkami

M-18.01.01.Wykonanie dylatacji z wktadki neopranowej

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (drogg) albo jego
cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
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(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
1.4.2. Cena jednostkowa — cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym

1.4.3. Cena kontraktowa — kwota wymieniona w umowie jako wynagrodzenie nalezne Wykonawcy za wykonanie robot wraz z
usuni¢ciem wad zgodnie z trescig kontraktu

1.4.4. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.5. Dlugos$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu. W przypadku mostow tukowych z nadsypka -
odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.6. Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane Wykonawcy przez
Zamawiajacego, jak rowniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi dostarczone przez

Wykonawce, a zatwierdzone przez Inzyniera

1.4.7. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.8. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.9. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcymi urzgdowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.10. Gwarancja — ustalone w dokumentach kontraktowych zasady zobowigzan Wykonawcy za zrealizowane roboty

1.4.11. Inzynier = Kierownik projektu (Inspektor) — instytucja upelnomocnionego przedstawiciela Zamawiajacego, ktorego
uprawnienia i obowiazki w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robot okreslono w kontrakcie. Obowiazki Inzyniera
moze petni¢ osoba prawna lub fizyczna, w tym rowniez pracownik Zamawiajacego, o wyznaczeniu ktérej Zamawiajacy
powiadomil Wykonawce na pismie.

1.4.12. Inspektor nadzoru — (przedstawiciel Inzyniera) — osoba pisemnie wyznaczona przez Inzyniera, dzialajaca w jego imieniu w
zakresie przekazanych uprawnien i obowiazkow.

W przypadku niewielkich robdt Inspektor nadzoru petni role Inzyniera=Kierownika Projektu.

1.4.13. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.14. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.15. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.16. Konstrukcja nosna (przeslo lub przesta obiektu mostowego) - cz¢s$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.17 . Kontrakt — zbiér dokumentéw okreslajacych prawne, techniczne i ekonomiczne warunki realizacji robot lub ustug oraz
wzajemne prawa i obowiagzki Zamawiajacego i Wykonawcy zaakceptowane umowa podpisang przez obie strony

1.4.18. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.19. Korpus drogowy - nasyp lub cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.20. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Kosztorys ofertowy — sprawdzony i wyceniony przez oferenta kosztorys $lepy.

1.4.22. Kosztorys Slepy — zestawienie pozycji elementow rozliczeniowych, stanowiacych podstawe ptatnosci z okresleniem
jednostek obmiaru i ilo$ci robot

1.4.23. Rejestr obmiarow (Ksiega Obmiarow) - akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.24. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszystkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatdw oraz robot.
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1.4.25. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.4.26. Most - obickt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.27. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacy do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacego nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza — gorna cze¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna czg$§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, frakcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.28. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.29. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.30. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.31. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jezeli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.32. Oferta - propozycja Wykonawcy ztozona Zamawiajacemu w $ci$le okreslonej formie na wykonanie robot wraz z
usunigciem wad, zgodnie z warunkami okreslonymi w dokumentach przetargowych.

1.4.33. Operat kolaudacyjny — zbior wszystkich dokumentow kontraktowych z odnotowanymi zmianami zaistnialymi w czasie
realizacji robot, wynikami wykonanych badan, pomiarow, przeprowadzonych prob stwierdzajacych jako§¢ wykonanych robdt oraz
zestawienie ilo$ci wykonanych robot i ich rozliczen, stanowiacy podstawe

do oceny i odbioru koncowego

1.4.34. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i

srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.35. Plac budowy — teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Zamawiajacego dla wykonania robot budowlanych i ich
obstugi.

1.4.36. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.37. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltebokosci przemarzania.

1.4.38. Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.39. Podwykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktéora Wykonawca zawarl umowg, za zgoda Zamawiajacego, o wykonanie
czescei robot budowlanych lub ushug objetych kontraktem, lub jej legalni nastgpcy

1.4.40. Polecenie Kierownika Projektu (Inspektora) - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Kierownika Projektu
(Inspektora), w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.41. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
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1.4.42. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.43. Przepusty - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzace do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego
1 pieszego.

1.4.44. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina bagno, rzeka itp.

1.4.45. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiagce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.

1.4.46. Przetargowa dokumentacja projektowa —czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.47. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z petnej $ciany, stupoéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.48. PZJ — Program Zapewnienia JakoSci - do obowigzkow wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawia si¢ zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez nadzor.

1.4.49. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.50. Roboty — wszystkie czynnosci i ustugi majace na celu zapewnienie prawidlowego oraz terminowego zakonczenia realizacji
zadania budowlanego lub utatwiajace t¢ realizacj¢, w tym rdwniez dostarczania robocizny, sprzetu i materiatow.

1.4.51. Rozpigtosé teoretyczna - odleglto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.52. Specyfikacje techniczne — zbior wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru,
obmiaru i platnosci za te roboty.

1.4.53. Sprzet — wszystkie maszyny, srodki transportowe i inne urzadzenia z osprzgtem do budowy, konserwacji i obstugi robot

1.4.54. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.55. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych
z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.56. Slepy kosztorys — — zestawienie pozycji elementéw rozliczeniowych, stanowigcych podstawe platnosci z okresleniem
jednostek obmiaru i iloci robot

1.4.57. Termin wykonania — termin uzgodniony w umowie na wykonanie i zakonczenie robdt wraz z przeprowadzeniem prob
koncowych dla catosci robét, ich odcinkow albo czesci

1.4.58. Umowa — zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazone na pismie, o wykonanie okreslonej w jej
tre$ci roboty lub ustugi budowlanej w ustalonym terminie i za ustalonym wynagrodzeniem.

1.4.59. Urzadzenia tymczasowe — wszelkie urzadzenia pomocnicze zaprojektowane i zbudowane lub zainstalowane na placu
budowy, potrzebne do wykonania robot, a przewidziane do usunigcia po ich zakonczeniu.

1.4.60. Wada — jakakolwiek cze$¢ robot wykonana niezgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i innymi
dokumentami kontraktowymi.

1.4.61. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktéra Zamawiajacy zawart umowg, na warunkach okreslonych w kontrakcie, o
wykonanie robdt i ustug w wyniku wyboru ofert, lub jej legalni nastgpcy prawni.

1.4.62. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji  techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowsa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.63. Zamawiajacy — osoba prawna lub fizyczna zlecajaca wykonanie robot na warunkach okre$lonych w kontrakcie i
wystepujaca jako strona zawartej umowy z Wykonawca lub jej legalny nastgpca prawny.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu (Inspektora).
Do obowiazkdéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w
ktorym przedstawia si¢ zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robdt zgodnie z projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢ w szczeg6lnosci:
- opis organizacji wykonania robot w tym: terminy, sposob prowadzenia robot, organizacje ruchu na
budowie wraz z oznakowaniem, zasady bhp,
wykaz zespolow roboczych, opis ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego,
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z podaniem ich parametréw technicznych oraz
opisem wyposazenia w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
wykaz $rodkow transportu (rodzaje i ilosci) oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku lepiszcza
i kruszywa,
opis sposobu i procedury kontroli wewngtrznej podczas dostaw materiatu, sprawdzania i
cechowania sprzetu oraz prowadzenia robot,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania elementow robot,
opis sposobow postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Do obowigzkéw wykonawcy m.in. nalezy:

- wyegzekwowanie od producenta /dostawcy/ materiatdow odpowiedniej jakoscli,

ustalenie i przestrzeganie takich warunkow transportu i przechowywania materiatow, ktore
zagwarantuja zachowanie ich jakosci i przydatnosci do planowanych robot,

okreslenie i uzgodnienie takich warunkow dostaw /wielkosci i czgstotliwosci/ aby mogla by¢
zapewniona rytmiczno$¢ produkc;ji,

prowadzenie systematycznej kontroli jakosci otrzymywanych materiatow,

zgromadzenie na sktadowiskach przed rozpoczgciem robot co najmniej 50% materiatow
potrzebnych dla danego zadania w sezonie robot tak, aby mozna byto opracowac recepty
mieszanek na reprezentatywnych probkach tych materiatow.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktow gtownych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz co najmniej dwa egzemplarze pelnej dokumentacji kontraktowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.
Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu
(Inspektora) stanowia cz¢s¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegodlnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z dokumentacja projektowg i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktoérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialdéw i elementéw budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywaé¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgdg w pelni zgodne =z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych
(5,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymywania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu (Inspektora) do zatwierdzenia uzgodniony w
odpowiednim Zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwaé wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Kierownika Projektu (Inspektora).

Fakt przystapienia do robot Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Kierownikiem Projektu (Inspektorem) oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu
(Inspektora) tablic informacyjnych. Tres¢ tablic informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez Kierownika Projektu (Inspektora)
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odre¢bnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w cen¢ umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

— Ustalenia ogélne dotyczace ochrony $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewnic spetnienie nastepujacych warunkow:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowac

zniszczen w srodowisku naturalnym.

b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed :

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz
innymi szkodliwymi substancjami,

— przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pylami i gazami,

— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

— mozliwoscig powstania pozaru.
¢) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robo6t nie moze powodowac zniszczen w $rodowisku naturalnym,
d) Materiaty stosowane do robot nie powinny zawiera¢ sktadnikow zagrazajacych srodowisku,

o stgzeniu przekraczajacym dopuszczalne normy.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska obcigzaja Wykonawce.

2) Ochrona wéd

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robot.
Wody odprowadzone z terenu robot powinny by¢ oczyszczane przez filtracj¢ i osadniki, albo inne urzadzenia, ktore redukuja
zawarto$¢ pytow i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od wystepujacego w naturalnych
zbiornikach i ciekach wodnych, do ktorych sa odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywajace ze sktadowisk materiatow powinny by¢ oczyszczone, jezeli zawierajg sktadniki
szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyty, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla sSrodowiska substancje.

Zbiorniki materialdéw napedowych, olejow, bitumoéw, chemikaliow i innych szkodliwych dla srodowiska substancji
powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposéb gwarantujacy nieprzedostawanie si¢ materiatéw do otoczenia.

Maszyny i sprzgt zmechanizowany nie mogg poruszac si¢ w obrebie granic zbiornikow
i ciekow wodnych z wyjatkiem przypadkow, gdy uzyskano na to zgode odpowiednich wiadz a ruch ten odbywa si¢ w celu
przeprowadzenia robot okreslonych w kontrakcie.

3) Ochrona powietrza

Stezenie pylow i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytworni materiatow drogowych
(kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczanych przez odpowiednie przepisy.
Wytwornie materiatow drogowych powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania gwarantujace obnizenie emisji pylow i
zanieczyszczen odprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.
Jezeli roboty beda prowadzone metoda mieszania materialdw na drodze z uzyciem materiatdéw pylacych, takich
jak popioty lotne, wapno, cement itp. to stosowany sprzet i technologia powinny ograniczaé zapylenie.
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()] Ochrona przed hatasem

Jezeli roboty prowadzone bgda na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien okresli¢ w dokumentacji
projektowej lub ST i uzgodni¢ z odpowiednimi organami administracji samorzadowej, technologi¢ i czas robot ograniczajace w
miar¢ mozliwosci poziom hatasu i jego ucigzliwo$¢ dla mieszkancow. Wykonawca nie powinien stosowaé innej technologii
robot o wigkszym poziomie hatasu, niz okre§lona przez Zamawiajacego pod rygorem utrzymania robot.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzegaé¢ przepisoOw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca powinien utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przedostac si¢ z wbudowanych materiatow do wod powierzchniowych lub
gruntowych albo do powietrza to materiaty takie nie moga by¢ stosowane.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobat¢ techniczng wydang przez uprawnionag jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdow na srodowisko. Materialy ktore sa szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej i prywatne;.

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem niewtasciwym prowadzeniem roboét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wlasnos¢. Stan naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, ktorych potozenie byto
wskazane przez Zamawiajacego lub ich wlascicieli.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu,
powinien przed rozpoczgciem robot zasiggnac od ich wiascicieli danych odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrgbie
placu budowy.

O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen badz ich przelozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢
wiascicieli urzadzen i Kierownika Projektu (Inspektora).

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy
przez Zamawiajacego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usunigte na koszt Zamawiajacego. W pozostatych
przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawcg.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca powinien dostosowac¢ si¢ do obowiazujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
materialow i sprzgtu na drogach publicznych poza granicami placu budowy okreslonym w dokumentach kontraktowych.

Specjalne zezwolenia na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile zostang uzyskane przez
Wykonawce od odpowiednich wladz, nie zwalniaja Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drog, ktore moga by¢
spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywacé tych pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych ani wykonywanych
konstrukcjach nawierzchni w obrgbie granic placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie
zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wtasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot iza wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do roboét od daty
rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Kierownika Projektu-Inspektora).
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymywanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu (Inspektora) powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Kierownik
Projektu (Inspektor) moze natychmiast zatrzymac roboty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow
i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzania przez Kierownika Projektu (Inspektora).

Zatwierdzenie partii z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédla uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposdb ciagly spelniaja wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyc
Kierownikowi Projektu (Inspektora) wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i naktad czasowo zdj¢te z terenu wykopoéw, ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy wykorzystywane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Kierownika Projektu (Inspektora)

Z wyijatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu (Inspektora), Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiagzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu (Inspektora) w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwos$ci. Wyniki tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzglgdem
jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu (Inspektor) bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, bgeda zachowane
nastepujace warunki:

*  Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspodlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji umowy.

24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Kierownika Projektu (Inspektora). Jesli Kierownik Projektu (Inspektora) zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
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materialdow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zastanie przewartosciowany przez
Kierownika Projektu (Inspektora).

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci 1 przydatnosci do robdt oraz zgodno$¢ z wymaganiami poszczegdlnych ST. Odpowiedzialno$¢ za wady
materialdow powstale w czasie przechowywania i skladowania ponosi Wykonaweca. Inzynier moze zezwoli¢ na inny sposob
przechowywania i sktadowania niz podany w ST lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnos$ci za ewentualne powstate z
tego tytutu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy inspekcje materiatow.

Miejsca czasowego skladowania materiatow begda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu (Inspektorem) lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Wszystkie miejsca czasowego skladowania materialow powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu (Inspektora).

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Kierownika Projektu (Inspektora) Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Kierownika Projektu (Inspektora).

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu (Inspektora).
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu
(Inspektora).

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu (Inspektora) w terminie przewidzianym umowa (kontraktem).

Sprzgt ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzg¢tem rezerwowym,
umozliwiajagcym prowadzenie robot
w przypadku awarii sprzgtu podstawowego.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do

uzytkowania, tam gdzie to jest wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu (Inspektora), nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Kierownika
Projektu (Inspektora) zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na wlasciwosci
wykonywanych robot i przewozonych materialow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
ST i wskazaniach Kierownika Projektu (Inspektora), w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca powinien dysponowac
sprawnymi rezerwowymi $rodkami transportu, umozliwiajacymi prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych srodkow
transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢é wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu,
na polecenie Kierownika Projektu powinny by¢ usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i
wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Kierownika Projektu (Inspektora).

5.2. Wspolpraca Kierownika Projektu i Wykonawcy

Kierownik Projektu (Inspektor) bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia robot, oceng
jakos$ci materiatéw i postgpem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwiazanych z interpretacja dokumentacji projektowej i ST
oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw kontraktu przez Wykonawce.

Kierownik Projektu (Inspektor) bedzie podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Kierownik Projektu (Inspektor) uwzglgdni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy
badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Kierownik Projektu (Inspektor) jest upowazniony do kontroli wszystkich robot i kontroli wszystkich materialow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie i produkcj¢ materiatow. Kierownik Projektu
(Inspektor) powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktore nie spetniajg wymagan
jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i ST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postgpowac jak w pkt. 2.4.

Polecenia Kierownika Projektu (Inspektora) powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowiazkoéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownikowi Projektu (Inspektorowi)
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Kierownika Projektu (Inspektora).

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogodlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot

- bhp

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robdt

- system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli
(opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan)

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i formeg przekazywania tych informacji Kierownikowi
Projektu;

b) czesé szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne rodzaje i ilo$¢
$rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw lepiszczy,
kruszyw itp.

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobierania probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot

- sposOb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robot.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrolg roboét i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialdow oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu (Inspektor) moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadzat pomiary i badania materialdw oraz robét z czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwos$¢ sa okre§lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Kierownik Projektu (Inspektor) ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu (Inspektorowi) $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Kierownik Projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych,

w celu ich inspekcji.

Kierownik Projektu (Inspektor) bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu (Inspektor) natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Kierownik Projektu (Inspektor) bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu (Inspektora) Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu (Inspektora).
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu (Inspektora) beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu (Inspektora).

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu (Inspektora)

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Kierownikowi Projektu
(Inspektorowi).

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywatl Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownik Projektu na formularzu wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu (Inspektora)

Kierownik Projektu (Inspektora) po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniac¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatu i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu (Inspektora) poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materiatdw i robdt z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu (Inspektora) moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwosci przepisoéw i dokumentéw technicznych,
- deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnos$ci z :
- polska norma lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
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jezelinie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spelniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Kierownikowi Projektu.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach powinny posiadaé¢ wazna
legalizacj¢ wydana przez upowaznione instytucje.

Kierownik Projektu (Inspektora) zdyskwalifikuje i nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych,

wytworni lub maszyn, ktore nie maja waznych wymaganych legalizacji.

Materialy posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie

stwierdzona niezgodno$¢ ich wlasciwosci z ST to takie materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- datg przekazywania Wykonawcy terenu budowy

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j

- uzgodnienie przez Kierownika Projektu (Inspektora) programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot

- przebiegu robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach

- uwagi i polecenia Kierownika Projektu (Inspektora).

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu

- zgloszenie i daty odbiorow robdt zanikajacych ulegajacych zakryciu czesciowych i koncowych
odbiorow robot

- wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot

- dane dotyczace jakosci materiatow pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bgda przedtozone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania sig.

Decyzje Kierownika Projektu (Inspektora) wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonywanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i
wpisuje do rejestru obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki

badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Kierownika Projektu (Inspektora).
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(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego
b) protokoty przekazania terenu budowy
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne
d) protokoty odbioru robot
e) protokotly z narad i ustalen
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty b¢da zawsze dostgpne dla Kierownika Projektu (Inspektora) i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu (Inspektora) zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Obmiar odbywa si¢ w obecnosci Kierownika Projektu (Inspektora) i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru begda wpisane do
rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukeji Kierownika
Projektu (Inspektora) na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu (Inspektora).

7.2. Zasady okreslania ilos$ci robot i materialéw

Dlugos¢ i odlegto$¢ pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli ST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugos¢
pomnozona przez §redni przekroj.

[losci, ktore maja by¢ mierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Kierownika Projektu
(Inspektora)

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i w miejscach
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Wagi powinny posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wykonawca moze uzywac¢ publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem ze byty one atestowane i posiadaja wazne
$wiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiggi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zatacznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony
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z Kierownikiem Projektu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbiorowi czesciowemu

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i1 jako$ci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Kierownik Projektu

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Kierownika Projektu (Inspektorem). Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy
I powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczeséniejszych ustalen, Kierownika Projektu ustala zakres
robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania
potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inzynier uwzglednia
tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czesci robot.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.
Odbioru czgéciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Kierownik Projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym
fakcie Kierownika Projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia przez Kierownika
Projektu zakonczenia robo6t i prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika Projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw wynikow badan
i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehiajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerywa swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
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2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace

lub zamienne),

. recepty 1 ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ST, i ew. PZJ,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z ST i ew. PZJ,

. opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentdéw odbioru,
wykonywanych zgodnie z PZJ i ST

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot 1 sieci uzbrojenia terenu,

10.kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

~N N bW

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehlniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad dla odbioru
ostatecznego.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji
slepego kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto§¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny iryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okres§lone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/ przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu (Inspektorem) i odpowiednimi instytucjami projektu

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Kierownikowi

Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa

ruchu,

optaty dzierzawy terenu

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan

i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/ przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

16



Przebudowa zabytkowego mostu na ul. Zamkowej w Pasteku

Koszt likwidacji objazdow/ przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
usuni¢cie wbudowanych materiatldw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 106/2000, poz. 1126)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138/2001 poz. 1555)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 71/2000 poz. 838
z pozniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 roku w sprawie szczegélowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 140/1998 poz. 906).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW POMIAROWYCH. POMIARY I INWENTARYZACJA
POWYKONAWCZA.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) jest wykonanie i odbior robot zwigzanych z przebudowa zabytkowego mostu
na ul. Zamkowej w Pasteku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich
tacznie z otworzeniem punkyu osnowy szczegétowej i wykonaniem inwentaryzacji powykonawcze;j.

Ilos$¢ robot:
- odtworzenie trasy punktow wysoko$ciowych, pomiary i inwentaryzacja powykonawcza — 1 kpl.,

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gltownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.3.3. Wykonanie pomiarow i geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
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Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
srednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspoétrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowacé Inzyniera (Inspektora) o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzgdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikoéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci shupkow betonowych lub grubych ksztattownikoéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw 1 wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$é migdzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow
i filar6w mostoéw i wiaduktow.
W przypadku mostoéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedhug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cz¢scig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastegpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Platnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektoéw mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01 KARCZOWANIE PNI I KRZEWOW

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) jest wykonanie i odbidr robdt zwiazanych z przebudows zabytkowego mostu
na ul. Zamkowej w Pasteku.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z karczowaniem pni i krzewow
wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO USUWANIA KARPIN

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usuni¢ciem karpin nalezy stosowac specjalne maszyny przeznaczone do
karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT PNI I KARPINY
KARPINE ORAZ GALEZIE NALEZY PRZEWOZIC TRANSPORTEM SAMOCHODOWYM.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW I KRZAKOW

Roboty zwigzane z usuni¢ciem karpin obejmuja wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie karpiny i galezi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
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Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczyscié z roslinno$ci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%.

W migjscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czgsci ro§linnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawece, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. USUNIECIE KARPIN
Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

5.4. ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNOSCI

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST Iub wskazaniami
InZyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat¢zi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposdéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniegte przez
Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro§linnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawcg do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce
tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna byé
odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. KONTROLA ROBOT PRZY USUWANIU DRZEW I KRZAKOW

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypehniajacego doty powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usuni¢ciem:
karpin jest: sztuka
krzewow jest: m?

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH 1 ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  wykarczowanie drzew, usuni¢cie karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatos$ci po wykarczowaniu, zasypanie dotéw, uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
NIE WYSTEPUJA.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) jest wykonanie i 0dbior robot zwigzanych z przebudowa zabytkowego mostu
na ul. Zamkowej w Pasteku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i darni
grubosci 10 — 15 cm na skarpach i u ich podnoéza na odcinku rozkopania i odtworzenia korpusu drogi wykonywanym w ramach
robot przygotowawczych.

14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogolne.”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST
oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostana przez
Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Usunigcie humusu nalezy wykona¢ za pomoca sprzgtu recznego oraz mechanicznego.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nalezy stosowac:
- topaty, szpadle, taczki i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych

Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego zastosowania nalezy stosowac:
- noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p.5.2.,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

Darning i humus zdjete ze skarp i podndza nalezy przemieszczaé z zastosowaniem taczek. Humus bedzie wykorzystany
przy umocnieniu skarp po zakonczeniu rob6t. Darnina jest przeznaczona do powtérnego zastosowania wigc powinna byc
transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Teren w pasie robot ziemnych — wykopdw do wykonania rozbidrek i nowej konstrukcji,
w migjscach poszerzenia nasypu przy zasypywaniu nowej konstrukcji powinien by¢ oczyszczony
z humusu i darni.
Teren nalezy oczysci¢ catkowicie, tak aby wykluczy¢ wystgpowanie czgsci roslinnych w nasypach i podsypkach.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp. Zagospodarowanie
ewentualnego nadmiaru humusu powinno nastgpi¢ zgodnie ze wskazaniami Kierownika Projektu.

Humus na skarpach nalezy zdejmowac r¢cznie. Humus nalezy zdjaé na petng glebokos¢ jego zalegania okre§long w
dokumentacji projektowej lub wskazang na roboczo przez Kierownika Projektu, wedlug faktycznego stanu wystepowania.
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Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem. Nie nalezy
zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Powierzchnia skarp drogi jest pokryta darning, ktora moze by¢ uzyta ponownie - do umocnienia skarp po zakonczeniu robot.
Darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen
i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Miejsca zdjecia darniny - wedlug dokumentacji projektowe;j
(lub wskazane przez Kierownika Projektu).

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci
okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy
sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i
trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy zdja¢ i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Kierownika
Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakoS$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu
i darniny z powierzchni przewidzianej w projekcie oraz prawidtowosci ich sktadowania .

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsa robdt zwigzanych ze zajeciem warstwy humusu i darniny jest metr kwadratowy warstwy okreslonej
grubosci.
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecno$ci Kierownik Projektu. Obmiar wymaga akceptacji Kierownika Projektu.
Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek roboét nie wykazanych w dokumentacji projektowe;,
z wyjatkiem zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Kierownik
Projektu nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i darniny dokonuje Kierownik Projektu, po zgloszeniu robot do
odbioru przez Wykonawcg. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony
W czasie postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena wykonania robdt obejmuje:
- zdjecie humusu na peina glgboko$¢ jego zalegania wraz z hatldowaniem w pryzmy,
- przew6z uzyskanego humusu taczkami
- zdjecie darniny, ze sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-72/8932-01. “Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.
2. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa,1978.

3. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP, Warszawa,1989.
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D-01.01.04. ROZBIORKA ELEMENTOW MOSTU I DROGI.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) jest wykonanie i odbior robot zwigzanych z przebudowa zabytkowego mostu
na ul. Zamkowej w Pasteku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z rozbidrka.

Rozbidree podlegaja:
- na rozbidrce w ciagu pieszym ptyt chodnikowych, nawierzchni ulicy z kostki kamiennej z podbudowa, kraweznikow
kamiennych, barier energochtonnych, oczyszczenie koryta rzeki z namutu i nieczystosci

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogolne.”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST oraz z
poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
nie wystepuja
3. SPRZET

Do prac rozbiérkowych nalezy stosowac sprz¢t posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca na zadanie Kierownika
Projektu jest zobowiazany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w
obecnosci przedstawiciela Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Transport materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami obowigzujacymi w resorcie transportu oraz zgodnie z
wymaganiami producentéw §rodkow transportowych.

5. WYKONANIE

Konstrukcje nawierzchni, porgcze, dzwigary glowne nalezy rozebra¢ r¢cznie lub mechanicznie.
Przydatnos¢ do ponownego wykorzystania materiatow odzyskanych w wyniku rozbiorki ocenia Kierownik Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania robot polega przede wszystkim na sprawdzeniu czy zakres wykonanych rozbiorek umozliwia wykonywanie
dalszych robot. Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu wykonania robot w zakresie zgodnym z podanym w dokumentacji
technicznej i uporzadkowania terenu robot.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest:

- szt rozbidrka rur
- m’ rozbiérka nawierzchni z ptyt betonowych

8. ODBIOR OSTATECZNY
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Odbiorowi ostatecznemu podlega osiagni¢cie stanu jak w p.6.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Platno$¢ za 1 m® rozebranego elementu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- prace rozbiérkowe,
- posegregowanie, oczyszczenie i zabezpieczenie materialdw przeznaczonych do wykorzystania
- odwiezienie gruzu i pozostatych materiatdéw z rozbiorki poza teren pasa drogowego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw BHP

i ochrone $rodowiska odpowiada Wykonawca. Kierownik Projektu nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci ktdrych wykonanie
naruszatyby postanowienie tych przepisow.
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D -04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01

KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. materiaty

3. sprzet

4. transport

5. wykonanie robét

6. kontrola jakosci robdt
7. obmiar robot

8. 0dbidr robot
9. podstawa platnosci
10. przepisy zwiazane

1. WSTEP
PrzepmioT OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) jest wykonanie i odbior robot zwiazanych z przebudowa zabytkowego mostu
na ul. Zamkowej w Pasteku

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

- Ilo$¢ robot - korytowanie wraz profilowaniem i zageszczeniem podloza pod warstwy konstrukcyjne
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
—  réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, koparek z
czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robo6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rz¢dne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cigzkiego
i bardzo ciezki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO I ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w
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Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszc;egélr}ienie badan Minimalna} czquotliwos’c’
i pomiaro6w badan i pomiar6w
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos$é podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600

7 podtoza m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrows tata zgodnie z normg BN-68/8931-04

[4].
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modulow odksztatcenia, to warto$é stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
2. materiaty
3. sprzet

4. transport

5. wykonanie robét
6. kontrola jako$ci robot

7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. przepisy zwiazane

1. WSTEP
1.1. Przepmior OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) jest wykonanie i 0odbior robot zwigzanych z przebudowa zabytkowego mostu
na ul. Zamkowejw Pasteku na dr. pow nr 2164N w km 0+420

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach .

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja OST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

Zakres robdt obejmuje wykonanie:
— podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwiazanej C90/3 gr. 25-35 cm
— podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwiazanej C90/3 gr. 20 cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubos$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa .
Wyszczegolnienie naturalne tamane Znzel Badania
Wiasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad | pomoc-
nicza nicza nicza nicza - nicza
nicza
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz|od2do| od2 [od2do| od2 | od2 od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 [do 10| do12 -15[3]
Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 15 [3]
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 i B -16 [4]
Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz
Wskaznik piask iecio-
scazmiit pAscowy  Po POl 0430 | 0d30 | 0d30 | od30 BN-64/8931
krotnym zaggszczeniu metoda I lub 4070 | 4070 | do70 | do70 - - 01126
11 wg PN-B-04481, % 0 0 0 0 0126]
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ calkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 -42 [12]
pelnej liczby obrotdéw, nie wigcej 30 40 30 35 30 35
niz
0 - _B-
Na}smkhwosc, %(m/m), nie wigcej 25 4 3 5 6 3 PN-B-06714
niz -18 [6]
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
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nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej - - - - 1 3 PN-B-06714
niz -39 [11]
10 |Zawartos¢ zwiazkéw siatki w
przeliczeniu na SOs;, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN?S_ 08714
wiecej niz -28[9]
11 | Wskaznik no$nosci Wy mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 [21]
120 - 120 - 120 -

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania whasciwosci kruszyw stosuje si¢:
—  cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
—  wapno wg PN-B-30020 [19],
—  popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
—  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzgdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dss <5 )
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozy¢é warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
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ds
Oy <12 2
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oy - umowna $rednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtokninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru 0y powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke¢ kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. WBUDOWYWANIE I ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po
zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nos$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. ODCINEK PROBNY

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
—  okreSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zaggszczeniu,
—  okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca

Minimalna

Lp. Wyszczegolnienie badan llgzba b'ada'n na | oo jedno badanie (m?)
dziennej dziatce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
. e, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa
6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zaggeszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zaggeszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E,
Er < an
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiar6w
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
) Réwnoéé podhuzna w sposoOb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnoseé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
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Nosénos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5
%.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
05§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej *10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
—  ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik L ) Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
wskazniku w, | zageszczenia s Maksymalne ugiccie sprezyste ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
: . . pod kotem, mm
nie mniejszym nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od p.ierws.zego od drugiego obciazenia E,
obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgboko$ci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna
grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja
InZyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PELATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
OST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NOorRMY
1.  PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3.  PN-B-06714-15
4.  PN-B-06714-16
5.  PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8.  PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15.  PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20.  PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24.  BN-88/6731-08
25.  BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29.  BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoS$ci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawaltkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. INNE DOKUMENTY
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

40



Przebudowa zabytkowego mostu na ul. Zamkowejw Pasleku

D - 05.03.05a, D- 08.01.06. )
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ WRAZ ZE PODLUZNYMI SCIEKAMI KAMIENNYMI

1. WSTEP
1.1. Przepmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) jest wykonanie i odbior robot zwiazanych z przebudowsa zabytkowego mostu
na ul. Zamkowej w Pasleku.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
na odcinkach drog o duzych pochyleniach,
na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularne;j i rzgdowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.

- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej oraz sciekow kamiennych podluznych wzdluz kraweznika o wymiarach kostki
8-11cm na podsypce cementowo piaskowej wraz z wypelnieniem spoin zaprawa cementowa

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rdwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.
2.2. KAMIENNA KOSTKA DROGOWA
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattow rozréznia si¢ trzy typy kostki:
regularna,
rz¢dowa,
nieregularng.
Rozr6znia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
W zalezno$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.
W zaleznos$ci od doktadnos$ci wykonania rozrdznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozr6znia si¢ nastepujace wielkosci (cm):
kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 161 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I II wedtug
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! Wytrzymato§¢ na $ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]

) Scieralno$é na tarczy Boehmego, 02 0.4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz > ’ [4]
Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwigzlosc), PN-B-04115

3 . . T 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]

4 | Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada catkowita PN-B-04102 [2]

si¢

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt sze§cianu.

Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A —normalna

[

B —tacznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowe;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalne;j i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gomej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
Nieréwnosci  powierzchni  gornej
(czola), nie wieksze niz ) } } } +04 +04 +0,6
W.ypukios'c. powierzchni bocznej, nie i i i i 0.4 0.8 0.8
wieksza niz
Nieréwnos:é . powier.z'chni dolne;j i i i i 04 nie bada sie
(stopki), nie wigksza niz
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Peknigcia kostki

niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki
moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dhugo$¢ nie powinna
przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast tagczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 13 sg

niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o roéwnoleglej powierzchni dolnej do gornej. Cata
bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.
Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzgdowe;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi 1 narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szerokos$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢
Wyszczegdlnienie (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |05 07| =10
Wymiar b od12|od14 [od16 | od 18 _ _ _

do24 ] do28 | do32|do36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,8 0,7 0,6
(czota), nie mniej niz
Nierownosci powierzchni
gbrnej (czota), nie wigksze niz ] B B } +0.4 | £06 +0.8
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadloscianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia

rysunek 3.
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a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i glebokosé nie powinny by¢ wieksze niz podane dla
gatunku 2 1 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o giebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé
Wyszczegdlnienie (cm)
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | £1,0 | £1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,7 0,6 0,5

(czota), w cm, nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni

gornej (czota),w cm, nie B B ) - | E0A] 206 +08
wieksze niz
Wypuklos$¢ powierzchni i i i i 0.6 0.6 0.8

bocznej, w cm, nie wieksza niz

Odchytki od kata prostego

krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie - - B - +6 +8 £10
wieksze niz

Odchylenie od réwnoleglosci
plaszczyzny powierzchni dolnej
w stosunku do gornej, w
stopniach, nie wieksze niz

- - - - +6 +8 +10

2.3. KRAWEZNIKI

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-08.01.01 ,, Krawezniki
betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02 , Krawezniki
kamienne”.

2.4. CEMENT

Cement stosowany do podsypki i wypehienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
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2.6. Wopba

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
w przypadku nowego zrodta poboru wody,
w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

2.7. MASA ZALEWOWA

Masa zalewowa do wypeliania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna byé
stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU PODANO W OST D-M-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” PKT 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypehita cala powierzchnie srodka
transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie r¢czne kostek regularnych i rzgdowych powinno by¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane
recznie.

Kostke regularng i rzedowsa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np.
z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie krawgznikoéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”
Iub OST D-08.01.02 , Krawezniki kamienne”.

5.4. PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:
podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
podsypka bitumiczno-zwirowa,
podsypka zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-96026
[12].
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.
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Wspolezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od
0,20 do 0,25, a wytrzymatos$¢ na $ciskanie R; =10 MPa, Rys = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢
wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsja asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci
od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spetniajaca wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularne;j

Kostke mozna uktada¢ w rozne desenie:
desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,
desen ukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy roznych
wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mijaé co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
w jodelke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze o wysokosci kostki
od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne. Kostki §rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o
wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych facznikowych dla uzyskania mijania si¢
spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzgdowe;j sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowg uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w rzgdy ukosne
lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od
10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystgpuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowe;j - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szerokos$c
szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢
przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej
nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypehienia spoin.
Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetieniu spoin Zwirem lub piaskiem nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce 1 wypehienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i
szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka
byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostk¢ oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym,
postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

2. Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
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Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna
stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

- Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce
cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase¢ zalewowa nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypehnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
wytrzymalos$¢ zaprawy na §ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,

glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypehienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glebokos¢ okoto 5 cm,
bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobra przyczepno$¢ do kostek.

Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypelnit catkowicie spoiny.
5.6. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypeknienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sa wypetione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastgpnie
nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddaé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po
wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé¢ natychmiast
do ruchu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielggnacj¢ nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w
tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy 1 wielko$ci. Wielko$¢
partii nie powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:
do badania zwyklego: 40 sztuk,
do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie pelne
przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cata
partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatlow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wg pkt od 2.3 do 2.7.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez oglgdziny nawierzchni i okresdlenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokos$ci wypetnienia spoiny zapraws, a przy zaprawie
cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rOwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[18].
Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysokos$ciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cmi -2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ i1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
pomiardw badan i pomiarow

1| Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Rzedne wysoko$ciowe

3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubosé¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NorMY
1.  PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiagkliwos$ci woda
2. PN-B-04102 Materialy ~ kamienne. = Oznaczanie = mrozoodpornosci  metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8 PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci
10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

17.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.

10.2. INNE DOKUMENTY

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i §ciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) jest wykonanie i odbiér robdt zwiazanych z przebudowa zabytkowego mostu
na ul. Zamkowejw Pasteku

1.3. Zakres robét objetych SST

humusowanie z obsianiem trawa

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty zwigzata si¢ z
podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach
réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w
postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypehia
si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu
lub $cieku.

1.4.9. Biowtdknina - mata z wiokna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika widkninowa z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ros$lin motylkowatych, shuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.10. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkacka, dziewiarskg lub
wiokninows, w tym geotkaniny i geowlokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej
siatki wewnegtrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z
roznych wyroboéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z
otworami znacznie wigkszymi niz elementy skltadowe, z oczkami potagczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura
przestrzenna), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.11. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony
przed wysychaniem i erozja.

1.4.12. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.13. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw sciekowych, emulsji
bitumicznych Iub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykoéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.14. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do
okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i SciekOw objetymi niniejsza SST sa:
darnina,
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
brukowiec,
mech, szpilki, paliki i pale,
kruszywo,
cement,
zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane,
biowtoknina i materiaty do jej przytwierdzania,
geosyntetyki 1 materialy do ich przytwierdzania,
osady $ciekowe.
geokrata komérkowa HDPE wysoko$ci 20,0cm,
materiat zasypowy (w zaleznosci od technologii wykonania umocnienia: pospotka lub humus).

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszardw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu
specjalnych plugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznos$ci od gruntu na jakim beda ukladane, powinny mieé
szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos$¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie

wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada
nastgpujacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 —70%,

zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw
o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtdkna - nie zanieczyszczone trawa, lis¢mi i
ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.
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2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowoéw i $ciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane, plyty, plyty betonowe azurowe

Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Plyty betonowe powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1339;

klasa betonu nie nizsza niz C25/30,

nasigkliwos¢ — klasa 2

wytrzymato$¢ na zginanie klasa 3

odpornos$¢ na $cieranie — klasa 4

2.13. Biowloknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowloknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu
znajdujgcego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowloknina powinna by¢ skladowana i przechowywana w belach owinietych folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubos¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos$¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkoéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do
60 cm. W gornym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowldkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w dokumentacji
projektowe;j, np.:
geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiokien, filamentow, tasm) i geowtdkniny (warstwa runa
lub wtoknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z
wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia ro§linnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniona jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na dzialanie wilgoci, promieniowanie
stoneczne, starzenie si¢, bez rozdaré, dziur i przerw ciagto$ci, z odpowiednia wytrzymaloscia na rozciaganie i rozerwanie i
odpornoscia na dziatanie mikroorganizmoéw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dzialaniem stonca. Przy sktadowaniu
geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
rowniarek,
ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,

ptyt ubijajacych,
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ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtoki obrgczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta,
watowtoki),

cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi
roslinnej 1 odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatdéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
—  Transport biowtokniny

Biowlokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.

67. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i nas§wietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku transportowym, chemikaliami
Iub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic, rozcia¢ lub je zanieczyscié¢, z uwzglgdnieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 R.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Szczegdtowe zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siggaé poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gigbokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe¢ ziemi urodzajnej
nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami
sciekowymi za pomocg osprzgtu agrouprawowego, aby uzyskaé zawarto$¢ czesci
organicznych warstwy co najmniej 1%,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin  w iloéci od 18 g/m* do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéow siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp), naniesieniu na obsiana
powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia tej funkeji
przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykoéw, z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodag mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosna do konca maja oraz we wrzeSniu, a w razie konieczno$ci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chroniace darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglgbiony
w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie
zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypelni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Ulozona darning nalezy
uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybié¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w kratg
nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyty nie
pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w krate platy darniny
nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajacag wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy
uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac przeciaganiem faty, ,,pod tate”. Po utozeniu
podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowoéw i $ciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwg zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” rdwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie powinna
przekracza¢ 1 cm.

5.6.4. Uktadanie brukowca
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Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uklada si¢ ,,pod sznur” naciaggnigty
na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od
uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w
pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny
miedzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeti¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastgpnie
kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkiadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢
bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03; -01-37; -01.38 — umocnienie rowoéw plytami chodnikowymi i
elementami prefabrykowanymi

prefabrykat azurowy do umacniania skarp - wg KPED-01.32; -01.33 — umacnianie skarp ptytami azurowymi. Dodatkowo nalezy
zastosowaé rowek kotwiagcy do zakotwienia geowlokniny. Plyty nalezy uktadaé tak aby cala swa powierzchnig przylegaty do
podtoza. Powierzchnie plyt nie powinny wystawaé lub by¢ zaglebione wzglgdem siebie o wigcej niz 8 mm. otwory w plytach
powinny by¢ wypelione gruntem rodzimym lub humusem z nasionami traw.

Podloze, na ktorym ukladane begda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika I, > 1,0. Na
przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika I > 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzgdnych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektows lub SST.

Spoiny pomi¢dzy plytami nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowl6knina
5.8.1. Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu;
gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa
ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowldkniny na skarpach wykopoéw

Na skarpach wykopdéw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do
podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy
szeroko$ci wiokniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstgpach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi
pasow biowldokniny powinny by¢ ukladane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac
ponad biowldkning wigcej niz 2 cm. Biowldkning nalezy rozwija¢ i uktadaé luzno, zostawiajac okolo 5% zapasu dlugosci na
kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasem o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w
biowtdkninie poziome faldy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz
3 m, zaleca si¢ uktadanie biowtokniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢é warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowlokning nalezy uktadaé prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstgpach 1 m poziome faldy biowtokniny
szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej wlokning i umozliwiajace kurczenie si¢ biowtokniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowldkniny dlugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy
wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku ukladania biowtokniny na calej
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowldkning zaleca si¢ uktada¢ i mocowaé na skarpie z drabiny o
dhugosci rownej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni.
Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyrownanej powierzchni skarpy przed ulozeniem biowlokniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy
biowldkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtdkning w
odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowldokning wigcej niz 2 cm. W
przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkow
usytuowanych w poziomych rzedach, w $rodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy czesciowo wbic, pozostawiajac 0,1 m jego
dlugosci. Na zacigcia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskajac wiokning do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowldkniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o migzszo$ci
od 1 cmdo 2 cm.
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5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowldkning przez 30 dni, a przy braku opadow
do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie
z weza bez urzadzen rozpryskujacych wodg. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢
zalewane dluzej niz 3 dni. W przypadku zotknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupelnienie gleby przez nawozenie
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielggnacyjne, po
wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.Utozenie geosyntetykoéw
na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sg zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pila.

Z powierzchni skarpy nalezy usunaé¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np. gatezie, korzenie,
gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyrdéwnana, zwlaszcza nalezy
wypehi¢ zaglebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich ukladaniem na przygotowanym
podtozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robdt zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob uktadania i
taczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uklada¢ rgcznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak
réwniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca
kotkdéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z
piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z
tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zalezno$ci od zalecen producenta:

rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej przykrywato
pasmo lezace nizej,

od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac je u gory i dotu
skarpy w rowach kotwigcych, wypetionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw nalezy unikaé jakichkolwiek przeciggan lub przesuni¢¢ rozwinigtej beli, mogacych
spowodowa¢ uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulondw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materialu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie
wykonanymi wedlug punktéw 5.2 i5.3, lub hydroobsiewie wedlug punktu 5.10.

5.10.1.WYKONANIE UMOCNIENIA KONSTRUKCJI SKARPY GEOKRATA KOMORKOWA

W celu umocnienia konstrukeji skarpy geokrata komorkowa nalezy wykona¢ schodkowanie ze stopniami na wys=1,0m i szerokosci
podstawy dopasowanej do nachylenia skarpy i ilosci schodkow. Ilo$¢ stopni zalezy od wielkosci osuwiska (zasiegu poslizgu).
Nastepnie na wyprofilowanym podtozu nalezy utozy¢ sekcje geokraty na specjalnych ramach (zgodnie z zaleceniami producenta).
Sasiadujace sekcje spina si¢ klamrami oraz przytwierdza do podloza szpilkami. Nalezy pamig¢ta¢ o wymaganym minimalnym
przesunigeiu sekcji wzgledem siebie w miejscu taczenia. Na tak rozlozong geokrat¢ nasuwa si¢ stopniowo material zasypowy
doprowadzony do wilgotnosci optymalne;j. [10$¢ materiatu wypetniajacego nalezy natozyé tyle aby po zaggszczeniu tworzyt on z
geokratg rowng powierzchnig, wystajaca ponad geokrate 2-3,0cm. Jezeli dokumentacja techniczna Iub ustalenia Inspektora Nadzoru
przewiduja utozenie kolejnej warstwy geokraty nalezy czynnosci powtorzyc.
5.10.2. WYKONANIE UMOCNIENIA POWIERZCHNIOWEGO SKARPY GEOKRATA KOMORKOWA

W celu umocnienia powierzchniowego skarpy geokratg komorkowa nalezy wykonac profilowanie skarpy do rzednych o 20,0cm
nizszych od docelowych. Nastgpnie na wyprofilowanym podlozu nalezy utozy¢ sekcje geokraty na specjalnych ramach (zgodnie
z zaleceniami producenta). Sasiadujace sekcje spina si¢ klamrami oraz przytwierdza do podloza szpilkami. Nalezy pamigtaé o
wymaganym minimalnym przesunigciu sekcji wzgledem siebie w miejscu laczenia. Na tak rozlozona geokrate nasuwa sig¢
stopniowo materiat zasypowy (humus). Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ zageszczenie lekkimi walcami r¢cznymi tak aby
powierzchnia humusu przykryta gérng krawedz geokraty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.6.2. Kontrola jakosci
humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni
nie mogg wystgpowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢, czy
poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad
powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ dokladno§¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scistos$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4%
powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakoSci umocnien elementami prefabrykowanymi, ptytami azurowymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka £2 cm,
odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne +1 cm,
réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2 m - 1 cm,
doktadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokosc.
kontrola utozenia geowlokniny pod plyty azurowe, przed zasypaniem, sprawdzenie braku uszkodzen i prawidlowosci zaktadow.
Kontrola réwno$ci nawierzchni oraz wypetienia szczelin mi¢dzy plytami azurowymi,

6.6. Kontrola jakoSci umocnienia powierzchni biowl6knina

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke,
sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktorego przeznaczona jest biowltdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami
PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakoSci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen
mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

wyroéwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulondéw geosyntetykow oraz ich ukladania i laczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

naniesienie humusu i obsianie trawa,

rownomierno$¢ zadarnienia i rownos¢ powierzchni umocnione;.

Jakos$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢é wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i
aprobaty techniczne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie,
umocnienie ptytami chodnikowymi, umocnienie ptytami azurowymi oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,
m (metr) utozonego Scieku z elementow korytkowych prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, umocnienie rowow $ciekiem,

ptytami chodnikowymi, ptytami azurowymi oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,
ew. roztozenie geowldkniny z zakotwieniem i zasypaniem rowkow kotwigcych i wykonaniem potaczen,
dostarczenie i wbudowanie materiatow, prefabrykatow, ptyt, brukowca

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-B-11104:1960

2. PN-B-11111:1996

Materialy kamienne. Brukowiec
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

1. 14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
2. 15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D - 06.03.01
WYKONANIE POBOCZY KRUSZYWEM LAMANYM STABILIZOWANYM MECHANICZNIE
SPIS TRESCI

1. WSTEP
1.1. PrzepmioTr OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) jest wykonanie 1 odbior robot zwigzanych z przebudowa zabytkowego
mostu na ul. Zamkowejw Pasteku
1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem poboczy kruszywem
lamanym stabilizowanym mechanicznie przy gr. 15 em

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Pobocze gruntowe - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzagca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 2.

3.SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO UZUPELNIANIA POBOCZY

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej OST powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- rowniarek z transporterem
—réwniarek do profilowania,

—tadowarek czotowych,
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—walcow,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych przeznaczonych
do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5
5.2. UZUPELNIANIE POBOCZY

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupelni¢ materialem o wtasciwosciach
podobnych do materiatu, z ktdrego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST
D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek
nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zaggszezania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢
rowna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadaé¢ sladow po przejsciu
walcoéw lub zageszcezarek.

Wskaznik zageszezenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia
wedhug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntdw proponowanych do uzupehienia poboczy oraz opracuje
optymalny sktad mieszanki wedtug OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki uzupehiajacej 2 probki
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2 |Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki

3 |Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym poboczu 2 probki

4 Wskain.ik zaggszczenia na $cinanych lub 2 razy na 1 km
uzupetnianych poboczach

6.4. POMIAR CECH GEOMETRYCZNYCH SCINANYCH LUB UZUPELNIANYCH POBOCZY
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$§¢ pomiarow
1 [Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 [Ré6wnos¢ podhuzna
co 50 m
3 |R6é6wnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nierownos$ci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod fata nie
moze przekraczaé 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:

—prace pomiarowe i przygotowawcze,

—oznakowanie robot,
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—§ciecie poboczy i zageszcezenie podioza,

—odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupetiajacego,

—roztozenie materiatu,

— zaggszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NOrRMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. INNE MATERIALY

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-07.00.00. )
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCH

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) jest wykonanie i odbior robdt zwiazanych z przebudowa zabytkowego
mostu na ul. Zamkowejw Pasteku

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem, kontrolg i odbiorem
znakow pionowych okreslajacych zasady organizacji ruchu na czas i po zakonczeniu rob6t w zwiazku z budowa mostu.

Zakres robot — wg zatwierdzonego projektu oznakowania

W zakres rob6t nalezy ujaé¢ oznakowanie terenu budowy wraz z objazdem wg projektu tymczasowej organizacji ruchu, utrzymanie
oraz likwidacja tymczasowej organizacji ruchu.

1-kpl

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tre$cia, wykonana
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do zamocowania w sposob
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukceje

1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrédlem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuz-
szy niz 3 miesiace od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne =z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST, oraz z
poleceniami Inzyniera.

3. MATERIALY

3.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
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Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3.2.  Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury . Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Znaki nie bedg ustawiane na fundamentach statych, poniewaz oznakowanie bedzie krotkotrwate. Stupki znakow nalezy ustawiaé w
specjalnych podstawach. Rozwigzanie fundamentéw powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukceji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukeje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow
i tablic oraz od iloSci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje  szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy
stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika po-winna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalco-wania i naderwania.
Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncoéw ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wilasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukeji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
musza wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty
czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawcg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent Iub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwa-
1o$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcj¢ montazu znaku,
dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢
dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Iub PN-EN 10292:
2003/A1:2004/A1:2005(U),
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) 1lub PN-EN 10292: 2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z
— blachy aluminiowej o grubos$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 .
Grubos$¢ warstwy powltoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pym (200 g
Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakow drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sita naporu wiatru kN m? >0,60 WL2
Wytrzymato$¢ na obciazenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
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. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3

przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,

zaréwno znak, jak i sama tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

2.6.

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwodjne gigcie
o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieré6wnos$¢ wynosi 1 mm/m,
podwojna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w
taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na
dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia
nie wskazano,
laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno  byé  wykonane w  taki  sposdb, aby nie  wystgpowaly  przesunigcia i przeswity
w miejscach ich faczenia.

Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sag dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$é wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedurag zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspotezynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien

by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z pub-
likacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla
folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dane;j folii.

w

przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne chromatycznosci i

wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) | cd/m?x typ 1 typ 2
dla folii:
- bialej >50 > 180
- z6ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej =7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90

2 | Wspodlczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycz-nosci x, y *) - typ 1 typ 2
dla folii:
- bialej $>0,35 p>0,27
- 701tej =027 p>0,16
- czerwonej B>0,05 3>0,03
- zielonej $>0,04 >0,03
- niebieskiej $>0,01 p>0,01
- brazowej 0,09 > >0,03 0,09 >3 > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 3>0,14
- szarej 0,18 >>0,12 0,18 >3>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspohrzedne chromatycznos$ci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy (zrédto §wiatta
Barwa folii Dgs, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

., .. X 0,522 0,470 0,427 0,465

Z6Ma typ 1 folii y 0,477 0,440 0.483 0,534

Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

X 0,350 0,300 0,285 0,335

Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaé w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub rama z profilu ceowego.
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Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zalacznika nr 1 nalezy powigkszy¢ o 10 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej 5 mm,

wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zalacznika nr 1 oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza *1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1 mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na caltkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie
wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8
mm?® kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$§¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych wyrob, ktéry posiada
aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodno$ci, wydat krajowa
deklaracje zgodnos$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji

wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.
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Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalez-nosci od ich wielkosci.
Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych
na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposob nieuszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigce] niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych dla
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znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach.

5.4. Konstrukecje wsporcze

5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
ST lub Inzynier.

5.4.2. Latwo zrywalne zfacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
Iub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegodlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog
tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostalej po
odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegltego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna cz¢$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukeje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narz¢dzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementow
zkacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
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zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i
poziom 3 dla wody.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastepujace informacje:
numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,,B”,
numer aprobaty technicznej IBDiM,
numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm® . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Ocena wynikow badan

Lp | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badah z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badafi powinny
powierzchni wybranych losowo sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostepnych by¢ zgodne

clementéw w kazdej narzg¢dzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek,

. L z wymaganiami punktu 2
dostar- czonej partii | ikrometrow itp.

wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
2 | Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiarow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakdow, wysokos¢ zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidlowos$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia slupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

— zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl) oznakowania pionowego wg zatwierdzonego projektu oznakowania

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbioér ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdw pomiardéw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.1. Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakow i wybrana grupg poddac badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatdw do wykonania robot,
— wykonanie fundamentow,
— ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu
i wymiar6w wyrobow walcowanych na zimno
11.  PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292: 2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposob
A1:2004/A1:2005(U) ciagly do obroébki plastycznej na zimno.Warunki techniczne dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

PN-EN 60598-2 : 2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegoétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808: 2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przepisy zwiazane

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.05.01.
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) jest wykonanie i odbior robdt zwiazanych z przebudowa zabytkowego mostu
na ul. Zamkowejw Pasteku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem jednostronnych
drogowych barier stalowych w zakresie zgodnym z dokumentacja projektowa. Bariery na dojazdach do mostu powinny mie¢
parametry: N2/ W5/B. Odcinki poziome nalezy zakonczy¢ ukosnymi odcinkami — poczatkowym dtugosci 12 m i koncowymi 8 m.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - system powstrzymujacy instalowany wzdtuz drogi lub na srodkowym pasie dzielacym droge.
1.4.2. System powstrzymujacy pojazd - system instalowany na drodze, zapewniajacy okreslone powstrzymywanie zle
skierowanego pojazdu.

1.4.3. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wyko-nana z profilowane;j
tasmy stalowe;.

1.4.4. Bariera ochronna jednostronna - bariera ochronna przystosowana do zderzen tylko z jednej strony.
1.4.5. Koncowka - uksztattowane zakonczenie bariery ochronne;.

1.4.6. Koncowka prowadzaca - koncowka umieszczana na koncu bariery ochronnej skierowana przeciwnie
do ruchu (pod prad).

1.4.7. Koncowka tylna - koncéwka umieszczana na koncu bariery ochronnej skierowana zgodnie z ruchem
(z pradem).

1.4.8. Przylacze - polaczenie dwoch barier ochronnych o réznych konstrukcjach lub dziataniach.

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z ksztattownika zimnogigtego,

majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego prowadnica
powinna odksztatcaé si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.10.  Stata bariera ochronna - bariera ochronna instalowana na state na drodze.

1.4.11. Odksztatcalna bariera ochronna - bariera ochronna, ktéra odksztalca si¢ w przypadku zderzenia
z pojazdem i ktora moze ulegaé trwatym odksztatceniom.

1.4.12. Poziom powstrzymywania - powstrzymanie przez barier¢ pojazdu o okreslonych parametrach

w badaniu przyjmujacym.

1.4.13. Szeroko$¢ pracujgca -jest to odlegtos¢ pomi¢dzy boczng powierzchnig czotowa od strony ruchu
przed zderzeniem z systemem ograniczajacym droge i maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem
jakiejkolwiek wigkszej czgsci systemu.

1.4.14. Poziom intensywnosci zderzenia - intensywno$¢ oddziatywania zderzenia na osoby znajdujace si¢
w pojezdzie, oceniana wskaznikami AS1 oraz THV.

1.4.15. Wskaznik intensywnosci przyspieszenia ASI - wielko$¢ bezwymiarowa stanowiaca funkcje skalarng
czasu, majacy na celu okreslenie uciagzliwosci ruchu pojazdu dla osob siedzacych w poblizupunktu P podczas
zderzenia.

1.4.16. Wskaznik THIV — teoretyczna predko$¢ zderzenia glowy pasazera [km/h].

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
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1.5. Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne" pkt 2.

Zastosowanie bariery stalowej o innych parametrach niz przedstawiono w niniejszej ST jest mozliwe wy-tacznie za zgoda zarzadcy
ruchu na drodze, projektanta oraz przy akceptacji Inspektora.

2.2. Bariera stalowa

Bariery stalowe dostarczone na budowe powinny posiada¢ aktualng deklaracj¢ zgodnosci producenta z normg PN-EN
1317-5 i by¢ oznakowane znakiem CE. Bariery powinny by¢ sprawdzane w testach zderzeniowych zgodnie z normami PN-EN
1317-1 oraz PN-EN 1317-2.
Wg dokumentacji projektowej zastosowane bariery stalowe powinny odpowiada¢ nastgpujacym parametrom:

- poziom powstrzymywania pojazdu: N 1,
- szeroko$¢ pracujaca: W 2
- poziom intensywnosci zderzenia ASI: B,
Kazda jednostka tadunkowa dostarczona przez producenta powinna posiadaé¢ metryke zawierajaca
co najmniej nastgpujace dane:
- nazwg i adres producenta,
- nazwe wyrobu,
- oznaczenie typu bariery,
- mas¢ elementu,
- date produkc;ji,
- znak CE potwierdzajacy deklaracje zgodnos$ci z normg PN-EN 1317-5.

Wszystkie materialy montowanej bariery powinny by¢ identyczne z materiatami uzytymi podczas testu zde-
rzcniowego.Wszystkie stalowe elementy bariery powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe
zgodnie z PN-EN ISO 1461.

Sruby, nakretki oraz podktadki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN ISO 4042.

Do potaczenia bariery stalowej z barierg innego typu nalezy wykorzysta¢ gotowy element prefabrykowany zgodnie z zaleceniami
producenta jednej z barier.

2.1. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe powinny posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z aprobate techniczng i by¢ oznakowane znakiem
budowlanym B lub deklaracje zgodno$ci z normg PN-EN 12899-3 i by¢ oznakowane znakiem CE.
Elementy odblaskowe powinny by¢ okragle o $rednicy min. 50 mm lub prostokatne albo trapezowe o min. powierzchni
odblaskowej 20 cm’.

Elementy odblaskowe znakowane znakiem B powinny spetnia¢ wymagania:
- wspotezynnik odblasku R, (widoczno$¢ w nocy, kat owietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) [ed/m’1x]:
- dla barwy biatej: > 180,
- dla barwy czerwonej: > 45.
- wspotczynnik luminacji B:
- dla barwy biatej: > 0,18,
- menty odblaskowe znakowane znakiem CE powinny spetnia¢ wymagania:
- wspotrzedne chromatycznosci: zgodnie z tablicg 2 normy PN-EN 12899-3,
- wspotrzedne odblasku: zgodnie z tablica 5 normy PN-EN 12899-3,
- odporno$¢ na korozje: SP1 (dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3)
- odporno$¢ na przenikanie wody: dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,
- odporno$¢ na warunki atmosferyczne (przyspieszone starzenie w warunkach atmosferycznych):
- dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,
- substancje niebezpieczne: NPD.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2 Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
pojazdoéw transportowych,
zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
urzadzen wbijajacych z odpowiednimi nasadkami ochronnymi lub wiertnic,
sprzgtu drobnego — wkretarki udarowe, trzpienie montazowe, §rodki pomiarowe itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Elementy barier stalowych (stupki, prowadnice) przed transportem powinny by¢ wigzane za pomoca tasmy metalowej, a
drobne elementy w pojemnikach i by¢ dostarczane na paletach.
Elementy barier nalezy tadowac, przewozi¢, roztadowywac oraz sktadowac¢ w sposdb nie narazajacy na usz-kodzenie.
Przy transporcie elementow systemu barier stalowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie tadunku,
- jezeli transport odbywa si¢ po drodze posypywanej sola, elementy moga by¢ przewozone tylko pojazdem
ze skrzynig zabezpieczong plandeka,
- nalezy unika¢ kontaktu z innymi agresywnymi materiatami (np. resztkami chemikaliéw na powierzchni
tadunkowej).
Odpowiednie zabezpieczenie fadunku jest wymagane, takze przy transporcie urzadzen roboczych do montazu systemow
ograniczajacych.

4.2.1. Sktadowanie elementow barier stalowych

W przypadku skladowania elementéw systemu barier stalowych Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé

nastepujacych warunkow:

- powierzchnia sktadowania powinna by¢ nosna i utwardzona, z mozliwoscia wjazdu pojazdu cigzarowego,

- skladowanie pakietow dostarczonej jednostki opakowania powinno odbywa¢ si¢ na podkladach drewnia
nych o gr. ok. 15 cm,

- elementy nalezy sktadowaé przy niewielkim spadku terenu umozliwiajacym sptyw wody,

- nalezy unika¢ zaglebien podtoza gromadzacych wode lub wilgo¢,

- w miejscu sktadowania nie powinny by¢ stosowane $rodki do rozmrazania,

- zabrania si¢ sktadowania elementéw ocynkowanych w wysokiej, wilgotnej trawie, w katuzach lub blocie.

Transport elementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawa¢ poza obrys $rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana tasme¢ stalowa, pasy profilowe) nalezy
przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub r¢cznie. Przy zatadunku i
wyltadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Wszystkie roboty zwigzanie z montazem barier stalowych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta pod nadzorem
i kierunkiem odpowiednio wykwalifikowanych pracownikow.

Bariera stalowa powinna by¢ zabudowana (usytuowana) w przekroju poprzecznym zgodnie z dokumentacja projektowa z
tolerancjg +5 cm w stosunku do krawedzi pasa ruchu przy zachowaniu przestrzeni dla szerokosci pracujacej bariery stalowe;j.
Dodatkowo lico prowadnicy bariery stalowej, ani zaden inny jej element nie moze zosta¢ umieszczony blizej krawedzi pasa ruchu
niz okreslaja to obowigzujace przepisy.

Odcinek poczatkowy i koncowy bariery stalowej w postaci skosu pionowego (stopniowego obnizenia) nalezy wykonac
wg zalecen producenta bariery stalowe;.

Nie jest wymagany montaz wstepny elementow systemu ograniczajacego w zakladzie producenta.
Poniewaz system bariery stalowej jest montowany bez naprezen wstepnych, temperatura otoczenia nie ma znaczenia dla montazu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot Wykonawca zobowiazany jest na podstawie Dokumentacji projektowe;j:
- rozpoznaé i odpowiednio uwzglednié istniejace elementy zabudowane w rejonie zakotwien,
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zbada¢ przydatnos$¢ podtoza na wniosek Inspektora,

wytyczy¢ tras¢ bariery zgodnie z dokumentacja projektowa,

ustali¢ lokalizacje stupkow,

sprawdzi¢ prawidtowos$¢ i kompletnos$é dostaw materialow oraz niezwlocznie przekaza¢ dostawcy
ewentualne reklamacje,

okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,

sprawdzi¢, czy teren robot jest odpowiednio zabezpieczony.

5.3. Osadzenie stupkéw
Stupki wbijane bezposrednio w grunt

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora:

- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie 1 nie powodujacy odksztalcen oraz
uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych.

Zaproponowana technologia mocowania stupkdéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta bariery stalowej.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkoéw

Dopuszczalna technologicznie odchylka dlugosci prowadnicy, wynikajaca z wymiaréw wydluzonych otworéw w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi £7 mm na kazde 4 metry biezace bariery stalowe;j.

Dopuszczalna roéznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéow w stupkach do mocowania palgka bariery i wynosi £10 mm.

Stupek bariery stalowej powinien by¢ wmontowany w gruncie na gleboko$¢ okreslong przez producenta bariery, z
tolerancja pozwalajaca na usytuowanie gonej krawedzi prowadnicy na okreslonej wysokosci.

5.4. Montaz bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkosécig otworow w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych powloke
cynkowa poszczegonych elementow bariery.

Montaz przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany S$cisle wedlug zalecen producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz whasciwych $rub i podktadek.

Prowadnice powinny by¢ w miejscu styku taczone na zaktadke w sposoéb uniemozliwiajacy zaczepienie si¢ pojazdu.

Momenty dokrgcania ztgczy srubowych z tolerancja £5%:

Przy dokregcaniu zlgczy $rubowych w zakresie podanych momentéw nalezy zwrdi¢ uwage, aby przyleganie w strefie
zaciskowej zachodzito mozliwie na catej powierzchni.

Podtoze pod barier¢ stalowa w koronie drogi powinno by¢ zaggszczone do wskaznika zageszczenia zgodnie z PN-S-
02205:
- Is > 1,03 dla autostrad i drog ekspresowych,
- Is > 1,00 dla pozostatych drog publicznych,
- 18 > 0,97 w przypadku usytuowania bariery stalowej poza korong drogi.

Podloze gruntowe powinno umozliwia¢ wbijanie shupkéw barier ochronnych. W przypadku zabudowy
w koronie drogi, grunt powinien spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205.
Jezeli grunt nie nadaje si¢ do wbijania, wowczas nalezy wykonaé odwierty pod stupki bariery stalowej do wymaganej
glebokosci z przewidzianym odpowiednim orurowaniem, ktore nalezy wypelni¢ wilasciwym gruntem sypkim (np.
piaskiem gruboziarnistym 0/2 mm) podlegajacym zageszczeniu.

5.5. Elementy pasowane

Jezeli wymagane jest zastosowanie elementéw pasowanych, Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ nast¢pujacych
zasad:
- w miar¢ mozliwosci nalezy zachowa¢ nominalny rozstaw stupkow,
przy przecinaniu elementéw dlugosciowych zwraca¢ uwage na doktadnos¢ cigeia,
ciecie nalezy wykonywac tak, aby opitki nie dostawaly si¢ na ocynkowang lub powlekang powierzchni¢ elementu,
usuna¢ zadziory po cigciu, a powierzchni¢ przekroju zabezpieczy¢ przed korozja zgodnie z PN-EN ISO 1461 farba na bazie

pytu cynkowego,
uktad otworéw na styku elementu pasowanego powinien by¢ zgodny z wykonaniem normalnym, co dotyczy takze
minimalnych odlegto$ci otworéw od krawedzi,

przy robotach montazowych zabronione jest ciecie palnikiem.
Odstepstwo od nominalnego rozstawu stupkow Wykonawca powinien uzgodni¢ z projektantem i Inspektorem.
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5.6. Umocowanie elementow odblaskowych
Elementy odblaskowe nalezy montowaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami, zaleceniami producenta bariery lub
Inspektora w miejscu widocznym dla nadjezdzajgcego kierowcy.
Elementy odblaskowe na barierze:
czerwone - po prawej stronie jezdni,
biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
W dostosowaniu do rzeczywistego zakresu robot Inspektor moze ustali¢ inng czgstotliwos¢ oraz zakres ba-
dan niz okreslony w niniejszej ST.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawié¢ Inspektorowi deklaracje zgodnosci z normg PN-EN
1317-5 wydang przez producenta na barier¢ stalowg. Deklaracja zgodnoSci powinna opisywaé parametry urzadzen zgodne z
Dokumentacja projektowa
6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez

producenta
Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Dokumentacja
Sprawdzenie powierzchni co 10 element, Powierzchni¢ zbada¢ nie uzbrojonym okiem. | Wyniki powinny by¢ zgodne z
i wygladu elementow jednak min. 2 Do ewentualnego sprawdzenia glgbokosci wad | wymaganiami (informacjq)
elementy uzy¢ dostepnych narzedzi (np. liniatow z producenta barier
czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.)
Sprawdzenie wymiarow co 50 element, | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
jednak min. 5| pomiarowymi lub sprawdzianami
elementow

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- poprawno$¢ ustawienia shupkow — na biezaco,

prawidlowo$¢ montazu bariery stalowej — na biezaco,

poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych — na biezaco,

poprawno$¢ usytuowania wysokosciowego prowadnicy bariery stalowej — co 100 m, jednak nie mniej niz 3 razy,
poprawno$¢ usytuowania prowadnicy bariery stalowej od pasa ruchu — co 50 m, jednak nie mniej niz 3 razy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 1 5 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup 1 dostarczenie materiatow,
dostarczenie sprzetu,
osadzenie stupkow bariery (bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania robdt obejmuje takze:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymcza-

sowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan
2.PN-EN 1317-2  Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderze-
niowych i metody badan barier ochronnych
3. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge. Czg$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena
zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd
4. PN-EN 12899-3 State pionowe znaki drogowe. Cze¢$¢ 3: Stupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe
5.PN-EN 10162  Ksztaltowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje
wymiar6w i przekroju poprzecznego
6. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej. Cze$¢ 1: Ogolne warunki tech-
niczne dostawy
7. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej. Czg$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
8. PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stali. Czg¢$¢ 1: Znaki stali
9. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda zanurzeniowa. Wymagania
i metody badan
10.PN-EN ISO 4016 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci C
11.PN-EN ISO 4017 Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasy doktadnosci A i B
12.PN 91/M-82410 Sruby z tbem kulistym z noskiem
13.PN-EN ISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne czesci zlgcznych wykonywanych ze stali weglowej oraz sto-
powej. Sruby i $ruby dwustronne
14.PN-EN ISO 7089 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A
15.PN-EN ISO 7091 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C
16.PN-EN ISO 4032 Nakretki sze$ciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B
17.PN-EN ISO 4034 Nakretki sze$ciokatne. Klasy doktadnosci C
18.PN-EN 20898-2  Wilasno$ci mechaniczne czgsci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem
probnym. Gwint zwykty
19. PN-EN 14399-4  Obcigzone wstepnie konstrukcyjne ztacze Srubowe wysokiej wytrzymatoscei. Czgs$¢ 4:
System HV. Zestaw $rub z tbem sze$ciokatnym i nakretki szesciokatnej
20. PN-EN 4759-1 Tolerancje czeéci ztacznych. Czesé 1: Sruby, wkrety, sruby dwustronne i nakretki.
Klasy doktadnosci A, BiC
21. PN-EN ISO 4042 CzeSci ztgczne. Powtoki elektroniczne
22. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

23. Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. wraz z pozniejszymi zmianami.

montaz bariery (prowadnicy, wysi¢gnikow, przektadek, obejm, wspornikoéw itp. z pomocg whasciwych $rub i podktadek) z
wykonaniem niezbednych odcinkdéw poczatkowych i koncowych, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
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25.
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430
z pbdzn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw technicznobu
dowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz. U. Nr 12, poz. 116 z pdzn. zm.)
Zalacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181
z pdzn. zm.) w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
Zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z pdzn. zm. ,,Szczegdétowe warunki
techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warun
ki ich umieszczania na drogach”. Zalaczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
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D - 08.01.06 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW 1D-08-03.01. OBRZEZY KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przepmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) jest wykonanie i odbior robot zwigzanych z budowa zabytkowego mostu na
ul. Zamkowejw Pasleku

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikow typu ulicznego na fawach betonowych z oporem oraz wykonaniem i odbiorem obrzezy kamiennych.

Ilo$¢ robot: zgodnie z przedmiarem robét.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi,
chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturag — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5 mm
pomiedzy wypuktosciami a wklgstoSciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roznicy pomiedzy wypuktosciami a
wklgstosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki
mechanicznej.

1.4.7. Obrzeze kamienne — belki kamienne rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu krawg¢znikow na tawach mozna stosowac nast¢pujace materiaty:
—  krawezniki kamienne,
— obrzeza kamienne 30x8cm,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
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jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dlugosci 1 m,
w przypadku kraweznikow tukowych dlugos¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dlugo$¢ kraweznikow tukowych powinna
wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki lukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem
promienia powierzchni pionowej; dlugos¢ calkowita kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglgdnienia spoin na
krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; konce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,
ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm;
wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub
zamawiajacego,
rozrdznia si¢ roézne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone itp. (przyktady w zat. 1),
rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),
na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,rozréznia si¢ roézne klasy odnoszace si¢ do
okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegolnych parametréw
powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, zal. L, Wysokosé

a) catkowitej szerokosci i wysokosci A[5] Szerokos¢ Klasa 1 Klasa 2

-~  pomigdzy dwoma  powierzchniami +10 +30 +20
ciosanymi

- pomiedzy powierzchnig obrabiang 1 +5 +30 +20
ciosang

- pomi¢dzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi

b) na skosach kraweznikoéw z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2

powierzchnie pitowane +5 +2

powierzchnie ciosane +15 +15

powierzchnie obrabiane +5 +5

c¢) powierzchni czotowych kraweznikow ciosane obrabiane

prostych, w mm

prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do +6 +3

powierzchni gornej

prostoliniowos$¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3

powierzchni gornej, 3 mm od gory

prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami +10 +7

gorng i czotowa, gdy tworzg one kat prosty

nierdwnosci gornej powierzchni +10 +5

prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnig gorna i wszystkie krawezniki + 5

powierzchnig tylng

D promien kraweznikow tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnia po obrobce
mechanicznej

2% wartosci zadeklarowanej

e) nierdéwnosci (wypuktosci 1 wklestosci)
powierzchni czolowej, w mm

ciosanej +10, -15
z grubg faktura + 5 -10
z drobng faktura + 3, -3

2 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy | PN-EN 12371 [6] | Odporne (< 20% zmiany wytrzymatosci na
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach zginanie)

szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

3 | Wytrzymatlo$¢ na zginanie, w MPa, powinna | PN-EN 12372 [7], | Zalecone minimalne obciazenie niszczace, w
by¢ zadeklarowana przez producenta, przy | PN-EN 1343, zal. | kN
czym dla zastosowan na: B [5]
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obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,5

obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow i 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodow;
wjazd do garazy

terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych 14,0
przez samochody cigzarowe

drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0

4 | Wyglad PN-EN 1343 [5] 1. Probka odniesienia powinna poka-zywaé
wyglad gotowego wyrobu oraz dawad
przyblizone pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-
EN 13755 [9], powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407
[8], powinien by¢ dostarczony przez
producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uktadaé¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomie¢dzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokos$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokos$¢ stosow
nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.2.4. Obrzeza kamienne

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy:

- dtugosé: +/- 8mm,

- szerokos$¢ 1 wysoko$¢ +/- 3mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy: powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw kamienia, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Wymagania techniczne stawiane obrzezom kamiennych analogicznie jak dla kraweznikow kamiennych wg PN-EN 1343.

2.2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

- mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5

spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno

odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12
(dla workow trzywarstwowych).

2.2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
— lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
— lawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
— lawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.7. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawgzniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zal. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$é tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.
4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu,
w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i
wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikow,

— wypehienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. WYKONANIE LAWY
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiagcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawg zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta Zwirem i zageszczenie go,
polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszezegdlne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchnig¢ tawy thuczniowej nalezy wyréwnaé klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszezegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i
PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu
na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowe;j
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeié zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢
wylacznie do kraweznikéw ustawionych na lawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m
bitumiczng masg zalewowsa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2 (tablicy 1),
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sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1343:2003 [5].

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac
wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podhuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,
c) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j faty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy 1 przytozong latg nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu
urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegodlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawe¢znika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

— rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczaé 1
cm,

— dokladnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypeione calkowicie na pelna glgbokose.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie lawy,
—  wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz
niniejszej OST. ]
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow z wypeklieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. NormYy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢é¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan
6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodporno$ci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod

dziataniem sity skupionej

PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

11.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

12.  PN-B-06265:2004 Krajowe uzupehienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnosé

o

10.3. INNE DOKUMENTY

13.  Katalog szczegotdw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])
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Legenda:
~ W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
" Faza
~ Zaokraglenie
" Kraweznik prostokatny

Kraweznik sko$ny
Kraweznik z fazg lub skosem
Kraweznik podciety
Kraweznik z faza lub sko$ny
Kraweznik zaokraglony

Powierzchnia czotowa

ZALACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
I DROGOWEGO
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego
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Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj
(W cm) A B

h 35 25 35 25

b 20 20 15 15

= c 4 4 - -
d 15 15 15 15
1 50 od 50 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary krawe¢znikow drogowych

Wymiar (cm) RodzajAiB
h 22
b 11
1 0d 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju A
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Kraweznik drogowy rodzaju B

ZALACZNIK 3
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA EAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 ¢cm na tawie b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 ¢cm na tawie
betonowej zwyklej betonowej z oporem
Iemi fem!
b
e i1
ST
i
|
" ] /
m y /
S 5:6)::
vy
LL g 9 / .
A <y ./l\-"\\-é' 3
—5 2 el .r
1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm 1. krawgznik 20 x 35 x 50 = 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm utozony na  d) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym,

ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) na tawie betonowe;j
3 fem/
20 15
] . ~
hit S
~ & L1 2
l jezdnia | El
v‘i‘s ) NTNAH D JGE { g
i s
hS D% SR SN
L 0, 40 -
¥ 2 ¥
1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x 50 + 200 cm 1. kraweznik, typ uliczny
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 15(20) x 30(35) x 200 cm
3. tawa z betonu B10 2. $ciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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D -08.02.00 CHODNIK Z PLYT BETONOWYCH ZE STRUKTURA POWIERZCHNI Z PLUKANEGO KRUSZYWA

1. WSTEP
1.1. Przepmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) jest wykonanie i odbiér robot zwiazanych z budowa zabytkowego mostu na
ul. Zamkowej w Pasteku

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika:
z ptyt chodnikowych betonowych 30 x 30 cm, gr. 4cm

Ilo$¢ robot: zgodnie z przedmiarem

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 2.
2.2. PLYTY CHODNIKOWE BETONOWE - KLASYFIKACJA
2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiarow i ksztattu, rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potdwkowa,
C - ptyta infula,
D - ptyta naroznikowa Scieta,
E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zalezno$ci od technologii produkcji ptyty rozréznia si¢ odmiany:
ptyta jednowarstwowa -1,
ptyta dwuwarstwowa -2.

2.2.3. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych rozréznia si¢ gatunki ptyt:
- gatunek I - Gl,
- gatunek II - G2.
Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potowkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 30 x 15 cm gat. [
Plyta chodnikowa B-1 30/15 BN-80/6775-03/03 [8].
Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty: znak wytworni,
symbole elementu, dat¢ produkcji i znak kontroli odbiorczej.
2.3. PLYTY CHODNIKOWE BETONOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE

2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1:
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Rodzaj A Rodzaj B

[+
- o
Rodzaj C Rodzaj D
> @ d
Rodzaj E
[ & ]

o 0‘/

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek I Gatunek II
a,b,c,d, h +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawegdzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

D 1 ielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen opuszezamia Wicose wad
uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i1 uszkodzenia ograniczajacych ~ powierzchnie  gorne .
krawedzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Skladowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane r¢bem, ptaszczyznami goérnymi ku sobie, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajow, odmian i gatunkow. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach
drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawegdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych
Do produkeji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowa¢ beton klasy B 25 i B 30.
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W przypadku pltyt dwuwarstwowych, gorna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
2.3.4.2. Cement

Do produkeji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. MATERIALY NA PODSYPKE I DO ZAPRAW

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-
06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA CHODNIKOW

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprz¢tu pomocniczego:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT PLYT CHODNIKOWYCH

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.
4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano w
OST D-08.01.01 ,,Krawq%niki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. KORYTO POD CHODNIK

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. PODSYPKA

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. WARSTWA ODSACZAJACA

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. UKLADANIE CHODNIKA Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

Plyty przy kraweznikach nalezy uklada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ powyzej gornej krawedzi
kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-
piaskowa.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Ptyty na lukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Ptyty moga by¢
przycinane.
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Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu trojkatow
lub trapezé6w wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ trojkatow dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i
promienia tuku.
5.6. SPOINY

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos$¢ spoin na tukach nie powinna by¢
wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosé ptyty lub wypelione
zaprawg cementowo-piaskowa.
5.7. PIELEGNACJA CHODNIKA

Chodnik, ktérego spoiny wypetione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm.
Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do budowy chodnika
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Pozostale badania ptyt chodnikowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-
80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
glebokosci koryta:
o szerokosci do3 m: £ 1 cm,
o0 szerokosci powyzej 3 m: =2 cm,
szerokoS$ci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnoséci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga
przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastgpujacy sposob: na kazde 200 m? chodnika z ptyt
betonowych nalezy zdjaé 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy latg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod lata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
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Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?

chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza

+0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie roéwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymiaru z

podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokos$ci spoin nalezy przeprowadzac przez usuni¢cie spoin na dlugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych

miejscach na kazde 200 m” chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypehienia.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,
rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
utozenie ptyt,
wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,
pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NormY

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

10.2. INNE DOKUMENTY
Nie wystepuja.
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M-11.00.00.
FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNCIE KATEGORI II-I11

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) jest wykonanie i odbior robdt zwiazanych z przebudowa zabytkowego mostu
na ul. Zamkowejw Pasteku

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacje Techniczne (ST) sa stosowane przy opracowaniu dokumentéw przetargowych oraz realizacji robot wymienionych w
p- 1.1

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjami.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykopami fundamentowymi

— wykonanie wykopow w gruncie kat. II-IIT z odwiezieniem urobku poza teren budowy (z odwodnieniem wykopu)

Zakres robdt objetych wykonanie wykopu obejmuje rowniez zabezpieczenie statecznosci $cian poprzez np. $cianki szczelne,

skrzynie szczelne lub inne. Do zakresu robot objetych niniejsza specyfikacja nalezy zaliczy¢ takze odwodnienie wykopu przy
zastosowaniu np. iglofiltrow.

1.4.  OkKreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa , ST oraz
poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.
3. SPRZET

wg ST D-M-00.00.00.

4. TRANSPORT

wg ST D-M-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykop fundamentowy czgséci przelotowej nalezy wykonac¢ r¢cznie, bezposrednio przed wykonaniem podtoza z kruszywa
naturalnego. Urobek do odwiezienia na odlegltos¢ do 0,5 km.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow:

_+ 2 cm — dla rzgdnych dna wykopu pod fundamenty.

6.  KONTROLA JAKOSCI
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji oraz

w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwroci¢ na doktadnos$¢ wykonania wykopow
fundamentowych (usytuowanie i wykonczenie)-tak aby mozna bylo przystapi¢ do wykonania fundamentu z pospoiki.

7. OBMIAR

Obmiaru ilo$ciowego usunigtego gruntu dokonuje si¢ w m?® w stanie rodzimym. Ilo$¢ wykonanych robot ziemnych, ktora stanowi
podstawe ptatnosci, okresla si¢ jako iloczyn powierzchni i Sredniej gtgbokosci wykopu z powickszeniem tej ilosci 0 20%.
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8. ODBIOR OSTATECZNY

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach
okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne
uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja projektowa. W tym przypadku Wykonawca robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PLATNOSC

Placi si¢ za 1 m* wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, wydobycie go, zaladowanie i
wywiezienie na wskazane przez Kierownika Projektu miejsce. Do ceny nalezy takze wliczy¢ opracowanie przez Wykonawce
rysunkow ewentualnego wzmocnienia $cian wykopu, dostarczenie niezbednego materiatu i narzgdzi, wykonanie szalowania
dostosowanego do warunkow gruntowych, zatozenie bali i rozpor, rozbiorke umocnienia i usuni¢cie materiatow stanowiacych
wlasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
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M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM - ZASYPKI OBIEKTOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych - zasypek obiektowych, przy przebudowie zabytkowego mostu na ul. Zamkowejw Pasteku

1.2.Z.aKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych przy zasypaniu wykopow
gruntem  niespoistym, z zaggszczeniem, do poziomu okreslonego w  dokumentacji  projekto-
wej. Zakres robdt obejmuje zasypanie przyczotkow i skrzydet gruntem niespoistym, z uformowaniem skarp i

stozkow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Do niniejszego rozdziatu maja réwniez zastosowanie ustalenia ST M-11.00.00.

1.4.0kreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w p. 1.4. ST M-11.01.00.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST M-11.00.00. p. 1.5.

2.MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M-11.01.00.
p-2.

Jakikolwiek material niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych RoboOt zostanie przez Inzy-

niera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw i zasypki obiektowej
Jako materiat stuzacy do zasypki przyczotkow i skrzydel nalezy stosowac zZwiry, mieszanki i piaski co
najmniej srednioziarniste o wskazniku r6znoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspot-

czynniku filtracji k10 > 6 x 10~ m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢
czes$ci organicznych nie powinna przekraczac 2%).

3.SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST-D-M-00.00.00. i ST M-11.01.00 p.3
3.2.Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjnie dane przy doborze sprzgtu zagesz-
czajacego. Sprzet do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1.0g6Ilne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w p. 4 ST D-M-00.00.00 i M-11.01.00.

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu
zasypki nie moze powodowaé obni-

Zenia jego wlasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw  bezpie-
czenstwa zar6wno w obregbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych
srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST D-M-00.00.00m ,,Wymagania og6lne”.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa rosz-
czen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zo-
staly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

4.2. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrak-cjowaniem, zanieczyszczeniem

oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asorty-
mentow, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ skltadowane na dobrze zaggszczonym i odwod-
nionym podtozu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST M-11.01.00. p. 5.

Wykonawca przed przystagpieniem do Roboét przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastepujace opra-
cowania:

Projekt Technologii i Organizacji Robot

Program Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane ro-
boty

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopow po wykonaniu w nich projektowanych ele-
mentow obiektu i okreslonych robot oraz uzyskaniu zezwolenia InZzyniera, co powinno by¢ potwier-
dzone wpisem do Dziennika Budowy.

5.2.Zasady wykonywania rob6tSposob wykonania robé6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— transport materiatu wraz z zatadunkiem

— wykonanie zasypki,
5.3.Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
a) ustali¢ materialy i sprzgt niezbgdne do wykonania robot,

b) okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4.Wykonanie zasypek

5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot
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Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalona kolejnoscia robdt, na podstawie harmonogramu
robot  opracowanego  przez ~ Wykonawce i zaakceptowanego  przez  Inzyniera.  Harmo-
nogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.

5.4.2. Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich

i odbiorze projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wy-
kopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwod-
nione.

Skrzydetka i $ciany przyczotkow mozna zasypywaé po ich zaizolowaniu. Materiat

zasypowy powinien spetnia¢ wymagania podane w p. 2.

5.5. Z gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczaé niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna

uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Nalezy zwroci¢ uwagg, aby

podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszezaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b)  przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4
m,

c) przy ubijaniu ci¢zkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zalezno$ci od ich masy i wysokos$ci spadania,

przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu cigzkiego sprzetu.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do

wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu

odwadniajacego.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik

zageszczenia powinien wynosic¢ co najmnie;j:

-1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej konstrukcji nawierzchni i zasypek przy
przyczotkach,

-0,97 wg Proctora dla skarp,

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do

metody zaggszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium jest

mozliwos$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia gruntu. W przypadku zaggszczania walcami statycz-

nymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancja +2%), w przypadku uzycia sprze-

tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych

prob na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigk-

sza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy

przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka

potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnos$ci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zaggszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy: — rozéciela¢ grunt

warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim

sprz¢tem mechanicznym,

— warstwe¢ nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé
sprzetu zaggszczajacego,

— prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obustronnie powinny byé obsypywane i zaggszczane rownomiernie z obu stron. Rdznica pozioméw

zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami

statycznymi.

Trudno ostgpne miejsca przestrzeni moga by¢é wypeklnione gruntem stabilizowanym cemen-

tem. Niedopuszczalne jest ich wypelnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6. Wykonanie robét w okresie deszczow
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Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego, nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie

mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny poprzez wymieszanie z wap-

nem palonym albo hydratyzowanym.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jeze-
li warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jeji zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.7. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osia-

gniecie w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow
zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu
wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem za-

geszczac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.8.Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z

dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0go6lne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 i ST M-11.01.00. p. 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzic¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $Smieci i wody).

6.3.Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przy-
datnosci gruntow powinny by¢é wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowe-
go zrodla, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:

a) sklad granulometryczny i wskaznik rdéznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988:

— grunty do zasypywania wykopow filardw nie powinny zawiera¢ frakcji wickszych niz 100 mm,

—wskaznik réznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopoéw fundamentowych przyczotkow,

zasypki za przyczotkami i skarp przy skrzydtach powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988,

b) zawarto$¢ czgsci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez

utlenienie za pomoca dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie
powinna przekraczaé 2%,

c) wspdtczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego

porowatosci (zaleca si¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera

lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339,

przy czym wspotczynnik filtracji dla gruntow do zasypywania wykopow fundamentowych

przyczotkéw, zasypek za przyczotkami i stozkoéw przyczotkéw powinien wynosi¢ k10 >6 x 10-5

m/s.
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6.4. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw zasypek

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych — warstw nasypu polegaja na spraw-
dzeniu:

a) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej

niz jeden raz na 25 m* warstwy,

b) przestrzegania ograniczen okre§lonych w p. 5.6 i 5.7. dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie deszczow i

mrozow.

6.5. Sprawdzenie zageszczenia zasypek

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zaggszczenia Is z
warto$ciami okreslonymi w p. 5.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenia wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedhug

normy BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz jeden raz w trzech punk-

tach na 100 m? warstwy oraz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory w przypadku okre$lenia war-

tosci Is.

Wyniki badan kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢  zageszczenia  zasypki ~ powinna  byé  potwierdzona  przez  Inzyniera  wpi-
sem w dzienniku budowy.

Jezeli  badania  kontrolne  wykaza, Ze  zaggszczenie  warstwy nie  jest  wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢  warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy. Wyniki kontroli zaggszczenia
rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zaggszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpi-
sem w dzienniku budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznaczaé na podstawie proby normalnej metodg [ wg PN-B-04481:

1988. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekraczad
+2%.

6.6. Kontrola rzednych skarp i stozkéw

Rzgdne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektows. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie
powinny przekraczac:

-0,002 dla spadkow,
—+ 2 cm dla rzednych.
Nierowno§¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesSnigcia) mie-

rzona tata dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ +2 cm.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 i ST M-11.00.00. p.7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg nasypow i zasypek jest m*(metr sze$cienny)

Objetos$¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekro-
jow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.
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8.0DBIOR ROBOT
8.1.0go6Ine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M-00.00.00i M-11.01.00. p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Do robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu naleza: —
oczyszczenie dna wykopu,
— ulozenie i zaggszczenie poszczegdlnych warstw.
Odbidr tych robot powinien by¢é zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0g6lne*

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 i ST M-11.01.00. p. 9
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow i zasypek obejmuje:

e wykonanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

e wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej ST oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST;

e prace pomiarowe i przygotowawcze;

e zapewnienie niezbe¢dnych czynnikow produkcji, w tym materialdow wynikajacych z opracowan
Wykonawcy, wymienionych w pkt.5 niniejszej ST;

e odwodnienie terenu robot,

e zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

e zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki;

e uformowanie nasypow do zaprojektowanego ksztattu;

¢ wbudowanie, uformowanie i zaggszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnosci, e

wykonanie i rozbiorka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

e plantowanie skarp;

¢ uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

e zabezpieczenie urzadzen obcych;

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, e

wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

¢ wykonanie dokumentow odbiorowych przewidzianych w niniejszej ST

9.3.Sposob rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

103



Przebudowa zabytkowego mostu na ul. Zamkowejw Pasteku
10.PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwiazanych podano w ST M-11.01.00. p. 10
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M-11.02.00. PALE FUNDAMENTOWE

M-11.02.01. PALE WIERCONE SWIDREM CIAGLYM (PALE CFA)
WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwigzanych z wykonaniem pali formowanych w gruncie $widrem ciaglym (pale CFA) dla
posadowienia obiektow inzynierskich. Roboty beda realizowane przy przebudowie zabytkowego mostu na ul.
Zamkowejw Pasteku

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z wykonaniem
i odbiorem pali fundamentowych, formowanych w gruncie $widrem ciaglym (pale CFA), wykonywa-
nych dla posadowienia obiektow inzynierskich.

Warunki dotycza wykonywania pali CFA bez stosowania dodatkowego zabezpieczenia statecznos$ci otworu.
Opcjonalnie dopuszcza si¢ zastosowanie obudowy statej lub oktadziny zgodnie z PN-EN 1536 jako element
ochronny lub przenoszacy obcigzenia w zaleznosci od warunkow gruntowych.

1.4.0Kkreslenia podstawowe

1.4.1. Pal - smukly element konstrukcyjny w gruncie przeznaczony do przenoszenia oddziatywan.
1.4.2. Pal fundamentowy - pal pracujacy w fundamencie konstrukeji.

1.4.3. Pal formowany slimakowym $widrem ciagtym (pal CFA) - pal wiercony formowany za pomoca ciaglego
$widra §limakowego z rurowym rdzeniem, przez ktdrego przewdd ttoczona jest mieszanka betonowa lub zaprawa,
podczas gdy §wider jest wyciagany.

1.4.4. Badanie ciaglosci pala - badanie pala wykonywane w celu sprawdzenia jako$ci materialu oraz geometrii

pala.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2.MATERIALY

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.0 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 2.

2.2.Materialy do wykonania robét
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2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa i PN

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Zrodta
dostawy materialow powinny by¢ uzgodnione przed rozpoczeciem robot, udokumentowane i nie powinny by¢
zmieniane bez uprzedniego powiadomienia Inzyniera.

Materialy do wykonania pali powinny spelia¢ wymagania podane w PN-EN 1536 [10], z uwzgled-
nieniem warunkéw podanych ponizej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania pali CFA mozna stosowac nast¢pujace materiaty:
- beton klasy co najmniej C25/30,

- stal zbrojeniowa lub stal ksztattows.

- opcjonalnie: obudowy state lub oktadziny wg PN-EN 1536

2.2.3. Beton
Klasg¢ ekspozycji betonu nalezy przyja¢ wg PN-EN 206-1:2003 [11].
2.2.3.1. Sktadniki mieszanki betonowej

Cement zastosowany w betonie pala powinien spelnia¢ wymagania ST M-13.01.01 [3]. Dopuszcza si¢ stosowanie
innych rodzajow cementow, zgodnie z PN-EN 1536 [10] pod warunkiem uzyskania przez Wykonawce stosownej
zgody, zgodnie z przepisami ustawy Prawo budowlane.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 12620 [15], PN-EN 1536 [10] oraz PN-EN 206-
1:2003 [11] z wyszczegdlnieniem:

- uziarnienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1 [17] powinno spetnia¢ wymagania odpowiednio

do jego wymiardéw d/D podane w PN-EN 12620 [15], tablica 2 - Podstawowe wymagania dotycza-

ce uziarnienia,

- gbérny wymiar ziarna wg PN-EN 933-1 [17] nie powinien przekracza¢ mniejszej z wartosci: 32
mm oraz 1/4 odlegtosci w $wietle pretow podtuznych,

- zawarto$¢ frakcji drobnych d<0,125 mm (wlaczajac cement) dla kruszywa grubego d>8 mm po-

winna byé co najmniej réwna 400 kg/m’, a dla kruszywa grubego d<8 mm co najmniej réwna 450 kg/m’,

- jako kruszywo grube zaleca si¢ stosowanie kruszywa okragtego (zwirowego),

- kruszywo zmarznigte nalezy podgrzaé, aby do mieszanki nie dostaty si¢ bryty lodu albo szron.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej mozna stosowac kruszywo o wymaganiach podanych
ponizej:

- zawarto$¢ pylow oznaczana wg PN-EN 933-1 [17]:

-w kruszywie grubym nie wigksza niz f1,5

-w kruszywie drobnym nie wicksza niz {3

- ksztalt ziaren (wskaznik ksztattu) oznaczony wg PN-EN 933-4 [18] - dopuszczalna kategoria SI20
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych oznaczona wg PN-EN 1744-1 [19] - barwa jasniejsza od

WZOrcowej,
- nasigkliwo$¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 1097-6 [20] WA24 < 2%,
- reaktywno$¢ alkaliczno-krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci

*) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktyw-
nosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [21]; dopusz-
czenie do zastosowania przy spelieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wy-
wolujaca zwigkszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.2.3.2.Woda

Stosowanie wody wodocia-
gowej pitnej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom nor-
my PN-EN 1008 [22]. Nie dopuszcza si¢ wody z recyklingu.

2.2.3.3. Dodatki i domieszki

W celu uzyskania wlasciwosci betonu wymaganych podczas jego ukladania mozna stosowaé nastgpu-
jace domieszki:
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- redukujace ilo§¢ wody (plastyfikatory),

- wysoko redukujace ilo$¢ wody (superplastyfikatory),

- opoOzniajace wigzanie.

Dodatki i domieszki moga by¢ uzywane w celu:

- uzyskania duzej plastycznosci,

- uniknigcia wydzielania si¢ mleczka cementowego, rakow i segregacji, ktore mogg by¢ spowodo-
wane duzg zawartoscig wody,

- przedluzenia urabialno$ci potrzebnej ze wzglgdu na czas uktadania,

- dostosowania do przerw w procesie uktadania mieszanki,

- napowietrzenia betonu w czeéci pala narazonej na dziatanie mrozu w przypadku, gdy goérna czg$é

pala ma by¢ odkopana.

Przydatno$¢ domieszek do mieszanki powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan zgodnych z PN-

EN 934-1[24] i PN-EN 934-2 [7].

Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1[11].

Mieszanka betonowa i beton

Beton w palach powinien spetni¢ wymagania dla danej klasy podane w ST M-13.01.01 [3] z zastrze-
Zeniami:

- ilo$¢ cementu nie powinna by¢é mniejsza niz 325 kg/m® dla betonu ukladanego na sucho i 375
kg/m? dla betonu uktadanego pod woda,

- konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy dostosowaé do metody jej uktadania. Pomiar spadku

konsystencji mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu wigzania, a takze

jej urabialno$¢ nalezy ustali¢ empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty betono-

wej. Orientacyjna warto$¢ opadu stozka dla betonu pompowanego wynosi H > 160 mm,

- w celu uzyskania lepszej urabialno$ci mieszanki betonowej przy speinieniu parametrow wytrzyma-
tosciowych betonu zaleca si¢ stosowanie kruszywa zwirowego o uziarnieniu 2 +~ 16 mm,

- wskaznik wodno-cementowy w/c <0,6,

- nie dopuszcza si¢ transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkéw op6zniaja-

cych wiazanie. Ilos¢ srodkow plastyfikujacych i opdzniajacych wiazanie nalezy tak dobrac, aby

poczatek czasu wigzania cementu rozpoczat si¢ po wbudowaniu mieszanki w otwor,

- wodoszczelnos¢ betonu powinna wynosi¢ co najmniej W6, a w palach w wodzie biezacej i $rodo-
wisku agresywnym co najmniej W8,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczac 2%,

- jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, nie wymaga si¢ badania mrozoodporno-
$ci ani nasigkliwosci betonu,

- nalezy zapewni¢ odpowiednig ochron¢ przed agresywno$cig gruntu i/lub wody gruntowej, np. do-

bierajac sktad mieszanki.
2.2.4. Stal zbrojeniowa

Stalowe prety, siatki z drutu, rury i ksztattowniki do zbrojenia pali powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080
[25], PN-EN 10210-1 [27] i PN-EN 10025 [26].

Zbrojenie pala powinno zosta¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z PN-EN 1536 [10]. Stal zbrojeniowa nalezy sktadowa¢ w
warunkach uniemozliwiajacych zabrudzenie i powinna ona by¢ czy-

sta, wolna od luznej rdzy oraz luznej tuski walcowiny.

Zaleca sig, aby stal ksztattowa do zbrojenia pali CFA byla wyposazona w prowadnice zapew-

niajace osiowe wcisniecie ksztalttownika w mieszanke betonowa trzonu pala.

Elementy dystansowe stosowane w celu zapewnienia otuliny i osiowego ustawienia szkieletu powinny by¢

wykonane z trwatych materiatlow, ktore nie beda powodowaé korozji ani odtupywania otulenia betonowego.

Nalezy stosowa¢ elementy od duzej powierzchni i odpowiednim ksztalcie, aby nie powodowaty obrywow gruntu

ze $cian otworu podczas wstawiania zbrojenia.

2.2.5.0budowy state lub oktadziny
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Elementy stalowe wykorzystywane w palach wierconych, stanowiace element ochronny lub przeno-
szacy obcigzenia, powinny by¢ zgodne z PN-EN 10025-2, PN-EN 10210, PN-EN 10219, PN-EN
10248, PN-EN 10249, PN-EN 13670 oraz zaprojektowane i wykonane zgodnie z PN-EN 1536

3.SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robot

Przedmiotem niniejszych ST sa pale, do wykonywania ktorych nalezy stosowa¢ $§wider §limakowy do wiercenia
cigglego. Nalezy stosowac sprzet, ktory zapewni wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy
zapewnic¢ cz¢$ci zamienne i sprzet rezerwowy w takiej ilosci, aby zapewniona byta ciggto$é robot nawet w
wypadku awarii.
Narzedzia wiercace nalezy dostosowa¢ do warunkow gruntowych i wodnych; nie powinny one powodowaé
naruszenia gruntu wokot otworu i ponizej jego dna.
Palownica umozliwiajaca wkrecanie §widra i podawanie betonu pod ci$nieniem powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do kontroli wizualnej ci$nienia betonu i rejestracji parametréw wiercenia
(opory wkrecania $widra, predko$é obrotowa i liniowa $widra) i formowania pala (wydatek betonu,
predkos¢ podciggania §widra). Sprzgt pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy, powinny by¢ za-
pewnione w ilo$ci zapewniajacej ciaglo$é betonowania pala bez potrzebny oczekiwania na dowdz
mieszanki betonowe;j.
Sprzet uzywany do wykonania pali powinien spelnia¢ wymagania odpowiednich norm serii PN-EN 16228 i
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca powinien dysponowaé sprze¢tem do kontroli wykonywanych robot:

- niwelatorem,

- poziomica,

- tas$ma mierniczg o dlugosci dostosowanej do wymiaréw pali,

- urzadzeniami do pobierania probek gruntu,

- sprzetem umozliwiajagcym kontrol¢ dna otworu pala,

- penetrometrem (kieszonkowym) PP i/lub $cinarka (,,Torvane -TV”).
4.TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’[1], pkt 4.

4.2.Transport i przechowywanie materialéw

Do transportu mieszanki betonowe;j i stali zbrojeniowej nalezy stosowa¢ odpowiednio zasady podane w ST M-
13.01.01 [3]i ST M-12.01.01 [2].

Transport sprzetu do formowania pali powinien by¢ wykonywany zestawami transportowymi nisko-
podwoziowymi umozliwiajacymi przewéz tadunkéw ponadnormatywnych.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
Roboty palowe objete niniejszymi ST wykonane mogg by¢ tylko przez Wykonawce posiadajacego

odpowiedni sprzet do wykonania pali CFA oraz odpowiednie do§wiadczenie w prowadzeniu tego typu
robot.
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5.2. Dokumentacja projektowa i technologiczna

Wykonawca wykona dokumentacj¢ technologiczng oraz PZJ, okreSlajace sposob wykonania pali.
Dokumentacja technologiczna i PZJ podlegaja akceptacji Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ wykonana na podstawie dokumentacji projektowej zawie-
rajace;j:

- plan urzadzen i instalacji podziemnych, istniejacych fundamentoéw itp. oraz w razie potrzeby

szczegbtowe wymagania dotyczace zabezpieczen i sprawdzania w czasie robdt rzeczywistego potozenia
urzadzen,

- badania geotechniczne,

- warunki terenowe (rozmiary, granice placu budowy, topografia, pochylenie terenu, dojazdy, ogra-
niczenia),

- obecno$é, lokalizacje i stan przylegtych konstrukcji (np. budynki, drogi, sieci lub instalacje pod-

ziemne), konstrukcji podziemnych lub fundamentoéw, wykopalisk archeologicznych, ograniczen

wysokosci (np. linie energetyczne),

- zanieczyszczenia podloza lub zagrozenia, ktére moga wplywa¢ na metod¢ wykonania, bezpieczen-
stwo lub sktadowanie urobku,

- ograniczenia $rodowiskowe (np. hatas, drgania lub zanieczyszczenia) oraz wszelkie ograniczenia
prawne lub ustawowe,

- wecze$niejsze dos$wiadczenia z palami wierconymi lub innymi fundamentami na placu budowy lub
przylegtym terenie,

- jednoczesne dziatania, ktore moga wplywac na wykonawstwo (np. budowa tuneli, gigbokie wyko-py),

- projekt konstrukcyjny palowania podajacy wymagane cechy materialdw pali, zaglgbienia pali, warto$ci
parametrow geotechnicznych, zaglebienie pali w warstwe no$ng, niezbgdny udzwig osiowy i boczny oraz
dopuszczalne przemieszczenia pala i fundamentu.

5.2.1. Badania geotechniczne

Badania geotechniczne powinny by¢ prowadzone na taka glebokos¢, aby okresli¢ wszystkie formacje i warstwy
gruntu wptywajace na budowe, a takze mdc rozpoznaé nos$nos¢ i parametry od-ksztatcalnosci gruntu. Przy
ustalaniu zakresu badan podtoza nalezy bra¢ pod uwage dostgpne do-$wiadczenia zwigzane z wykonawstwem
porownywalnych robot fundamentowych prowadzonych w zblizonych warunkach i/lub w sasiedztwie obiektu.
Wykorzystanie dostgpnych dos§wiadczen jest do-puszczalne, jesli wykonano odpowiednig ich weryfikacje (np. za
pomoca sondowan, badan presjometrem lub innych). Otwory wiertnicze powinny by¢ odpowiednio
zlikwidowane do takiego poziomu, aby nie wptywaty na pdzniejszag budowe i zachowanie pali.

Dokumentacja badan geotechnicznych powinna zawiera¢ dane wymagane w PN-EN 1997-1 [28] oraz informacje
dodatkowe dotyczace:

- poziomu terenu w kazdym punkcie wiercen lub badan, dowigzanego do staltych reperow panstwo-
wych lub do ustalonych reper6w roboczych,

- obecnos$ci i charakterystyki gruntow luznych lub slabych albo gruntow podatnych na rozmigkania,
rozluznienie lub tracacych statecznos¢ podczas glebienia,

- obecnos¢ formacji gruntowych lub skalnych, wykazujacych tendencj¢ do pecznienia,

- obecnos¢ gruntdw gruboziarnistych, podtoza o duzej przepuszczalnosci lub pustek, ktore moga
spowodowa¢ naglty spadek poziomu mieszanki betonowej podczas betonowania,

- obecnos¢ kamieni i gtazow lub innych przeszkod podziemnych, ktore moga spowodowac trudnosci

w wierceniu albo moga wymaga¢ specjalnych metod lub narzedzi do ich przewiercenia lub usunig-cia,

- grubos$¢ kazdej potencjalnej warstwy nosnej,

- obecno$ci, zasiggu 1 grubosci wszystkich warstw, ktére moga by¢ wrazliwe na dzialanie wody lub
na szkodliwy wptyw urzadzen do palowania (np. uderzenia, wstrzasy lub wibracja),

- piezometrycznych pozioméw wod gruntowych i ich zmian, w tym napigtego zwierciadta wody
gruntowej,

- agresywnosci wody gruntowej lub gruntu, ktéra moze wplywaé niekorzystnie na $wiezy lub
stwardnialy beton,

- poziomu i nachylenia stropu podtoza skalnego,

- grubosci i zasiggu wystepowania skaty zwietrzatej,
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- rodzaju i jakosci skaty,
- robot gorniczych ponizej terenu budowy,
- zagrozenia statecznosci terenu.
W przypadku, gdy pale przekazuja obciagzenia glownie przez podstawy, badania podtoza powinny
wykazaé, czy pod warstwa no$ng nie wystepuje warstwa slaba, ktora moze spowodowaé przebicie

warstwy nosnej.
5.3.Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i PN-EN 1536

[10]. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnos$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w doku-

mentacji projektowej, nalezy odpowiednio dostosowac¢ liczbe i wymiary pali, w uzgodnieniu z projek-

tantem i Inzynierem. Jezeli przed osiggni¢ciem projektowanego poziomu posadowienia pal napotka przeszkode
niemozliwa do przewiercenia, to nalezy przeanalizowac projekt w uzgodnieniu z projek-

tantem i Inzynierem, uwzgledniajac wszystkie dane o przeszkodzie. W takim przypadku moga by¢ konieczne
dodatkowe lub zastgpcze pale o rownowaznych parametrach.

Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu sasiednich budowli nalezy usuwa¢ na podstawie dodat-
kowego projektu wzmocnienia konstrukcji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1) roboty przygotowawcze, w tym wytyczenie geodezyjne osi pala,

2) wiercenie otworu na glteboko$¢ projektowa, (z ewentualnym umacnianiem otworu)

3) betonowanie pala z rownoczesnym podcigganiem $widra oraz odstonigcie §wiezo uformowanego
trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,

4) wprowadzenie zbrojenia w $wiezg mieszanke betonowa,

5) skucie glowic do rzednej projektowej,

6) roboty wykonczeniowe.

Ukonczony pal powinien mie¢ ksztalt walca betonowego o S$rednicy co najmniej réwnej nomi-
nalnej $rednicy pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakosci, bez
przerw i niejednorodnosci.

5.4.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzy-
niera:

- wyznaczy¢ oS pala,

Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Osie pali wykonywanych w
wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiarow co najmniej do trzech punktow statych, oznaczonych w
sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegto$ci pomia-

rowych nalezy wlaczy¢ do dokumentacji projektowe;.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych powinien by¢ wiaczony do dokumentacji bu-

dowy.
5.5. Wiercenia ciaglym §widrem slimakowym

Zgodnie z niniejszymi ST wiercenie otworu powinno odbywacé si¢ $widrem slimakowym, w ktorego
centralnej czesci znajduje si¢ przewdd umozliwiajacy tloczenie betonu w czasie formowania pala.
Przed rozpoczgciem wkrgcania $widra nalezy sprawdzié jego pionowo$¢ i ustawienie w osi pala.
Wykonawca w trakcie wiercenia stwierdza¢ be¢dzie na biezaco zgodno$¢ wydobywanego

urobku z dokumentacjg geologiczng. Zgodnos$¢ profilu geologicznego zostanie potwierdzona w metry-
ce pala wielkosrednicowego przez osobe posiadajaca uprawnienia geologiczne.

Pale mozna formowac bez zabezpieczenia statecznos$ci otworu, stosujac ciagly swider $lima-
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kowy w taki sposob, ze stateczno$¢ otworu jest chroniona przez material wypehiajacy swider.

Jezeli warunki gruntowe r6znig si¢ od przewidzianych w projekcie, nalezy podja¢ odpowied-

nie dziatania w uzgodnieniu z projektantem.

Jezeli otwor pala napotyka przeszkodg, ktérej nie da si¢ przewiercié, przed osiggnigciem pro-
jektowanej glebokosci posadowienia, nalezy powiadomi¢ projektanta o dalszych dziataniach koniecz-
nych do kontynuowania robét.

Kolejnos$¢ wykonywania pali nalezy tak dobra¢, aby unikna¢ uszkodzenia sasiednich pali.

Jezeli zostang napotkane warstwy gruntdéw niestabilnych o grubosci wigkszej od S$rednicy pala to przed
rozpoczeciem robot nalezy wykazaé mozliwo$¢ wykonania pali probnych lub na podstawie miejscowych
doswiadczen.

Za grunty niestabilne uwaza sig:

- grunty niespoiste rownomiernie uziarnione (d60/d10<1,5) ponizej zwierciadta wody gruntowej,

- luzne grunty niespoiste o stopniu zageszcZenia <0,3 lub wykazujace odpowiadajagcemu temu para-
metrowi badanie presjometrem,

- ity o wysokiej wrazliwosci,

- stabe grunty o wytrzymatos$ci na $cinanie bez odwodnienia cu<15 kPa.

Otwor pala nalezy wierci¢ az do osiggnigcia warstwy nosnej albo przewidywanego poziomu posado-
wienia oraz nalezy go zaglebi¢ w grunt no$ny zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;.

W przypadkach:
- niekorzystnego uwarstwienia warstw no$nych gruntu,

- posadowienia na skale albo

- pochylej powierzchni warstw nosnychotwor nalezy tak wywierci¢, aby zapewni¢ oparcie catej powierzchni podstawy.

W przypadkach pochylej powierzchni skaly, spéd otworu powinien byé wyréwnany, aby unie-
ruchomi¢ podstawe i zapobiec osunigciu si¢ pala.

Pali formowanych cigglym $widrem §limakowym nie nalezy wykonywaé z pochyleniem

0 < 84° (0 - kat migdzy osig projektowanego pala i poziomem), jesli nie zostang zastosowane $rodki kontroli
kierunku wiercenia i osadzania zbrojenia.

Wiercenie ciggtym §widrem $limakowym nalezy prowadzi¢ tak szybko, jak tylko jest to moz-

liwe i z najmniejszg wykonalng liczbg obrotow §widra, w celu zminimalizowania oddzialywania na otaczajacy
grunt.

Podczas wiercenia posuw 1 predko$¢ obrotow $widra nalezy dostosowaé odpowiednio do wa-
runkow gruntowych, by wydobycie gruntu byto ograniczone do takiego zakresu, zeby:

- byla zachowana boczna statecznos$¢ $cian otworu oraz

- zminimalizowa¢ nadmierny przekrdj betonu.

W tym celu nalezy zapewni¢ dostateczny moment obrotowy i sile wyciagajaca dziatajaca na narzgdzie
wiertnicze. Skok spirali powinien by¢ staty na calej dlugosci $widra.

Nalezy zapewni¢ system zamykania rurowej zerdzi §widra, aby zapobiec wniknigciu gruntu lub naptywowi
wody podczas wiercenia.

Wiercenie powinno odbywaé sic w sposob ciagly bez wyciagania $widra. Swider nalezy wy-
ciggac¢ z otworu pala tylko wowczas, gdy:

- otaczajacy grunt pozostaje stabilny albo

- zostata osiagni¢ta wymagana glgbokos$¢, a otaczajacy grunt jest ustabilizowany przez ttoczony beton.

Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykregcenie $widra i ponowne jego wkre-

cenie to wymagana gleboko$¢ wkrecenia powinna by¢ zwigkszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten nalezy
zarejestrowa¢ w dokumentacji pala.

Jezeli pal nie moze by¢ skonczony i §wider powinien by¢é wyciagnigty, to §wider nalezy wykrecic, a otwor
nalezy zapehi¢ gruntem lub ciecza stabilizujaca.

5.6. Betonowanie pali formowanych §limakowym $widrem ciaglym

Wykonawca musi zapewni¢ taka ptynno$¢ dostaw betonu, aby mozliwe byto zabetonowanie pala w trakcie
jednej nieprzerwanej operacji. Urabialno$¢ betonu powinna by¢ taka, aby umozliwiala wlasciwe
przeprowadzenie catego betonowania.
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Betonowanie pali wierconych §limakowym $widrem ciagglym nalezy wykonywaé przez ukla-
danie betonu pod odpowiednim ci$nieniem przez rurowa zerdz $widra, zamykana od dotu w celu za-
pobiezenia wniknigcia wody i gruntu przed rozpoczgciem betonowania.
Z chwila, gdy wiercenie osiagnie koncowa gleboko$¢, nalezy wprowadzi¢ mieszanke betono-
wa przez zerdz $widra, aby wypeli¢ otwdr pala podczas wyciggania $widra. Przerwa pomiedzy za-
konczeniem wiercenia i rozpoczeciem betonowania powinna by¢ mozliwie jak najkrotsza.
Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do podawania be-
tonu na wysoko$¢ odpowiadajaca poziomowi przewodu na gorze $widra po jego wyciagnieciu z grun-
tu. Pompowanie beton powinno odbywaé si¢ wg instrukcji opracowanej dla danego urzadzenia. Mie-
szanka musi by¢ podawana do pala z odpowiednim naddatkiem, do ktorego dostosowana jest predkosé
podciagania $widra tak, aby powstal ciagly, monolityczny pal o nominalnym przekroju.
Jezeli nie mozna rozpocza¢ wyplywu betonu, to konieczne jest catkowite usunigcie Swidra
przez wykrecenie go z gruntu oraz wypetnienie otworu, aby nie powstaly pustki lub obwaty. Pal moze wowczas
zostaé ponownie wywiercony w tym samym miejscu co najmniej do tej samej glgbokosci.
Podczas wyciagania i betonowania §wider:
- nie powinien by¢ obracany albo
- powinien by¢ obracany z mala predkoscia w tym samym kierunku, co w czasie wiercenia.
Podczas dalszego betonowania nalezy na koncu $widra utrzymywac ci$nienie mieszanki beto-
nowej wigksze niz ci$nienie zewngetrzne, aby pustka powstajaca wskutek wyciggania $widra zostata niezwlocznie
i calkowicie wypelniona betonem.

Nalezy utrzymywac¢ odpowiedni doptyw mieszanki, aby catkowicie wypetni¢ otwor pala beto-

nem, az do momentu, gdy koniec §widra zostanie wyciggniety do poziomu roboczego.

Formowanie pala nalezy wykona¢ z pewnym naddatkiem, ktory usuwa si¢ wraz z przykrywa-

jacym go urobkiem wyniesionym na zwojach $widra; zabieg stuzy przygotowaniu trzonu do wcisnig-

cia zbrojenia.

Zwykle konieczne jest doprowadzenie betonowania do poziomu roboczego w celu wstawienia

szkieletu zbrojeniowego. W przypadku, gdy koncowy poziom betonowania jakichs powodow jest

ponizej poziomu roboczego, to §wiezy beton powinien by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem

od gory:

- przez zabetonowanie powyzej poziomu wyrdwnania gtowicy,

- przez zapetnienie pustego otworu odpowiednim materiatem.

Jezeli temperatura zewngtrzna spada ponizej 3°C, to glowice $wiezo zabetonowanych pali na-

lezy zabezpieczy¢ przed mrozem.

Wyréwnywanie glowicy pala nalezy:

- wykona¢ dopiero, gdy beton uzyskal odpowiednia wytrzymatosé,
- usuna¢ z wierzchu pala caty beton, zanieczyszczony lub o jako$ci nizszej niz wymagana,
- kontynuowac $cinanie az do odstonigcia zdrowego betonu na catej powierzchni przekroju,
- wyréwnanie i $cinanie glowic pali sprzetem mechanicznym nalezy wykonywaé z
najwieksza mozliwa ostroznoscia.

5.7.Wykonanie zbrojenia pala

5.7.1. Konstrukcja szkieletu zbrojeniowego

Zbrojenie nalezy konstruowaé zgodnie z dokumentacja projektowa, PN-S-10042 [4], uwzgledniajac
szczegotowe warunki podane w PN-EN 1536[10].
Pale powinny by¢ zbrojone na catej dlugosci. Umieszczenie zbrojenia pala w otworze nie mo-
ze spowodowac jego uszkodzenia.
Potaczenia pretow zbrojenia nalezy tak wykonaé, by:

- zapewnialy cigglos¢ pracy szkieletu zbrojeniowego,

- umozliwialy przenoszenie pelnej sity przez kazdy pret w potaczeniu,

- nie nastgpowaly szkodliwe odksztalcenia zbrojenia podczas wykonywania pala.
Potaczenia powinny by¢ sytuowane poza strefa duzych momentow zginajacych.
Styk odcinkow szkieletu zbrojeniowego moze wymagaé dodatkowych potaczen (zaleca sig, aby 3 prety byty
potaczone przez skrecanie zaciskami linowymi).
Jako zbrojenie glowne nalezy przyjmowac co najmniej 4 prety Srednicy 12 mm.
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Rozstaw pretow podluznych powinien by¢ jak najwickszy w celu umozliwienia wilasciwego przeptywu
mieszanki betonowej, lecz nie powinien by¢ wigkszy niz 400 mm; najmniejszy rozstaw w $wietle pretow lub
wiazek pretow podtuznych w jednej warstwie powinien by¢ nie mniejszy niz 100 mm (przy kruszywie d< 20
mm moze by¢ zredukowany do 80 mm).
Nalezy unika¢ rozmieszczania pretow podluznych we wspotsrodkowych warstwach; w przypadku, gdy
stosowane sa wspolsrodkowe warstwy pretow podtuznych:
- liczba warstw nie moze by¢ wigksza niz dwie,
- prety obu warstw nalezy rozmieszczaé promieniowo, jeden za drugim,
- najmniejszy rozstaw w $wietle warstw pretdow powinien by¢ roéwny wigkszej z wartosci
dwukrotnej $rednicy preta lub 1,5-krotnemu wymiarowi grubego kruszywa.
Rozstaw zbrojenia moze by¢ zmniejszony na dlugosci zaktadu pretow.
Zaklady pretow podtuznych powinny by¢ rozmieszczone mijankowo i powinny by¢ spawane.
Pretow zbrojenia nie nalezy spawac na zgigciach lub w ich poblizu. Zgrzewanie punktowe jest do-
puszczalne, z zachowaniem wymagan wyszczegdlnionych w normie lub aprobacie technicznej dla
zastosowanej stali. Dlugo$¢ zaktadu pretéw nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 1994-2 [8] i PN-EN1992-2 [9],
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz
- dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d, rozcigganych - 50 d,
- dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d, rozcigganych - 40 d.
Nie nalezy wyginaé¢ zbrojenia w temperaturze nizszej niz 5°C. Przed wygigciem zbrojenie moze byc
podgrzane do temperatury nie wigkszej niz 100°C.
Nie nalezy wykonywa¢ hakow na koncach pretow.
Zbrojenie poprzeczne nalezy $cisle owing¢ dookota gtownych pretow podtuznych i powigzac
z nimi lub polaczy¢ z nimi w inny sposob. Powigzanie lub potaczenia nalezy wykonaé z uzyciem dru-
tu, zaciskow albo spawania. Jesli to konieczne dla uzyskania wlasciwej sztywnosci szkieletu nalezy
stosowa¢ dodatkowe wzmocnienia, jak pierscienie usztywniajace, naktadki lub ukosne prety usztyw-
niajace. Polaczenie pretow podiuznych ze zbrojeniem poprzecznym (spiralg lub strzemionami) po-
winno by¢ wykonywane co najmniej w 33 % stykow. Piercienie usztywniajace powinny by¢ umiesz-
czone w odstepach nie wigkszych niz 300 cm lecz nie powinno by¢ ich mniej niz 3 sztuki na dlugosci
pala.
W  celu wuzyskania osiowego potozenia szkieletu zbrojeniowego oraz wymaganego otulenia be-
tonem nalezy stosowaé¢ elementy dystansowe. Elementy dystansowe powinny by¢ rozmieszczone sy-
metrycznie na obwodzie szkieletu zbrojeniowego, przyjmujac:
- co najmniej 3 elementy w kazdym poziomie,
- w odstepach nie wigkszych niz 3 m,
- wystarczajacy odstep od wewngetrznej powierzchni $ciany otworu pali, aby umozliwi¢ wstawienie
zbrojenia bez uszkodzen $cian otworu.
W przypadku pali o $rednicy D > 1,2 m oraz pali uko$nych liczba elementdéw dystansowych powinna by¢
zwigkszona.
Podczas opuszczania zbrojenia nalezy stale kontrolowa¢, czy elementy dystansowe zapewnia-

ja wlasciwa otuling i osiowe usytuowanie szkieletu w otworze.
5.7.2. Wbudowanie zbrojenia

Szkielety zbrojeniowe nalezy zawieszac lub podpiera¢ (np. za pomocg wyciagarki zamonto-

wanej na palownicy lub oddzielnego urzadzenia dzwigowego), aby zachowac¢ ich wtasciwe potozenie podczas
montowania. W palach uko$nych nalezy zastosowa¢ odpowiednie podparcie w czasie osadza-

nia zbrojenia i w celu zapewnienia jego potozenia.

W palach formowanych $widrem ciagltym zbrojenie osadza si¢ po zabetonowaniu pala, ale

sposob wbudowania powinien uprzednio by¢ wyprébowany w takich samych warunkach gruntowych.

Zbrojenie nalezy osadzac jak najszybciej po zabetonowaniu pala. W trakcie osadzania moze by¢ ko-

nieczne unieruchomienie szkieletu zbrojeniowego przez odpowiednie umocowanie. Wciskanie zbroje-

nia moze by¢ wspomagane lekka wibracja, ewentualnie zbrojenie moze by¢ wciagane za dolny koniec.

Podczas montazu nalezy utrzymywaé zbrojenie na wilasciwym poziomie, aby zapewni¢ prze-
widziang dlugos¢ pretow wystajacych ponad glowicg pala. Poziom goérnego konca szkieletu po beto-

nowaniu powinien odpowiada¢ projektowanej rzgdnej z maksymalnych z odchyleniem + 15 cm.
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5.8.Wykonczenie glowic pali

Jezeli koncowy poziom betonowania jest ponizej poziomu roboczego, to §wiezy beton powinien by¢
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem od gory przez:

- zabetonowanie powyzej poziomu wyréwnania glowicy,

- wypelnienie pustego otworu odpowiednim materiatem lub,

- utrzymywanie cieczy stabilizujacej w pustym otworze az do zwigzania betonu.

Gorng czg$¢ pala o dlugosei 2 + 3 m nalezy zaggsci¢ wibratorami butawowymi. Po 6 godzi-

nach od zakonczenia betonowania nalezy rozpoczaé pielggnacje betonu pala, przez polewanie glowicy pala i
gruntu otaczajacego woda, przez 5 dni. W okresie temperatur nizszych niz 3°C nalezy zabezpie-
czy¢ glowice przed mrozem.

Glowice pali nalezy betonowa¢ do takiej wysokosci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonu mozliwe byto
wlasciwe  potaczenie pala z  fundamentem, zgodnie z  dokumentacja  projektowa.  Wyso-
kos¢ pala przeznaczona do skucia powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm tak, aby glowice mozna byto wyrownaé
na poziomie 5,0 cm nad spodem tawy fundamentowe;.

Jezeli fundament bedzie wykonany w terminie pdzniejszym, zbrojenie wystajace z glowicy

pala powinno by¢ zabezpieczone przed korozja, a wykopy fundamentowe zasypane. Po usunigciu

zasypki nalezy usuna¢ uszkodzong warstwe betonu, a odkryta w ten sposdb powierzchni¢ betonu, jak

réwniez wystajace zbrojenie, nalezy naprawi¢. Naprawiona powierzchnia betonu i zbrojenie podlegaja

akceptacji Inzyniera.

Wyréwnanie glowicy pala nalezy wykona¢ dopiero, gdy beton uzyskal odpowiednia wytrzy-
mato$¢. Z wierzchu pala nalezy usungé caly beton zanieczyszczony lub o jako$ci nizszej niz wymaga-

na, az do odstoni¢cia zdrowego betonu na calej powierzchni przekroju pala.
W trakcie usuwania gornej warstwy betonu, Wykonawca powinien unikaé wstrzasow i czynnikow

mogacych spowodowac uszkodzenie reszty pala. Spekany lub w jakikolwiek inny sposob uszkodzony
beton powinien zosta¢ catkowicie usunigty, a glowica pala naprawiona tak, aby na projektowanej
rzgdnej polaczenia pala z fundamentem otrzymacé petny przekrdj zdrowego betonu. Prety zbrojenia,
kotwiace pal w fundamencie, réwniez podlegaja oczyszczeniu z betonu i gruntu. Nalezy zwroci¢ uwa-
ge na wlasciwag dlugos¢ kotwienia pretdw, zgodna z zatozeniami dokumentacji projektowe;.

5.9.Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykoncze-
niowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lIne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2.Dokumentacja techniczna

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien dysponowaé dokumentacja projektowa wg punktu

5.2. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawié:

a) dokumentacje projektowa jw. z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami, dokonanymi w trakcie
wykonywania robot,

b) dziennik budowy,

¢) metryki pali (zakres informacji zawartych w metryce nie powinien by¢ mniejszy niz w zalaczniku 1
do ST),

d) wyniki badan betonu.

6.3.Program badan

6.3.1. Badania przed rozpoczgciem budowy

114



Przebudowa zabytkowego mostu na ul. Zamkowejw Pasleku

Przed rozpoczeciem budowy nalezy sprawdzié:

a) wyznaczenie osi pali. Wyznaczenie osi pali przed rozpoczeciem robdt powinno by¢ potwierdzone
w formie operatu geodezyjnego, podlegajacego zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Monitorowanie wytyczenia pali nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z tablicg 1.

Tablica 1. Monitorowanie wytyczenia pali

Lp. Przedmiot Sprawdzenie Cel Czgstotliwosé Uwagi
1 Osie gtéwne Pomiar geo- Rozmieszczenie Podczas rozpo- Utrwalenie osi
dezyjny pali czynania robot gtéwnych na
czas robot
2 Poziom robo- Niwelacja, Rzedna, wyrow- Kazda strefa
czy ogledziny nanie, wymiary, robdt
stabilno$¢
3 - Usytuowanie Pomiar geo- Sprawdzenie od- Kazdy pal
robot dezyjny chylenia w stosun- -przed poczat-
- Pochylenie -pion ku do geometrycz- kiem wiercenia
pala -tasma nych tolerancji -po wywierceniu
-poziomica wykonawczych -po wykonaniu

b) warunki terenowe

Sprawdzenie warunkow terenowych nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczg¢ciem roboét na zgodnoscé z
dokumentacjg projektows dostarczong przez projektanta, wg punktu 5.2. W przypadku uzasadnionych

przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen infrastruktury lub urzadzen, co do lokalizacji ktoérych

sg uzasadnione watpliwosci, roboty wiertnicze nalezy prowadzi¢ ze szcze-

g0Ina ostroznoscia, aby unikna¢ kolizji z urzadzeniem i jego zniszczenia. W przypadku zaistniatej kolizji nalezy
niezwlocznie powiadomic¢ Inzyniera i, je$li Inzynier uzna to za konieczne projektanta, celem podjecia dalszych
czynnosci (np. przeprojektowania pala). Przed rozpoczeciem rob6t nalezy rowniez skontrolowaé rzedne

poziomu roboczego na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows oraz jego wyrdwnanie i stabilno$¢ przed
wprowadzeniem maszyn roboczych.

¢) badanie pali probnych

Badanie pali probnych nalezy wykonaé, jezeli takie wymaganie zostalo podane w dokumenta-
cji projektowej lub ST. Program badan pali probnych oraz warunkéw gruntowych okresla si¢ indywi-
dualnie w dostosowaniu do okreslonych warunkow.

6.3.2. Sprawdzenie jako$ci materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania mate-
riatlow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami
punktu 2 niniejszej specyfikacji,

- wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiazany dolaczy¢ dodatkowe informa-
cje zawierajace:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byl wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budow-
lanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczycé:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrob budowlany,
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- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek
i klase wedtug specyfikacji technicznej,
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktdra potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej.

Materialy powinny by¢ zbadane nastgpujaco:

a) stal zbrojeniowa

Badania stali zbrojeniowej nalezy wykonywac dla kazdej dostawy zgodnie z ST M-12.01.01 [2] pkt 6.Dodatkowo, nalezy
sprawdzi¢ kazdy szkielet zbrojeniowy na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa:
- w zakresie konstrukcji szkieletu zbrojeniowego:

- wymiary,

- rozstaw pretdw podtuznych i poprzecznych,

- potlaczenia,

- sztywnos¢,

- prawidtowos$¢ wykonania polaczen pretow,

- w zakresie elementéw dystansowych:

- material,

- wymiary,

- liczbe,

- rozmieszczenie,

b) mieszanka betonowa

Mieszankg¢ betonowa nalezy kontrolowaé¢ zgodnie z zaktadowa kontrola produkeji wg PN-EN 1536 [10] oraz
w warunkach budowy zgodnie z ST M-13.01.01 [3].

Przed ostatecznym zatwierdzeniem recepty mieszanki betonowej wymagane jest przeprowadzenie zarobu
probnego z udziatem przedstawiciela WT-LD.

Na budowie, probki nalezy pobiera¢ w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. Probki betonu do
badan wytrzymatosci na Sciskanie nalezy pobiera¢ na budowie nastepujaco:

- jedng seri¢ z kazdego z trzech pierwszych pali na obiekcie,

- jedna seri¢ z kazdych nastgpnych pigciu pali (z 15 pali, jezeli objgtos¢ betonu w jednym palu nie
przekracza 4 m?),

- dwie dodatkowe serie po przerwie w robotach dluzszej niz 7 dni,

- jedng serie z kazdych 75 m? betonu utozonego w ciagu jednego dnia,

- co najmniej jedng seri¢ z kazdego pala, jezeli naprezenia w betonie powoduja wymaganie klasy
betonu C35/45 lub wyzszej.

Minimalna liczba probek walcowych lub szesciennych w serii wynosi cztery.

Jezeli beton jest produkowany w ramach ciaglego certyfikowania systemu zapewnienia jako-

$ci, to Inzynier moze ustali¢ inne wymagania dotyczace pobierania probek betonu na budowie.

W specjalnych przypadkach, jak:

- pale stojace oparte na skale,

- pale pojedyncze,

- duze naprezenia wywolane zginaniem,

InZynier moze zadecydowac o dodatkowym pobieraniu i badaniu probek na Sciskanie.

Probki nalezy przygotowac, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 [12], PN-EN 12390-2 [13], PN-
EN 12390-3 [14]. Ocena wytrzymatosci wg M-13.01.01 [3] pkt 6. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z pkt 2
niniejszej ST

Konsystencje¢ mieszanki betonowej nalezy bada¢ na zgodno$¢ z pkt 2.2.3.2 wg PN-EN 12350-

2 [16] dla kazdego betonowozu (w przypadku dostawy betonowozami) lub dla kazdych 10 m® mie-
szanki.

Gdy zachodzi taka potrzeba réwnolegle z betonowaniem nalezy wykona¢ kontrole czasu ura-
bialnos$ci oraz pomiar temperatury mieszanki betonowe;.

Nalezy zachowa¢ pelng dokumentacj¢ wszystkich badan betonu. Wyniki badan nalezy odno-
towa¢ w metryce betonowania.
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¢) dodatki do betonu
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z PN-EN 934-2 [7].

6.3.3. Sprawdzenie podtoza gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami poda-
nymi w dokumentacji projektowej. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa oceng urobku
wynoszonego na zwojach §widra zgodnie z PN-B-04481:1988 [5] i PN-EN 1997-2 [23] oraz okresli¢ rodzaj i stan
gruntu.

W  przypadku, gdy badania wykaza istotne rdéznice w stosunku do parametréw podtoza w do-
kumentacji projektowej, Wykonawca powinien niezwlocznie zawiadomi¢ Inzyniera i przerwaé roboty do czasu,
kiedy Inzynier wyda instrukcje co do dalszego postgpowania. Na tym etapie nalezy obliczy¢ nosno$¢ podtoza
gruntowego oraz wykona¢ ewentualne zmiany w dokumentacji.

Sposob szczegdlowego sprawdzania podtoza powinien by¢ dostosowany do warunkow grun-

towych. Z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m, nalezy pobraé probke gruntu o

naturalnym uziarnieniu (NU), zgodnie z PN-B-04481:1988[5] i PN-EN 1997-2 [23]. Probki poddaje

si¢ szczegblowym badaniom i przechowuje do czasu odbioru koncowego robdt palowych. Dodatkowo

nalezy bada¢ stan, rodzaj i wytrzymato$¢ gruntu w podlozu pala. Przy posadowieniu podstawy pala

W gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymato$¢ gruntu przy szybkim $cinaniu, np. za pomocg

sondy z koncowka krzyzakowa lub na probkach NNS (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami polowymi
zgodnie z PN-B-04481:1988 [5] i PN-EN 1997-2 [23], ewentualnie w laboratorium. Do

badan nalezy pobra¢ 3 probki NNS z podtoza podstawy. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie
niespoistym sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na gltgboko$¢ rowna co najmnie;j
srednicy podstawy pala. Na obszarach krasowych nalezy zbada¢ podtoze pod podstawa kaz-

dego pala na gleboko$¢ co najmniej 2 m.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania pali CFA
Monitorowanie wykonania pali CFA nalezy wykona¢ zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Monitorowanie wykonania pali

Lp. Przedmiot Sprawdzenie Cel Czgstotliwosé Uwagi
1 Stan i wymiary Kontrola Przydatnos¢ Przed rozpoczg-
-$widra - ogledziny ciem wiercenia
-koncowki wiertniczej - pomiary
-zamknigcia
2 Proces wiercenia Kontrola Ograniczenie Ciagle
-predkosci obrotow nadmiernego
-zaglebienia $widra rozwiercania
otworu
3 Glebokos¢ otwo- Kontrola Zgodnosé Kazdy pal Niektore in-
ru/warstwy nosne -predkosci obrotow formacje mo-
-zaglebienia $widra ga by¢
-moment obrotowy wzgledne i nie
-urobku rozstrzygajace
-glebokosci
4 Poczatek betonowania Kontrola wyptywu Kontrola mozli- Kazdy pal
betonu wego zatkania
przewodu
5 Betonowanie Kontrola podczas Catkowite wypel-  Kazdy pal ciagle
wyciagania $widra: nienie otworu
-ci$nienia betonem
-mieszanki
-wyptywu mieszanki

-zuzycia betonu
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6.3.5. Sprawdzenie montazu zbrojenia

Nalezy skontrolowa¢ wbudowanie kazdego szkieletu za pomoca niwelacji i pomiardéw i usu-
nac¢ ewentualne odchytki wbudowania.

Nalezy réwniez skontrolowa¢ ewentualne wbudowanie rurek do przeSwietlenia ultradzwigko-
wego, urzadzen pomiarowych. Kontrola obejmuje sprawdzenie potozenia, glgbokosci, polaczenia ze szkieletem,
ochrony podczas wbudowywania i betonowania.

6.3.6. Sprawdzenie wykonczenia glowica pala

Dla kazdego pala nalezy skontrolowa¢ beton w poziomie wyréwnania gltowicy. Kontrola obejmuje
ogledziny:
- jakosci betonu,

przekroju pala,

- rownosci,

- obecnosci spekan,
- stanu zbrojenia,

- otulenia zbrojenia betonem .
6.3.7. Badania po wykonaniu robdt

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych robot z zatozeniami projektowymi na podstawie:
metryk pali, inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wysokosciowej glowic pali, wynikow badan beto-
néw, $wiadectw jakosci materialow, pali, badan ciaglosci pali (w uzasadnionych przypadkach).
Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu konstrukcji nalezy usuwac na podstawie dodat-
kowego projektu wzmocnienia konstrukcji wykonanego przez Wykonawcg na jego koszt.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie stanowia inaczej, mozna przyjac nastgpujace dopuszczalne
odchylenia potozenia pala:
a) potozenie w planie pali pionowych i uko$nych, mierzone w poziomie
roboczym:
¢<0,10 m dla pali 0 D<1,0 m,
e<0,1xD
dla pali o
1,0<D<1,5
m,
e<0,15 m
dla pali o
D>1,5 m,
gdzie ,,e”-odchyltka potozenia w poziomie roboczym,
b) odchylenie katowe pali pionowych i pali ukosnych o
pochyleniu 0>86°:
i<0,02 (0,02 m/m),
gdzie:
,»O7-kat osi projektowanej wzgledem poziomu,
.1~ tangens kata odchylenia pomiedzy projektowang a rzeczywista osia pala,
c) odchylenie katowe pali uko$nych o
pochyleniu 84°< 0<86°
i<0,04 (0,04 m/m).
W przypadku fundamentéw 2z jednego pala, fundamentach jednorzgdowych oraz innych przy-
padkach specjalnych okreslonych przez projektanta w projekcie palowania, dopuszczalne odchylenia potozenia
pala powinny zosta¢ zaostrzone (np. <0,04 m), natomiast w szczegélnie trudnych warun-
kach wykonawstwa pali (np. na wodzie, przy przeszkodach w gruncie) dokumentacja projektowa mo-
ze dopuszcza¢ odchylenia wigksze od podanych.
W powyzszych przypadkach dopuszczalne odchytki wykonania robot nalezy uzgodni¢ przed rozpo-
czgciem robot.

6.5. Sprawdzenie nosnosci pala
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Sprawdzenie no$nosci pala (probne obcigzenie pala) jest przedmiotem odrebnej specyfikacji.
6.6. Badanie ciaglosci pali

Jezeli ST tak wymaga, Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia kontroli ciaglosci kaz-

dego z pali wierconych. Badanie przeprowadza jednostka naukowo-badawcza niezalezna od Wyko-

nawcy. Badanie musi pozwala¢ oceni¢ jako$¢ wykonania trzonu pala: jego dlugo$é¢, ewentualne

uszkodzenia, przewgzenia i poszerzenia trzonu oraz przyblizong glgboko$¢ ich wystapienia, a takze oszacowaé
jako$¢ wbudowanego betonu.

Badanie ciggloSci pala mozna przeprowadzi¢ z zastosowaniem pomiaru wiasciwosci aku-
stycznych lub charakterystyk przebiegu fali w celu wykrycia mozliwych defektow materiatu pala. Metoda
kontroli musi zosta¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Badanie ciaglosci pala metoda fali dzwigkowej mozna przeprowadzi¢ po uptywie minimum 7 dni od daty
wykonania pala, w dodatniej temperaturze otoczenia, przy braku opaddéw atmosferycznych.

Punkty badawcze powinny by¢ przygotowane na glowicy pala skutej do rzgdnej projektowej. Gtowica powinna
by¢ odkuta do betonu o zaktadanej wytrzymatosci i oczyszczona. Punkt badawcze powinny by¢ usytuowane
mozliwie blisko osi pala.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka pala okre$lonej $rednicy i dlugosci. Do dlugosci pala nie wlicza si¢
wystajacego zbrojenia ani nadlewki betonu.

8.0ODBIOR ROBOT

8.1.0go6lIne zasady odbioru robo6t

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzy-

niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytyw-
ne. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych si¢ do usunigcia, lecz nie zagrazajacych bezpie-
czenstwu budowli w okresie jej calej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjac pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikoéw badan Inzynier w porozumieniu z projektantem
winien stwierdzi¢ czy:

- uzyskanie negatywnych wynikow spowodowane jest bledem wykonania na skutek nie spetniania
wymogdw ST lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez to wynika z innych powodow

np. z innych niz w dokumentacji warunkéw gruntowych,

- zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie otworu,

- wykonanie szkieletu zbrojeniowego,

- ulozenie mieszanki betonowej w otworze,

- usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne*
[1] oraz niniejszej ST.
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8.3.0dbioér koncowy

Dla odbioru koncowego wymagane sa:

- dokumentacja powykonawcza,

- dokumenty potwierdzajace jako$¢ uzytych materiatow,
- wyniki probnych obciazen (wg odrgbnej OST),

- wyniki innych badan wymaganych przez Inzyniera.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt. 9.

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania pala wielkosrednicowego o okreslonej $rednicy i dilugosci, bez pozo-
stawionej ostony, uwzglednia:

—  skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M-00.00.00, pkt. 9.1.;

—  opracowanie wymaganych projektow technologicznych,

—  zakup materiatow,

—  Koszt zbrojenia nie wchodzi w ceng pala - jest ujety w pozycji ,,Stal zbrojeniowa” ,

—  wyznaczenie osi pala,

- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do zadanej glebokosci przez wprowadzanie stalowej
rury ostonowe;j,

—  oczyszczenie wngtrza,

—  wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,

—  zabetonowanie pala z rdwnoleglym wycigganiem rury ostonowej,

—  pielggnacje betonu,

- wykonanie glowicy pala wraz z rozkuciem gornej czesci do poziomu 5 cm powyzej spodu tawy
fundamentowej,

- wyréwnanie powierzchni gornej,

- oczyszczenie, przycigcie i uformowanie zbrojenia wg wymagan Dokumentacji Projektowej,

—  oczyszczenie sprzgtu i miejsca Robot,

— odwiezienie urobku z odwiertu na wskazane przez Inzyniera miejsce i uformowanie odktadu,
koszt utylizacji,

—  zebranie gruzu betonowego (gruz jest wiasnoscia Wykonawcy),

—  prowadzenie metryki pala wielko$rednicowego zgodnej z PN-EN 1536,

—  montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy wiertnicy i urzadzen towarzyszacych,
oraz wykonanie niezb¢dnych pomostow, drog technologicznych (montazowych), placow sktado-
wych z ich p6zniejsza rozbiorka

—  opracowanie recept i dokumentacji odbiorowej

—  wykonanie wszystkich niezbednych prob, pomiaréw i badan

—  inwentaryzacja geodezyjna gtowic pali z oznaczeniem réznic w stosunku do projektu

—  montaz i demontaz pomostéw roboczych.

—  koszt utrzymania czystos$ci na terenie na drogach w zwiazku z transportem gruntu i gruzu,

- koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-10042 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone - Projek-towanie
PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu
PN-EN 197-1 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
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PN-EN 934-2

PN-EN 1994-2

PN-EN 1992-2

PN-EN 1536
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12350-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12620
PN-EN 12350-2
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 1744-1
PN-EN1097-6

PN-B-06714-34
PN-EN 1008

PN-EN1997-2
PN-EN 934-1
PN-EN 10080
PN-EN 10025-1
PN-EN 10210-1

PN-EN 1997-1+
PN-EN 16228

Przebudowa zabytkowego mostu na ul. Zamkowejw Pasleku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg$¢ 2: Domieszki do betonu
- Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie
Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych -
Czg$¢ 2: Reguty ogodlne i reguty dla mostow
Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cz¢$¢ 2: Mosty z betonu -
Obliczanie i regutkonstrukcyjne
Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych - Pale wiercone
Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek
Badania betonu - Czg¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badanwytrzymatosciowych
Badania betonu - Cz¢$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $Sciskanie probek do badan
Kruszywa do betonu
Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodgopadu stozka

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczenie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztaltu

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -

Czes¢ 6:0znaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie iocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Badania podtozagruntowego
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. - Cze$¢ 1: Wymagania pod-stawowe

Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowieniaogdlne

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czg$¢ 1: Warun-ki techniczne dostawy
Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnychniestopowych i
drobnoziarnistych - Czg§¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogolne

Sprzet do wiercenia i fundamentowania
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ZALACZNIK
METRYKA PALA CFA Nr...............
Wykonanie pali formowanychswidrem ciaglym
Dane ogélne
WYKOMAWCA. 1.veevvevientieieeetestiesteeteestesteeseessesseesseessesssesseeseenseassessseseesnsseessnsseesnnnen
Rodzaj pala, metoda Wykonania............ccceecueeiereiniieiiinienieieeeesesie e
ODBIEKL. ..ttt ettt b et bttt h et a bbbkt h e E bt h R e h £k etk h R eH s ek Rt ekt b bt E R e e st ek a e ke eh e b bt et b etk et ebe st bt st bt be e
RYSUNCK NIttt sttt et te e e esaesseebeessessnesssaeennnnn
OEWOT TUTOWAILY ...c.uveeutetietienteenteettesteeteeatesteenteenbesstesseentesnsesatesseenseeasesstenseensesssenne
OEWOT NEETUTOWAIY......c.vtttiteuteutetteeteutetteuteuteutestestesteateatestessestestesteatententententensemsentenseatense st em s e se s et et et et e bt et e et e bt sa e et e b e sae st e ebe s bt st e ebesuesteeseneenaeeembeenanee
1.Dane o palu
a) DIugOSE SWIATA....eoiiiiiiiiiiiiee e Wskaznik wodno-cementowy W/C =
b) Srednica §Widra (ZEWNELIZNA)...........coovvvevereeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeee e
¢) Srednica rury TdZenioWe]..........c..oveeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseee W = cigzar wody  C = cigzar cementu
d)  SKok Spirali SWIdra........oceveveviririeiereiiiieieiisieeeeees et £) Dodatki do betonu..........ooovvvviiiiiiiiiiin
¢) Stosunck D/Da % CICZATU CEMENTU....vvevreerieereeeierieereeereseeesssreeeeneeens
f) Dno zamkniete Dno otwarte h) Dodatki 0pOZNiajace.........cceeveruereenuereerienesieeesiese e
Okres urabialNoSCl......evueeverierienieeieeieseeieeeeeeeee
2. Zbrojenie Betonowanie
Rysunek nr
a) Wstawienie szkieletu zbrojeniowego
— przed betonOWANIEM ............ccoeveeeeereereceeeeeecereeeeeceseeneeeeneneneeenB)e POAWOANE oo
— po wlozeniu betonu Na SUCHO ceeeiiiiiieece e
— Z UZYCIEM WIDTATOTA ... eeeeeeeseeseveense e D) Metoda betonowania
b) Elementy dystansowe . — rura wlewowa
— rodzaj — waz do betonu
— liczba/odstepy wzdtuz ....... /....m — inny sposob betonu
 OPS.ttteteete et ettt et et e e be et e enta e beenaesraeenes
3. Beton
a) Klasa: eeeeeeeeieiiiiin ©).... Oczyszezenie podstawy pala........cceeeeeeeeiveeerieeennnnen.
Konsystencja:
0pad/rozZptyW/SUPETPIASTYL.....ccviiiieiieiieii ettt
b) Beton Z WYtWOIT ..c.veuvvinieiiieiiieccieeee e d)..... Sposoby oddzielenia betonu od wody
. . przed rozpoczgciem betonowania
Beton mieszany na bUdOWIE .......cc.eecvevierierieeieeieseete e see e eaeseeeesevee e
¢) Rodzaj cementu (dOStawea)........ccccccvcvcicinciccicciscnciceeee. 5. Uwagi/Spostrzezenia

d) Zawarto$¢ cementu  kg/m’

e) Kruszywo (maksymalny wymiar)

Zaznacz odpowiednioWykonanie pali wierconych §widrem ciagtym
Dane szczegotowe
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Pal wiercony nr ............
Pal wciskany
Pal WYCIGZANY......eeieiiieiieiecieceee ettt ettt esae e et eeesnnaeeennee
POCRYIENIIC. ...ttt
L ettt e s Warstwy gruntu
m ponizej po- Zaglebienie Bary
ziomu roboczego na 1 obrot Ci$nienie betonu
poziom robo-
czy
HV
2.Czasy wykonania
1 2 3 4 5
Y, Temperatura Czas Data
otoczenia, °C od do
Wiercenie
Betonowanie
Wstawianie
zbrojenia
3. Dane o palu
Odchylenie potozenia w poziomie roboczym
0s: : cm 0s: : cm

4.Zbrojenie
Odstepstwa od rysunku nr
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Odchylenia dtugosci

Modyfikacje
5.Beton

Szczegolne zdarzenia
6.Betonowanie
Zuzycie betonu
Teorety

czne

Rzeczy

wiste

m3

7.Uwagi/obserwacje

Odstepstwa od danych ogdélnych

8.Podpisy/data
Brygadzista

Przedstawiciel wykonawcy

Przedstawiciel inwestora
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M-12.00.00. ZBROJENIE

M-12.01.02. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy ogolne dotyczace wykonaniai odbioru robdt zwigzanych z
przebudowg zabytkowego mostu na ulicy Zamkowej w Pasteku .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
- zbrojenie oczepu pali stala A-III N

- zbrojenie ptyty pomostu stalg A-III N

- zbrojenie pancerza $cian czotowych stalg A-III N

- zbrojenie pali wierconych CFA stala A-III N

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych 2z wykonaniem

i odbiorem zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektéw inzynierskich, takich jak lawy
fundamentowe, korpusy podpor i muréw oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym gladkie lub Zebrowane o $rednicy
do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu - wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca
z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostatle okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt
2:2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac¢ nast¢pujace materiaty:
stal do zbrojenia betonu,

drut montazowy,

podktadki dystansowe,

elektrody do spawania pretdéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal klas: A-I, A-II, A-IIl i A-IIIN oraz gatunkéw zgodnych
z doku-mentacja projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042, PN-

89/H-84023.06, PN-82/H-93215.
W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknigé, naderwan i rozwarstwien.
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Stal zbrojeniowa dostarczana na budow¢ powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczng, potwierdzajaca mozliwo$¢ zastosowania pr¢tow do
zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnos$ci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniona
jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz
projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci

2.2.4.1. Atest
Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczyé zaswiadczenie o jakoSci - atest, stwierdzajace

zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
- nazwg wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
- masg partii,
- rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:
- nazwg wyrobu,
- $rednice wyrobu,
- dlugos¢ pretow,
- znak stali,
- znak obrébki cieplnej,
- numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregdw lub kregu, nalezy
podaé w sposob trwaty:
znak wytworcy,
$rednicg nominalna,
znak stali,
numer wytopu lub numer partii,
znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiazke pretdw 1 walcowki nalezy cechowaé trwala czerwong farba olejng przez malowanie koncéw pretow od

czota z  jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa
o szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 (z potwierdzeniem certyfikatem
zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).

Dostarczong na budowg stal, ktora:
nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,
ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,
peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzuci¢.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czolowej pretdow niedopuszczalne sa pozostalo$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknig-cia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:
jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow gtadkich wg PN-82/H-93215,
jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od S$rednicy rdzenia dla walcowki 1 prgtow  zebrowanych
o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$§ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy
Wymiary przekroju poprzecznego, jak Srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne, masy
teoretyczne 1 ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie

zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215.

2.3. Drut montazowy
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Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gldwnych w zlaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach
wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

24. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty Iub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali,
metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:
gietarki,

prostowarki,

nozyce do cigcia pretow,

lekki zuraw samochodowy,

sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprze¢t wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniac
wymagania obowiazujace w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzgtu jak: gigtarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancj¢ i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniac
wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten
powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obshugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme co najmniej w
trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie
powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajacy uniknigcie
trwatych odksztalcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal
taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robdét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
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montaz zbrojenia,
taczenie pretow,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich begda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktéorym zostana m.in. okreslone miejsca i
sposob laczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumen-
tacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzui blota. Stal
pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow na zgodno$é z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko zabltocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety
oblodzone odmraza¢ strumieniem cieplej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢é woda
stodka. Prety zbrojenia zanieczysz-czone thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen.

Mozliwe sa rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko§é miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wickszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac¢ za pomoca kluczy, miotkow,
prostowarek i wyciaggarek.

Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢
réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-91/S-10042. Na zimno na budowie
mozna wykonywac odgiecia pretow o srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgieé na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa tam peknigeia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagig¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagigceiu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowac $rednicg zagi¢cia rOwng co najmniej 20 d. Wewnetrzna Srednica odgigcia strzemion i pretow
montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna
wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub
innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dzialanie stonej
wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

0,07 m - dla zbrojenia gléwnego fundamentdéw i podpoér masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

0,05m - dla pretow glownych lekkich podpér i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtdéwnego dzwigarow,

0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtdwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wlasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub
zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposoboéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkladek z pretow stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysoko$ci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podkladek plastykowych
pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecigciach
pretdw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o
$rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej
12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
Zasady taczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042.
Laczenie pretdw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz — 5°C.
Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 albo aprobaty
techniczne;.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
czotowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,
czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci polaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-91/S-10042.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odleglos¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

Laczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ faczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) prgtdw prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac¢ w ilo$ci min. 30%
skrzyzowan. Dlugos$ci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé
w zaleznosci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg normy
PN-91/S-10042

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:
dla pretow zebrowanych 50%,
dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujacego.
Odleglos¢ w  Swietle pretow  laczonych w  jednym  przekroju nie powinna byé mniejsza niz
2 diniz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia prgtow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy
PN-91/S-10042.
Minimalne dlugos$ci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sie:
dla pretéw gladkich $ciskanych - 30 d,
dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d,
dla pretow gladkich rozcigganych - 50 d,
dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-I i A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje si¢:
dla pretéw Sciskanych ze stali kl. A-11 A-II - 20 d,
dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-I1-30d,
dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-II - 25 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkoéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosc
materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
Kontrola materiatow

Kontrola jako$ci materiatdw polega na sprawdzeniu jako$ci materialow na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdt zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z norma PN-82/H-93215 nalezy sprawdzié:
zgodno$¢ zamoOwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
stan powierzchni pretow,
wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 . W przypadku watpliwosci, dla partii
stali (poszczegodlnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustr6j nosny, po komisyj- nym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a
Wykonaweca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:
sprawdzenie masy (kg/m),
granicy plastycznosci Re (MPa),
wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
wydtuzenia A5 (%),
zginania na zimno.
W przypadku wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy.
W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé stal na udarno$¢. Nie nalezy
spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony

wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzié¢ zgodnosé utozonego zbrojenia
z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo$ci prgtdéw, ich $rednic, dtugosei i1 rozstawu oraz
zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow

w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:
srednice i ilosci pretow,
rozstaw pretow,
rozstaw strzemion,
odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
dtugos¢ pretow,
potozenie miejsc zakonczen lub odgiec¢ oraz zakotwien pretow,
wielkos$¢ otulin zewnetrznych,
powiazanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,
pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
réznice w rozstawie mi¢dzy pretami gldownymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
réznice w rozstawie pretow w §wietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
odstep od czota elementu lub konstrukceji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz
+ 1,0 cm,
dtugosc¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigeej niz + 1,0 cm,
rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé¢ + 0,5 cm,
otuliny zewng¢trzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5 cm,
liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25%
na jednym precie),
odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
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miejscowe wykrzywienie pre¢ta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtlowosci obciaza Wykonawce robot, niezaleznie od dokonanych
uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogodlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja projektowa. Do
obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczna ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng teoretyczng ditugos$é pretow
poszczegdlnych $rednic pomnozona odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci
materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

W ST nalezy podaé, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaklady przy taczeniu pretow,
przektadek montazowych i drutu wiazatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkdéw stali, $rednic

i ksztattow pretow,

zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszezegoélnych przekrojach,

usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,

rozstawu pretow glownych i strzemion,

prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,

zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennos$ci uktadu zbrojenia.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow i sprzetu,

dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pr¢tow stalowych,

taczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaklad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),
montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza ST,
wykonanie badan i pomiaréw,

oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza pas drogowy,
dokumenty i czynnosci odbiorowe.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane
po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. ST D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

10.2. Normy

. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

. PN-89/H-84023.06 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
. PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

[V NSNS I ]

. PN-88/H-01105 Stal. Polwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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M-13.00.00. BETON. KONSTRUKCJE BETONOWE.

M-13.01.01. BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego podczas budowy, przebudowy lub remontu drogowych
obiektach inzynierskich.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy ogodlne dotyczace wykonaniai odbioru robot zwiazanych z
przebudowg zabytkowego mostu na ulicy Zamkowej w Pasteku.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

9.4.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem betonow konstrukcyjnych dla
drogowych obiektéw inzynierskich.
Niniejsza ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot zwigzanych z:
wykonaniem mieszanki betonowej,
wykonaniem deskowan i niezbgdnych rusztowan,

uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

pielegnacja betonu.
zgodnie z dokumentacja projektowa.

-beton C25/30 na wykonanie oczepow pali wierconych
- beto n C25/30 wykonanie ptyty pomostu

- beton C25/30 na pancerze $cian czotowych

- beton C25/30 do odwiertow pali CFA

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymalosci nie mniejszej niz
wytrzymato$é betonu klasy C25/30.

1.4.2. Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicz-nych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie;
liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang R,° (np. beton klasy C25/30 przy R,© = 30 MPa).

1.4.5. Wytrzymatoéé gwarantowana betonu na $ciskanie R,°— wytrzymato$¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem, uzyskana w
wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych.

1.4.6. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.7. Stopien mrozoodporno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F 50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu, liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania
i odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

1.4.8. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W 4) klasyfikujacy beton pod wzglgdem przepuszczalnosci wody;
liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwickszong warto$¢ ci$nienia wody
w MPa, dzialajacego na probki betonowe.

1.4.9. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dluzszym niz 1 miesiac — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.10. Pozostale okresSlenia podstawowe sa zgodne =z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
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Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetlnione wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

1.1. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja projektows, a takze:

w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy wymiar jest
wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym $rodowisku, z wyjatkiem podpor mostéw narazonych na niszczace
dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz C25/30,

w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,ktorych najmniejszy wymiar

jest nie wigkszy niz 60 cm,nie mniejsza niz C25/30,

w konstrukcjach no$nych przeset i w elementach ich wyposazenia, — nie mniejsza niz C25/30,

w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C25/30.

2.3. Skladniki mieszanki betonowe;j
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:

do betonu klasy C25/30
spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 .
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujacym skladem:
zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C;S — nie wigksza niz 60%,
zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C,AF + 2 x C;A - nie wigksza niz 20%,
zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego Cs;A — nie wigksza niz 7%,
zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002.

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie§é w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakos$ci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spelnia¢ wymagania
okres$lone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane do betonow klas C25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z
innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
speliajace nastgpujace wymagania:
zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,
wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla grysow granitowych nie powinien by¢ wigkszy niz 16%, dla gryséw
bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,
nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,
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mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 2%,
a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 nie wigksza niz 10%,
zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza niz 10%,
zawartos¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad
0,1%,
zawarto§¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznychnie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,
w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,
dla betonéw klasy C30/37 uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone dos§wiadczalnie.

Do betonu klasy C30/37 powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na
rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajagce wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14 +19)%,
ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33 +48)%,
ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57 +76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

— zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,
— zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,

— zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34, nie wywolujaca zwigkszenia wymiardow liniowych
ponad 0,1%,

— nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegodlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712) i
zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawartosci pytoéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13,
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nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania recepty roboczej betonu.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpaé¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczego6lnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uplynniajacych,

3) domieszek zwickszajacych wiazliwo$¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek op6zniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkoéw mineralnych,
10) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wpltywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane
w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betondéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”. Dla
zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate¢ techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwier-dzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” i nastgpujacymi zasadami:

1) sklad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wicksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250), sprawdzona aparatem
Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie w
warunkach budowy. Réznice migdzy zalozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20%
wartosci wskaznika Ve-Be i = 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa
wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

1.  wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
2.  przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Lp. Rodzaj betonu Zawarto$¢ powietrza, w %, przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm
1 beton narazony na czynniki atmosferyczne 3=+5 3,5+5,5
2 beton narazony na staly dostep wody, przed | 4+ 6 4,5+6,5
zamarznieciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbgdna urabialno$¢ przy
zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy
kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

3.  z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i 0o wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢
piasku,

za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie charakteryzuje
si¢ najwigksza masg objetosciowa,

7) maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

400 kg/m’ dla betonu klasy C30,
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Dopuszcza sig¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez ~wibrowanie i dojrzewajacej
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie
nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 R, .

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasiagkliwos¢ do4 %, PN-88/B-06250
2 Wodoszczelnosé Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
3 Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 %
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

Badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 i ma obejmowac 150 cykli zamrazania i
odmrazania. Ocena odporno$ci betonu na dziatanie mrozu polega na poréwnaniu wartosci ubytkdw masy i wytrzymatosci
obliczonych z wymaganymi wg p. 5.3. normy

Warunki przeprowadzania badan — wg p. 5.3, a wymiary probek oraz sposéb ich przechowywania i badania — wg p. 6.5. PN-
88/B-06250

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Dozowanie sktadnikow
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolnospadowych).

Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,.gruszki”). Zabrania sig¢
stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
Zaggszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgltebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/ min. z butawami o

$rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy  pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢
w plaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny charakteryzowac si¢
jednakowymi drganiami na catej dlugosci.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2 Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu
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Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach za-
daszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknietych
(budynkach Iub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadéow otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynoéw
zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu
cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:
- okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od gwarantowanego przez
producenta okresu zachowania cech normowych cementu
- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:
a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegélne partie, a w nich rodzaje 1 klasy wytrzymaloSciowe cementu powinny by¢ uktadane
w oddzielnych stosach. Miedzy stosami utozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostep do
poszczegdlnych stosow. Szeroko§é¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie $rodka
transportu,
b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej, pochodzacy od
jednego dostawcy,
¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcoéw powinny by¢ zaopatrzone w ta-
bliczki zawierajace informacje o rodzaju 1 klasie cementu, nazwg¢ wytworni 1 miejscowosé, mas¢ cementu
w partii i dat¢ wysylki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napeknianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢
identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz

sygnaturg odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo
jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ 1 przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo
powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

1. Ogoélne zasady transportu masy betonowej

Mas¢ Dbetonowag nalezy transportowa¢ $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian W sktadzie masy
w stosunku do stanu poczatkowego. Mase¢ betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo§¢
,.gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewnic wymagang szybkos¢ betonowania

z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukeji. Czas transportu i wbudowania
mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszankg powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukceji umozliwiajacej
fatwe ich oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglo§¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow tasmowych

jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przenos$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i
zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-
06250, PN-99/S-10040 i ,,Rozporzadzeniem” oraz dokumentacja technologiczng dostarczona przez Wykonawce i zatwierdzona
przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze
rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposOb wytwarzania mieszanki betonowe;j,
- sposoéb transportu mieszanki betonowe;j,
- kolejnos¢ i sposob betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
- sposéb pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych badan.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna by¢ onaprzedstawiona
wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i préobek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte,

a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,
rozbiorke deskowan i rusztowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowosé
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,
zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos$¢ otuliny.
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidtowo$§¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstwizolacyjnych
itp.,
prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty,
saczki, kotwy, rury itp.),
gotowos¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wilasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan
projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem
szybkos$ci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spelniaé nastgpujace warunki:
zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstruke;ji,
zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
zapewnia¢ odpowiednia szczelnosé; polaczenia na §ruby miedzy ptytami sa niedozwolone,
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wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,
powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomic
Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonaé
inspekcji deskowania przed ulozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiardw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:
rozstaw zeber deskowan = 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

C. odchytki wymiaréw wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigeej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200/ - w deskach i belkach pomostow,
1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

1. Wpytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac wyltacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewni¢ spenienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie
recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m?
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie skladniki powinno si¢ dozowa¢ wylacznie wagowo
z doktadnoscia + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powinny by¢ kontrolowane
co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekt¢ zwigzana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢
krotszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.
Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamietac o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie
z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obciazaja
catkowicie Wykonawce zardwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowe;j

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej
(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz
tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubos$ci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi;

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j
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Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujgce warunki:
wibratory weglebne nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65
odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;j,
podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania bulawa wibratora,podczas
zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glgbokosé 5 + 8 cm w warstwe poprzednia i przytrzymywaé
butawe w jednym miejscu w czasie 20 + 30 S, po czym wyjmowac powoli
W stanie wibrujacym,
kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35 + 0,7 m,
grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy zaggszczaé za
pomoca tat wibracyjnych,
belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzowaé sig¢
jednakowymi drganiami na catej dlugosci,
czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,
wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy
jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,
zasi¢g dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie
wibratorow powinno by¢ trwale i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢
wyladunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do minus 5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz plus 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni
$wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi osto-

nami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzic ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewad
w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastgpna
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odno$nie jakosci pielggnowanej
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiggnig¢ciu przez beton peilnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okre$lonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukeji jest mozliwe
jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierz-
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chnie,
-  pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- roéwnos¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta
zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

- ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania elementu.
Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyréwnywaé podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno
przekracza¢ 1,0 cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebra-

niu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyroéwnaé za pomoca tarcz karborundowych
i czystej wody,

gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, weglebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren  kruszywa  itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub  wglebienia do
5 mm,

ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje ste¢zen deskowan lub inne i wystaja
z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnia
betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czes$ci wystajace powinny by¢
skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienia wypelione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze
ubytki 1 nierdwno$ci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) i na
ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatdow na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST,
b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow  przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w punkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996,
obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci
Klasa cementu wczesna normowa, czasu wigzania, min (rozszerzalnosé),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach mm
Klasa 32,5 - >16 >325 | <525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 | <625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45
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Nie dopuszcza si¢ obecno$ci grudek gliny.
W przypadku gdy:
czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996,
cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,
okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000,
oznaczenie ksztaltu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢
badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 .
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez IBDiM oraz PN-EN 934-2:2002.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakoSci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
konsystencja mieszanki betonowe;j,
zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
nasigkliwos¢ betonu,
odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w PN-88/B-06250 oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace
osobnej ocenie oraz szczegélowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli
jakosci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na probkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy
w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Roznice
pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki
a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt.
2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa zgodnie z planem
kontroli jakoSci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac
przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 zgodnie z PN-88/B-06250.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé¢ przedzialow wartoscipodanych w
rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymalo$ci betonu na S$ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé¢ probki
o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu lub na jeden element obiektu (np.
stup, podpore) o objetosci do 50 m®, 12 probek w przypadku elementow konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50 m?, 1
probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m®, 1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na partie betonu. Probki pobiera sig przy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z
PN-88/B-06250. Ocenie
podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
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Typ probek do badan wytrzymatos$ci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250. W przypadku badania probek
innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do probki podstawowej, stosujac wspotczynniki
przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowaé beton o okreslonej wytrzymatosci gwarantowanej okreslonej wg PN-88/B-
06250.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z
betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do
wytrzymato$ci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac wspolczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwoéci betonu przeprowadza si¢ na
probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 25 m® betonu.
Zaleca si¢ badanie nasigkliwos$ci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycigtych z
konstrukcji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5 probkach pobranych
z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza
si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na préobkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu
oraz nie rzadziej niz 1 raz na 25 m® betonu. Zaleca si¢ badanie mrozoodporno$ci na probkach wycietych z konstrukcji, w liczbie
wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznos$é¢ ze srodkami
odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli spetnione sg nastepujace warunki:
po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250:
probka nie wykazuje peknigé,
faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy
probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatoSci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%,
po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250:

—  probka nie wykazuje pekniec,

— ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odlamkow i odpryskéw nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci be-

tonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 25 m* betonu. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z
konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci
betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-
88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 i planem kontroli jakos$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W  przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nast¢pujace metody:
sklerometryczna (np. za pomocg mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262),
ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261),
lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstruke;ji),
inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukceji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich
kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej
probkach.
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6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukceji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
ST nie przewidujg inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

Tolerancje dla fundamentow:
usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: £2,0 cm),
rz¢dne wierzchu tawy: £2.0 cm,
plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: £2,0 cm,

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:

PN-89/5-10050 w przypadku elementoéw stalowych,

PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

taczniki, zlacza,

poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare odksztalcalnosci

posadowienia (niwelacyjnie),

efektywnos$¢ stezen,

wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,

przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskéw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
szczelnos¢ deskowan w ptaszezyznach i1 narozach,
poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania 1 deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem Kkontroli geodezyjnej

w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $§wiezym betonem powinny by¢ prowa-dzone badania
geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu,
oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny
by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia
czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do
deskowania. Pekni¢cia elementow konstrukeyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie
wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 . Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w
kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukeji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni
musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogblne”, pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

145




Przebudowa zabytkowego mostu na ul. Zamkowejw Pasteku

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne*
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materialow i sprzetu,
i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad rzekami i ciekami,
uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
ulozenie mieszanki betonowej z zaggszezeniem i pielegnacia,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordw jak rowniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,
rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbidrkowych,
wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
dokumenty i czynnosci odbiorowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;.

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robodt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
— D-M-00.00.00. Wymagania ogolne
11.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw po-
wszechnego uzytku
Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci
Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712

PN-91/B-06714.34
PN-B-11112:1996

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-76/B-06714.12
PN-78/B-06714.13
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnoéci alkalicznej

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
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PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢§¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,

zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betonéw i zapraw w budownictwie komuni-

kacyjnym. GDDP, 1998
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M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.01. BETON PODKELADOWY POD FUNDAMENTY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przebudowg zabytkowego mostu na ulicy Zamkowej w Pasteku.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robdt betonowych w zakresie betonu podktadowego pod fundamenty muréw oporowych z gruntu zbrojonego oraz fundamentow
stalowych barier ochronnych nad przepustem w ilosci:

- beton podkladowy C10/15 gr. pod oczepy
1.4.0Kkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST.D-M-U.00.00.00 i ST.M.13.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.D-M-U.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Beton klasy C10/15 wg PN-EN 206-1 Beton zwykty.

Beton klasy C10/15 winien odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

- wytrzymato$¢ betonu okreslona zgodnie z ST.M.13.00.00 dla klasy betonu C10/15

3.SPRZET
Do przygotowania betonu dopuszcza si¢ stosowanie betoniarek wolnospadowych.

4. TRANSPORT

Transport betonu wg ST.M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robo6t obejmuje:
- wytyczenie w terenie obrysu fundamentow,
- wykonanie wykopow pod fundamenty,
- wyrownanie i zageszczenie gruntu dna wykopow,

- betonowanie fundamentu betonem klasy C10/15,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonanie wykopow wg ST.M.11.01.00
Roboty betonowe wg ST.M.13.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

3
Jednostka obmiaru jest ] m wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
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Dla wykopow wg ST.M.11.01.00

Dla betonu wg ST.M.13.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wykonanie betondw podktadowych (niekonstrukcyjnych) pod bariery ochronne zostato uj¢te w cenie jednostkowej dla
stalowych barier ochronnych, a wykonanie betonéw podktadowych (niekonstrukcyjnych) pod fundamenty muréw oporowych z
gruntu zbrojonego zostato uj¢te w cenie jednostkowej dla tych murow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
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M-13.03.02. MONTAZ PREFABRYKATOW BETONOWYCH SPREZONYCH

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych polegajacych na wykonaniu przesel z prefabrykatow strunobetonowych w obiektach inzynier-
skich.

Wymienione roboty beda prowadzone przy przebudowie zabytkowego mostu na ul. Zamkowej w Pasteku

1.2.ZaKres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p.1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem prefa-
brykatow betonowych spr¢zonych strunobetonowych typ Kujan L-12 w ustroju niosagcym mostu, przenoszacych wraz z
plyta nadbetonu klasa obcigzenia mostu: Klasa 2 wedlug modelu LM-1 , norma PN-EN 1991-2 [1], wykonane
zgodnie z projektem typowym ,,Mosty drogowe. Zespolone mosty ptytowe z belek strunobetonowych” opracowanym
przez Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa w 2004 .

Roboty obejmuja:

- wykonanie prefabrykatow w wytworni,

- transport prefabrykatow z miejsca wytworzenia na plac budowy,

- montaz podpor tymczasowych (rusztowan) i rusztowan bocznych podwieszonych, jesli s3 wymagane,

- montaz prefabrykatow ze S$rodka transportowego na podpory tymczasowe lub (ze wzgledow organizacyj-

nych) z miejsca sktadowania na budowie.
1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Element prefabrykowany - element z betonu formowany i dojrzewajacy poza miejscem ostatecznego

wbudowania.

1.4.2. Ciggna sprezajace - druty, sploty, liny lub prety pojedyncze oraz ich wiazki ze stali o wysokiej wy-
trzymatosci, stuzace do wywotlania sit sprezajacych (Sciskajacych).

1.4.3. Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sprezone za pomoca drutow lub splotow naprezo-
nych przed betonowaniem, w ktorych przekazywanie sit sprezajacych z ciggien na beton dokonuje si¢ gltow-
nie przez przyczepnos$e.

1.4.4. Otulina - odlegto$¢ migdzy powierzchnig zbrojenia a najblizsza powierzchnig betonu.
1.4.5. Tolerancja - dopuszczalna zmiana wymiaru.

1.4.6. Trwato$¢ - zdolnos¢ konstrukcji lub jej czgsci do zachowania odpowiedniej statecznos$ci i uzytkowal-
nosci w czasie projektowego okresu uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem i przy wlasciwym utrzymaniu lecz bez

powaznych napraw.

1.4.7. Okres uzytkowania - okres, w ktorym wiasciwosci uzytkowe wyrobu w obiekcie sg zachowane na poziomie
niezbednym do spetlnienia wymagan uzytkowania konstrukcji pod warunkiem, ze dana konstrukcja jest wiasciwie

utrzymywana.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
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Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w belkach prefabrykowanych w drogowych obiektach inzynier-
skich powinny by¢ spelnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Mor-
kiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiek-
ty inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporzadzeniem [13].

2.MATERIALY
2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”, pkt 2.

Za jakos¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest zobowigzany do prowadzenia statej
i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisOw obowigzujacych w zakresie jakosci materiatow
wyjsciowych 1 prawidlowego wykonywania poszczegélnych robdt. Wykonawca przedstawi In-
zynierowi do zatwierdzenia wytworce prefabrykatow (wytwornig) oraz specyfikacje techniczng wykonania
prefabrykatow w wytworni.

Kazda belka powinna posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci wydang przez wytwoérni¢ okreslajaca jej parametry

wytrzymatoSciowe, gabaryty oraz cechy uzytych materialow. Prawidlowo$¢ wykonania kazdego prefabryka-
tu powinna by¢ potwierdzona w jej karcie odbioru. Takie dokumenty, jak: atesty i protokoly badan materia-
16w, receptury mieszanki betonowej, dzienniki spr¢zania nalezy przedstawi¢ Inzynierowi na jego zadanie.

2.2.Formy stalowe

Formy stalowe do produkcji elementéw prefabrykowanych powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

— formy wieloczgsciowe z elastycznymi przektadkami stykowymi powinny umozliwi¢ kompensacje skurczu
betonu, kompensacj¢ rozszerzalno$ci termicznej wystepujaca przy przyspieszonym dojrzewaniu be-

tonu oraz zapewni¢ wielokrotne otwieranie bez narazania prefabrykatu na odtamywanie betonu lub po-

wstanie rys,

— smarowanie przeciwadhezyjne powinno zabezpieczy¢ beton przed przyczepnoscia do $cianek formy,

— wymiary prefabrykatu powinny miesci¢ si¢ w granicach tolerancji; jezeli odchylenia wymiardéw przekrocza
granice tolerancji, forma powinna by¢ naprawiona i zastgpiona przez nowa,

— formy do produkcji dzwigaréw prefabrykowanych powinny zapewnia¢ minimalne réznice mi¢dzy
strzatkami poszczegdlnych dzwigarow; jezeli granice tolerancji strzatek sa przekroczone to forme nale-

zy naprawi¢ lub zmienic,

— forma nadaje si¢ do przyjecia, jezeli spetnia nastepujace wymagania:

a) odchylenie od prostoliniowos$ci jest mniejsze niz 0,1% dtugosci lub 2 cm,

b) odchylenie od pionu $ciany wynosi ponizej 0,2% wysoko$ci lub mniej niz 0,4 cm,

¢) odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3 m wynosi ponizej 0,2%,

d) odchytki wymiaréw prefabrykatu wykonanego w formie nie przekraczaja odchytek wg pktu 6.7.2.1. Powinny
by¢ wykonane oddzielne formy dla kazdej rozpigtosci i wysokosci prefabrykatu. Szczegélnej uwagi wymaga
rozwigzanie elementow formy w czole prefabrykatu.

2.3. Materialy do wykonania belek prefabrykowanych strunobetonowych
2.3.1. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa dla danego typu prefabrykatu.

Beton powinien by¢ zaprojektowany na minimalng klas¢ ekspozycji XD1 lub XS1.

Jezeli otulina prgtow zbrojenia wynosi 40 mm, to dla wymaganej 100-letniej trwatosci elementu w konstrukeji
wymagana jest klasa betonu C50/60 (B60).

2.3.1.1. Sktadniki mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace skladnikow mieszanki betonowej, rodzaju cementu, stosowanych kruszyw, dodatkow i
domieszek oraz ustalania sktadu mieszanki powinny odpowiada¢ warunkom podanym w ST M-13.01.00, jak dla
betonu odpowiednie;j klasy.

2.3.1.2. Trwato$¢ betonu w prefabrykacie
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Trwato$¢ elementow prefabrykowanych z betonu powinna by¢é zapewniona przez spetnienie nast¢gpujacych
wymagan:

- minimalnej zawartosci cementu - nalezy okresli¢ w zaleznos$ci od przyjetej klasy ekspozycji na podsta-
wie krajowego uzupetienia PN-EN 206-1:2003 [9],

- maksymalnego stosunku wodno-cementowego: <0,5,

- maksymalnej zawarto$ci chlorkdéw w betonie, okre$lonej jako zawarto$¢ jondw chlorkdow w odniesieniu
do masy cementu: 0,1%,

- maksymalnej zawartos$ci alkaliow:

- w cemencie < 0,6%,

- reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa  z cementem okreslona wg PN-B-06714.34:1991 [10] nie powin-
na wywolywa¢ zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- ochrony $wiezo zaformowanego betonu przed wysychaniem - wg pktu 5.2.3,

- odpowiedniej hydratacji przy stosowaniu obrobki cieplnej (jeSli jest stosowana) - wg PN-EN 13369 [5],
pkt4.2.1.4,

- minimalnej wytrzymatosci betonu - klasa betonu min. C30/37 (przy obnizonej klasie trwatosci do 50
lat),

- minimalnego otulenia betonem i jako$ci betonu w otulinie:

- nalezy okresli¢ grubo$¢ otuliny wg PN-EN 1992-1-1 [11], pkt 4.4.1.2, jak dla konstrukcji o projek-

towanym okresie uzytkowania 100 lat; dodatkowo minimalna otulina powinna by¢ zwigkszona

o0 warto$¢ 0<Ac<10 mm zalezna od standardu wykonawstwa i kontroli jakosci,

- minimalna grubo$¢ otuliny wynosi 40 mm,

- wystgpowanie rys nalezy ograniczaé, zgodnie z PN-EN 1992-1-1[11] pkt 7.3,

- szczegolowych wymagan w celu zapewnienia stabilnosci strukturalne;j:

- nalezy zapobiega¢ lokalnemu zmiazdzeniu lub roztupywaniu betonu na koncach elementu,

- wytrzymato$¢ betonu w chwili zwolnienia spr¢zenia nie powinna by¢ mniejsza niz warto$¢ minimal-
na okreslona w odpowiedniej europejskiej aprobacie technicznej oraz okreslona w pkeie 5.2.4.

2.3.2. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do wykonania prefabrykatow strunobetonowych powinna spelnia¢ wymagania ST M-
12.01.00, dla klasy A-IIT N i A-L

2.3.3. Stal sprezajaca:

Stal sprezajaca powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa oraz prEN 10138-1[6]. Druty

powinny spetnia¢ wymagania prEN 10138-2 [7].

Sploty powinny spetnia¢ wymagania prEN 10138-3 [8].

Walcéwka, z ktorej produkowane sa drut i sploty powinna spelnia¢ wymagania PN-EN ISO 16120-4:2012
[4].

Dla zastosowanych lin wytworca przedstawi aprobate techniczng wydana przez IBDiM Ilub europejska apro-
bate techniczna.

Na powierzchni drutdéw nie powinno by¢ rdzy, pgknieé, tusek, rozwarstwien. Druty nie powinny mieé zata-
mac¢ lub uszkodzen mechanicznych. Niedopuszczalne s3 taczenia drutow w linie.

Liny powinny by¢ zabezpieczone przed rozwinigciem. Jezeli po zdje¢ciu zabezpieczen z koncowego odcinka liny nastapi
jej rozwinigcie, powinno by¢ ono mozliwe do recznego naprawienia.

W czasie transportu i skladowania ciggna i elementy pomocnicze powinny by¢ chronione przed korozja. Minimalny
nalot korozyjny, $cieralny, usuwalny przez potarcie papierem $ciernym jest dopuszczalny. W przypadku wigkszych
zanieczyszczen ciggna muszg by¢ oczyszczone.

2.4. Gotowe prefabrykaty strunobetonowe

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w wytworni zgodnie z  dokumentacja projektowa. Przed przystapie-
niem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodnos$¢ z
wymaganiami ST i dokumentacji projektowe;.

Uksztattowanie koncoéwek prefabrykatow oraz rozmieszczenie otwordw dla wprowadzenia wpustow i saczkow,
wycie¢ dla oparcia plyt deskowania traconego nalezy wykonaé w wytworni, zgodnie z dokumen-
tacjg projektowsa.
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Czota prefabrykatow powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, natomiast koncoéwki ciggien uszczelnione tak, aby zamknaé
droge penetracji wilgoci i wody od czota prefabrykatow w glab konstrukcji. Wystajace z prefabrykatu odcinki ciggien nie
pozbawionych przyczepnos$ci powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone przed korozjg powloka mineralng. Wystajace odcinki
ciggien pozbawionych przyczepnosci powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone przed korozja materiatem migkkim np. warstwa
pianki.

2.5. Warunki dopuszczenia dzwigara strunobetonowego do zastosowania

Dzwigar strunobetonowy okreslonego typu produkowany wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej i
przeznaczony na okreslong budowe¢ moze by¢ dopuszczony do jednostkowego stosowania w obiekcie bu-
dowlanym w trybie i na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowla-
nych (Dz. U. nr 92, poz.881) [14].

Dokumentem dopuszczajacym w tym trybie wyréb do stosowania jest oswiadczenie dostawcy

o zgodno$ci wyrobu z indywidualng dokumentacja techniczna, sporzadzona lub uzgodniona z projektantem

obiektu oraz z przepisami i obowigzujacymi normami. O$wiadczenie powinno zawiera¢ nazwe i adres do-
stawcy, nazwe wyrobu i miejsce jego wytwarzania, identyfikacje dokumentacji technicznej, stwierdzenie

zgodnos$ci wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami i obowigzujacymi normami, nazw¢ i adres budowy,

dla ktorej wyrdb jest przeznaczony, miejsce i dat¢ wydania i podpis wydajacego o§wiadczenie. Indywidualna

dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ m.in. opis rozwigzania konstrukcyjnego, charakterystyke mate-
riatlowa i projektowane wlasnosci uzytkowe wyrobu oraz okreslaé warunki jego wmontowania w danym

obiekcie. Przyktad zawarto$ci dokumentacji technicznej dla betonowych elementéw prefabrykowanych zo-
stat podany w zalaczniku M do PN-EN 13369 [5].

Indywidualng dokumentacj¢ techniczng wyrobu oraz o$wiadczenie dostawcy nalezy dotaczy¢é do dokumen-
tacji budowy.

W przypadku zastosowania przez Wykonawce innych prefabrykatow niz podane w dokumentacji projekto-
wej, zmiana taka wymaga akceptacji projektanta i Inzyniera i potwierdzenia, Ze jest nieistotng zmiana w
projekcie, ktéora m. in. nie pocigga za soba zmiany gabarytéw ustroju niosacego. W takim przypadku Wyko-
nawca na wlasny koszt wykona obliczenia statyczne konstrukcji.

Producent prefabrykatow musi dysponowaé prawem do wykonywania belek danego typu i musi wydaé
oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z dokumentacja projektowa oraz z odpowiednimi przepisa-
mi. Dla prefabrykatow producent musi przedstawié atest.

Atest producenta powinien zawierac:

- date wystawienia,

- nazwg i adres producenta,

- wykaz cech elementow objetych atestem:

- miedzy innymi nalezy podaé¢ charakterystyke drutu stali sprezajacej (nazwe wytworni, klasg, sred-

nice¢ i wytrzymatos$¢ na rozciaganie itp.), dane dotyczace ciggien sprezajacych (nazwe wytworni,

numer zamowienia, oznaczenie, dat¢ wykonania liny, warto$¢ sity zrywajacej ling itp.),

- nalezy poda¢ dat¢ rozformowania, uzyskang sit¢ sprezajaca, strzalke podniesienia,

- krotki opis przeprowadzonych badan elementéw wynikami,

- podpisy os6b przeprowadzajacych badania,

- wartos$¢ strzatki pionowe;.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony dziennik sprezenia zawierajacy dane dotyczace naciggu ciggien
(warunki naciggu, sily naciagu i wydhuzenie ciggien) i spr¢zenia (warunki spr¢zenia, wytrzymatos¢ betonu,
strzatki prefabrykatow).

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania prefabrykatéw

Do wykonania prefabrykatéw Wykonawca (Producent) powinien dysponowacé:
a) sprzetem do wykonania robot zbrojeniowych - wg ST M-12.01.00, pkt 3
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b) sprzetem do wykonania rob6t betoniarskich - wg ST M-13.01.00, pkt 3,

) zestawem naciggowym.

Zestaw naciggowy skladajacy si¢ z prasy naciggowej i manometru podlega cechowaniu co 6 miesigcy oraz

po naprawie, ktéra ma wptyw na parametry uzytkowe cechowanego sprzetu. Cechowanie jest wykonywane

przez niezalezne kwalifikowane laboratorium lub jednostke wiasciciela ETA / Wykonawcy sprezania.

Protokot cechowania powinien zawiera¢ krzywa cechowania ustalajaca zalezno$¢ pomi¢dzy wartosciami

wskazywanymi na manometrze i obcigzeniem przytozonym do badanej prasy oraz formul¢ matematyczna

definiujaca te krzywa.

Niepewno$¢ mierzonych warto$ci powinna by¢ pokazana w calym zakresie cechowania. Niepewno$¢ nie powinna by¢
wigksza niz 2 % przytozonego obciazenia.

Przed przystapieniem do realizacji robot sprezalniczych protokot z cechowania przekazywany jest do wgladu Inzynierowi.
Z cechowanym zestawem naciggowym mozna stosowa¢ dowolna pompe¢ hydrauliczng zapewniajaca odpo-
wiednie parametry techniczne.

Dodatkowo do realizacji robot specjalistycznych wykorzystuje si¢ nizej wymieniony sprzgt pomocniczy (stosownie do
potrzeb):

- stalowe kosze do stali spr¢zajacej,

- drobny sprzet monterski,

- elektronarzedzia (szlifierki katowe),

- sprzet dzwigowy i transportowy,

- sprezarke.

Sprzet powinien by¢ sprawny, sprawdzony i zaaprobowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do montazu prefabrykatéow

Do montazu i przetadunku prefabrykatow nalezy stosowaé dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiggu od-
powiadajacym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz masie montowanych elementéw. Odpo-
wiadajace tym warunkom dzwigi wymagaja utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi dojaz-
dowej. Do montazu belek konieczne moga by¢ rusztowania - tymczasowe podpory, wymagajace utwardzo-
nego podtoza.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania prefabrykatow

Transport sktadnikéw mieszanki betonowej i samej mieszanki - wg ST M-13.01.00., pkt 4. Transport

stali zbrojeniowej - wg ST M-12.01.00., pkt 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wszystkich materialow do sprezenia wymaga szczegélnej troski i
dbatosci, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

4.3.Transport i skladowanie prefabrykatéw

— elementy mozna transportowac po osiagnig¢ciu przez beton co najmniej 80% wytrzymatosci projektowej, —
sktadowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest do-

puszczalne tylko po osiagnig¢ciu przez beton petnej mrozoodpornosci i wytrzymatosci,

— podczas przestawiania elementow, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sg

uderzenia i wstrzasy mogace spowodowac¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi,

- podczas przenoszenia prefabrykatu powinien on by¢ zawieszony na wystajacych z niego hakach przewi-
dzianych w projekcie,

- podczas sktadowania prefabrykatow nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie wystajacego
zbrojenia przed pogigciem,
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— podczas sktadowania prefabrykat powinien by¢ podparty na krawgdziakach drewnianych podtozonych

tak, aby nie wywota¢ w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentow zgi-
najacych - prefabrykat ma by¢ podparty na krawedziakach drewnianych w dwodch punktach, mozliwie
najblizej koncodw, powinien by¢ ustawiona w pozycji poziomej i podparta zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa,

— w miejscu podparcia dolna plaszczyzna elementu powinna przylega¢ do krawedziaka drewnianego na
catej szerokosci,

— prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej; niedopuszczalne jest ustawienie prefabrykatu w
pozycji pochytej poprzecznie z powodu mozliwosci przewrdcenia i zniszczenia prefabrykatu,

— prefabrykaty nalezy zabezpieczy¢ przez przewrdceniem,

— podczas przestawiania prefabrykatow, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sg ude-
rzenia i wstrzasy mogace spowodowac¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu i betonu wokot wy-
stajacych pretdw zbrojeniowych,

— maksymalny okres sktadowania prefabrykatow nie powinien by¢ dtuzszy od zalecanego przez projektan-

ta prefabrykatow W przypadku dtuzszego sktadowania nalezy sprawdzié ugiecie wstepne belek i jego

wptyw na niwelete konstrukcji. W przypadku sktadowania dluzszego niz miesiac nalezy stosowa¢ zada-

szenia, a w przypadku sktadowania w okresie zimowym ochrong przed zawilgoceniem,

— prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzglednej,

— powinny by¢ przestrzegane zalecenia producenta prefabrykatow odnosnie ich sktadowania i transportu.

4.4.Cechowanie prefabrykatu

Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowaé w sposob czytelny
i trwaty.

Cecha powinna zawierajace dane:

— dane identyfikacyjne producenta (znak
wytworni), — dane identyfikacyjne miejsca
produkcji,

— numer identyfikacyjny wyrobu,

— date rozformowania,

— masg¢ elementu,

— inne mozliwe informacje zwigzane z montazem (np. usytuowanie).

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.

Prefabrykaty przy transporcie i montazu wolno podnosi¢ tylko za uchwyty wbetonowane przy koncach belek.
prefabrykaty na $rodkach transportowych mozna podpiera¢ tylko w osiach tozysk. Nie wolno podnosi¢ i podpieraé
prefabrykatéw w dowolnym miejscu oraz przewracaé¢ na bok gdyz grozi to ich ztamaniem.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.1.1. Dokumentacja Wykonawcy
5.1.1.1. PZJdR

Wykonawca przed przystapieniem do robdt dostarczy Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako-
$ci dla Robot (PZJdR), w ktorym okresli wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.1.1.2. Projekt technologii sprezania i program sprezania

Przed przystapieniem do robdt zwiazanych ze sprgzaniem prefabrykatu Wykonawca przedstawi projekt
technologii sprezania (obejmujacy program sprezania).

Projekt technologii sprezania powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem i zawiera¢ migdzy innymi:

a) typ ciegien,

b) parametry zastosowanego sprzetu,
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¢) sposob realizacji naciagu (kolejnos$¢ i sposdb zwalniania naciagu),

d) sity naciggu i wskazania manometréw naciggarek z uwzglednieniem strat doraznych i reologicznych
sity naciagajacej. Przy sprezaniu nalezy uwzglednic sity dorazne. W obliczeniach strat doraznych za
podstawe nalezy przyjac sit¢ poczatkowa, w ktorej zawarte sg wszystkie straty reologiczne. Wydtu-
zenie ciggien nalezy wyznaczy¢ przy przyj¢ciu wspotczynnikow sprezystosci ciggien wyznaczonych
doswiadczalnie. Wydhuzenie to powinno uwzgledniac sity na poszczegdlnych odcinkach ciggien.
Nalezy je wyznacza¢ od poziomu wydluzenia spowodowanego poczatkowa sita wynoszaca 20% sity
wymaganej. Od tego poziomu mozna stosowac proporcjonalng zaleznos¢ wydhuzenia od sity,

e) wielko$¢ maksymalnej i efektywnej sity sprezajacej,

f) metody pomiaru i kontroli sil spr¢zajacych,

g) sposob zabezpieczenia antykorozyjnego,

h) dopuszczalne odchytki w sile naciagu poszczegdlnych ciegien z uwzglednieniem zastosowanego
systemu spr¢zania w sile naciggu poszczegdlnych ciggien, z uwzglednieniem zastosowanego syste-
mu spr¢zania, uzytego sprzgtu oraz zatozonych wspoétczynnikow strat.

5.1.1.3. Projekt technologiczny montazu prefabrykatow

Przed przystapieniem do montazu prefabrykatow Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
technologiczny montazu prefabrykatow.

Projekt technologiczny rob6t powinien okreslaé:

— rodzaj zastosowanego sprzetu do montazu prefabrykatow i utwardzenia podtoza,

— projekt podpor tymczasowych (rusztowan) oraz rusztowan bocznych i utwardzenia podloza,

— sposob montazu prefabrykatow,

— projekt pomostow roboczych,

— zapewnienie bezpieczenstwa w okresie wykonywania robot.

5.2. Wykonanie prefabrykatéw strunobetonowych
5.2.1. Przygotowanie, montaz i kontrola ciggien i zbrojenia migkkiego

Ciggna do jednego prefabrykatu powinny pochodzi¢ z jednej dostawy. Ciggna nalezy ukladaé zgodnie z do-
kumentacja projektowa oraz programem spre¢zania. Nalezy wykluczy¢ krzyzowanie si¢ ciggien Przed przy-
stagpieniem do sprezania nalezy skontrolowaé rozmieszczenie ciggien, zbrojenia migkkiego oraz prawidlowe
uloZzenie ciggien na zgodno$¢ z dokumentacja projektows. Zbrojenie migkkie nalezy wykonaé zgodnie
z ST M-12.01.00.

5.2.2. Naciag ciggien sprezajacych

Prace nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i technologiczng. W czasie prac nalezy prze-

strzega¢ wymagan zawartych w programie spre¢zania.

Naciag ciggien nalezy prowadzi¢ zgodnie i w kolejnosci podanej w programie spr¢zania. W czasie naciggu ciggien

nalezy mierzy¢ wydluzenia ciggien wraz z odpowiadajagcym im ci$nieniem w ukladzie hydraulicz-

nym prasy naciaggowej, a wyniki pomiar6w notowa¢ w protokole spre¢zania, ktdrego wzoér powinien by¢ po-

dany w programie spr¢zania.

Maksymalna sita spr¢zajaca, przekazywana bezposrednio po zwolnieniu naciggu, nie powinna powodowac:

- niekontrolowanego wystgpowania zarysowania podluznego, odpryskow lub rozsadzania betonu,

- wystgpowania napr¢zen w betonie, prowadzacych do nadmiernej utraty sily spr¢zajacej lub deformacji
wyrobu,

Tolerancja wprowadzanej montazowej sily sprezajacej oraz uzyskiwanych wydluzen powinny by¢ nastepu-

jace:

- tolerancja wprowadzania sity sprezajacej: +/- 5%,

- tolerancja otrzymanych wydluzen (réznica pomigdzy wydluzeniami rzeczywistymi a podanymi w pro-

gramie spr¢zania): +/- 10%.

Proces naciggania stali musi by¢é w sposob ciggly kontrolowany i protokotowany. Kontrola polegaé powinna

na pomiarze cisnienia w ukladzie wysuwu tloka prasy naciggowej i na pomiarze wydluzen ciggien spr¢zajg-

cych. Jezeli w trakcie naciagu odczyty wydluzen ciggien przekraczaja dopuszczalne odchytki i stwierdzi sig,

ze s3 one wynikiem blednych zatozen przyjetych do obliczen, nalezy wprowadzi¢ korekt¢ do programu spre-

zania. Kontynuacja naciggu jest mozliwa po uzyskaniu zatwierdzenia poprawionego programu sprezania

przez Inzyniera.
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Wszelkie informacje i uwagi dotyczace spre¢zania nalezy umiesci¢ w protokole sprezania. W trakcie spr¢zania nalezy prowadzi¢

dziennik spr¢zania zawierajacy:

— datg sprezania,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza,

— nazwg i oznaczenie sprezanego elementu,

— gatunek uzytej stali, liczbg drutéw w ciegnie i numer spr¢zanego ciegna,
— obliczenie teoretyczne wielko$ci wydtuzenia,

— nazwg, rodzaj i numer prasy lub zestawu urzadzen naciaggowych,

— pomierzone wielko$ci wydtuzenia w chwili przeciagania i kotwienia,

— rodzaj urzadzenia kotwiacego,

— uwagi specjalne dotyczace danych ciegien.

5.2.3. Betonowanie elementu

Beton nalezy utozyé w taki sposob, aby nie pozostata w nim znaczna ilo$¢ uwigzionego powietrza, nie beda-
cego powietrzem celowo wprowadzonym oraz tak, aby unikngé szkodliwej segregacji. Pozostale warunki
wykonywania robot betoniarskich - wg ST M-13.01.00 [3], pkt 5.

Wszystkie powierzchnie §wiezo ulozonego betonu nalezy zabezpieczy¢ przed wysychaniem przez zastoso-
wanie co najmniej jednej z metod wymienionych w tablicy 1.

Tablica 1 . Ochrona betonu przed wysychaniem

Metoda Typowe $rodki zapobiegawcze

A - bez stosowania wody - utrzymanie betonu w srodowisku o wilgotnosci wzgledne;j

powyzej 75%,
- przechowywanie w formie,

- przykrycie powierzchni betonu matami nieprzepuszczajacymi
wilgoci, zabezpieczonymi na krawedziach i w miejscach w

celu uniknigcia przewiewow

B - z zastosowaniem wody - utrzymywanie mokrych mat na powierzchni betonu,

- utrzymywanie widocznie mokrej powierzchni betonu przez

zraszanie woda,
- zanurzenie powierzchni betonu w wodzie

C- z zastosowaniem $rodkow Uwaga: zaleca si¢ okreslanie skutecznos$ci tej metody na pod-

do pielegnacji stawie badan wstgpnych wykazujacych, ze wytrzymatosé osia-
gana przy zastosowaniu $rodkéw do pielegnacji odpowiada wy-
trzymalosci uzyskanej z zastosowaniem jednej z powyzszych

akceptowanych metod pielggnacji

Ochrong przed wysychaniem nalezy stosowa¢ do momentu uzyskania wytrzymatosci betonu réwnej 80%
wytrzymalo$ci wymaganej po 28 dniach.

Wytrzymato$¢ betonu nalezy badaé na probkach betonowych pielegnowanych w ten sam sposob jak wyrob. W
przypadku stosowania obrobki cieplnej betonu w celu uzyskania przyspieszonego dojrzewania betonu - nalezy
stosowac zasady podane w PN-EN 13369 [5], pkt 4.2.1.4.

5.2.4. Warunki przystapienia do przekazywania sity sprezajacej

Warunkiem przystapienia do spr¢zania przekazywania sity spr¢zajacej jest osiggnigcie przez beton co naj-
mniej 0,7 wytrzymatoSci gwarantowanej na $ciskanie oraz wytrzymatosci 1,5 razy wigkszej niz maksymalne
naprezenie $ciskajace w betonie.

Przed przystapieniem do sprezania nalezy:

a) usuna¢ formy i elementy pomocnicze, jesli technologia na to pozwala,

b) wykonaé¢ ogledziny elementu przed sprezaniem ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na: —

rysy powierzchniowe i inne oraz wyjasnienie ich pochodzenia,

- ubytki, raki oraz analiz¢g ich wplywu na

konstrukcje,

— deformacje ksztaltu i analiz¢ ich pochodzenia,
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¢) ustalenia wptywu odchylen zarejestrowanych w czasie ogledzin na skutki sprezania i podjecie decy-

zji o dopuszczeniu elementu do sprezania oraz o ewentualnym uzupetnieniu ubytkow,iniekcji rys

i innych naprawach,

d)  sprawdzenie warunkéw przechowywania probek, ktore maja stanowi¢ podstawe do oceny wytrzyma-
tosci betonu w chwili spr¢zania,

e)  wykonanie badan probek 1 ustalenia gotowosci spre¢zania na podstawie wynikéw badan oraz po-
przednio wykonanych ogledzin - beton nalezy bada¢ zgodnie z ST M-13.01.00.,

f) podjecie decyzji o spr¢zaniu ze stosownym wpisem do dziennika budowy lub dziennika sprezania.

5.2.5. Skrécenie ciggien sprezajacych

Skrécenie ciggna po przekazaniu sity spr¢zajacej powinno byé ograniczone do wartosci podanych w PN-EN 13369 [5],
pkt4.2.3.2.4.

5.3.Montaz prefabrykatéw

Wiek montowanych prefabrykatow powinien wynosi¢ min. 30 dni.

Elementy prefabrykowane nalezy odbiera¢ w miejscu ich produkcji. Prefabrykaty powinny byé przedmiotem
odbioru w zakresie zgodnosci z dokumentacja projektowa, atestow kontroli jakosci, spelnienia tolerancji
wymiarowych oraz braku uszkodzen i defektow widocznych, dyskwalifikujacych oraz uniemozliwiajacych
montaz.

Montaz prefabrykatdéw powinien si¢ odbywaé zgodnie z projektem technologicznym robot opracowanym przez
Wykonawce wg pktu 5.1.1.3 i zatwierdzonym przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprz¢tu montazowego i stan prefabrykatow. Zbrojenie
poprzeczne wykonane w celu polepszenia skutecznosci wspélpracy prefabrykatu z nadbetonem powinno by¢
wyprostowane i oczyszczone. Z powierzchni stykajacych si¢ w zespoleniu z ptyta pomostu nalezy usunac szkliwo i
oczysci¢ powierzchnie styku.

Jezeli przewiduje si¢ montaz prefabrykatéw z podpdr tymczasowych - rusztowan, nalezy zwroci¢ uwage na prawidlowe
oparcie prefabrykatéw na podporach tymczasowych i przyczotku - odleglo$¢ podparcia powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektows.

Sasiadujace ze soba prefabrykaty powinny by¢ tak dobierane, aby mialy zblizone strzatki (dopuszczalne odchyltki
pionowych strzalek wygigcia dzwigarow nie powinny przekracza¢ + 10 mm na kazde 10 m dhlugo-
$ci elementu) oraz aby ich wiek nie ro6znit si¢ wigcej niz o 14 dni.

W czasie montazu prefabrykatow szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na ich prawidlowe usytuowanie

i wlasciwe zamocowanie zbrojenia tacznikowego prefabrykatow do zbrojenia nadbetonu.

Przed przystapieniem do betonowania plyty pomostu powierzchnie prefabrykatow, na ktorych bedzie ukta-

dany nadbeton nalezy oczysci¢ woda pod cisnieniem lub sprezonym powietrzem i ewentualnie dodatkowo

zwilzy¢ woda.

Szczeliny migdzy prefabrykatami w przestach nalezy przed wylaniem nadbetonu uszczelni¢. Sposob uszczelnienia
powinien zapewnia¢ uzyskanie estetycznego wygladu potaczen w spodzie plyty pomostu i zosta¢ uzgodniony z
Inzynierem.

5.4.Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.10goIne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.

Badania i pomiary zwigzane z robotami sprezalniczymi oraz sposob i czestotliwo$é ich wykonywania i gra-
niczne wyniki Wykonawca sprezania opisze w Programie Zapewnienia Jakosci dla Robot.
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do

obrotu i powszechnego sto-sowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow

wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materia-

16w na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania

robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Belki pomimo posiadania odpowiednich atestéw kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyskaé akcepta-cj¢
Inzyniera polegajaca na wizualnej ocenie stanu elementéw oraz uzyskaniu wpisu do dziennika budowy.

6.3. Badania w trakcie budowy wykonywania prefabrykatéwBadania w trakcie wykonywania prefabrykatow obejmuja:

— badania materiatow,

— badania naciggarek,

- badania dotyczace procesu naciagu

ciggien,

— kontrolg¢ robot zbrojarskich,

— kontrole robot betoniarskich,

— kontrole konstrukeji w trakcie przekazywania sity sprezajace;.

6.3.1. Badania materiatow

Badanie stali migkkiej nalezy wykona¢ zgodnie z ST M-12.01.00., pkt 6. Badanie sktadnikéw mieszanki

betonowej i samejmieszanki nalezy wykona¢ zgodnie z ST M-13.01.00., pkt 6.

Badanie ciggien sprezajacych obejmuje:

— sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami pktu 2.3.2,

— ogledziny zewngtrzne i sprawdzenie wymiarow ciggien (wyglad zewnetrzny -powierzchnig ciggien,

srednicg drutdéw, prostoliniowosc¢, czy nie sg zalamane, pokrgcone, uktad oraz taczenie drutéw),

— probe przeciagania, polegajaca na wywolaniu wstgpnego naciagu cigegien do sity o 10% wigkszej od

projektowanej i utrzymaniu jej przez 15 minut.

W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci danych podanych w atestach z wymaganiami pktu 2.3.2 lub braku tych

danych, nalezy wykonac:

- badanie wlasno$ci mechanicznych ciggna (wspolczynnik sprezystosci, rzeczywista sita zrywajgca

ciggno),

— badania drutow z ciggien (Srednica, wlasnosci mechaniczne).

Wielko$ci geometryczne drutéw i ciggien nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 0,01 mm.

Badania wytrzymato$ciowe ciggien nalezy przeprowadzi¢ w maszynie wytrzymatoSciowej posiadajacej

aktualne §wiadectwo legalizacji.

Temperatura otoczenia w czasie badan nie powinna by¢ nizsza niz

+10°C. Zakres badan zakotwien i tacznikdw powinien obejmowac:

- ogledziny zewngtrzne (sprawdzenie nieuzbrojonym okiem, czy na powierzchni poszczegodlnych ele-
mentdw nie ma rys, pekniec itp.),

—  sprawdzenie wymiardw i ksztaltu z okre$leniem, czy mieszcza si¢ w granicach tolerancji dopuszczo-
nych w dokumentacji systemu spr¢zania,

— sprawdzenie materialu (zgodno$¢ z wymaganiami w oparciu o atesty),

— sprawdzenie wzajemnego dostosowania poszczegdlnych elementéw zakotwienia, —

sprawdzenie poprawnos$ci montazu.

6.3.2. Badanie naciggarek

Stosowane naciggarki powinny by¢ sprawne, sprawdzone na szczelno$¢ i wytrzymatos¢ oraz mie¢ aktualne
wyniki badan i cechowania.

Sprawdzenie dziatania oraz kontrola szczelno$ci i wytrzymatosci polega na pieciokrotnym przecigzeniu

catego zestawu naciggowego o 30 % ponad zakres roboczy przewidywany do zastosowania. Czas jednego
przeciazenia powinien trwac nie krdocej niz jedng minutg. czasie badania ci$nienie w pompie nie powinno si¢ obnizad;
nie moze wystapi¢ wyciek oleju. Rezultatem kontroli powinno by¢ okreslenie zaleznosci sily naciaggowej naciggarki od
ci$nienia oleju w pompie.
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6.3.3. Kontrola wykonania robdt zbrojarskich

Roboty zbrojarskie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z ST M-12.01.00., pkt 6.

6.3.4. Badania dotyczace procesu naciagu ciggien

Proces naciagania ciggien musi by¢é w sposob ciagly kontrolowany i protokotowany zgodnie z projektem technologii
sprezania w dzienniku spre¢zania.

Dziennik sprezania powinien zawierac:

a) datg sprezania,

b) stan pogody i temperaturg powietrza,

¢) nazwg¢ i oznaczenie sprezanego elementu,

d) gatunek uzytej stali, numer spre¢zanego ciggna,

e) obliczenie teoretyczne wielkosci wydtuzenia,

f) nazwe, rodzaj i numer prasy, urzadzenia lub zestawu urzadzen naciggowych,
g) pomierzone wielkosci wydtuzenia w chwili przeciagania,

h) uwagi specjalne dotyczace danych ciggien.

Podczas kazdego zabiegu naciggu nalezy:

— mierzy¢ wydtuzenie catkowite ciggien,

— dla kazdego ciggna i ciami obliczonymi w

programie sprezania oraz na biezaco analizowaé

wystepujace odchylenia.

6.3.5. Kontrola wykonania robét betoniarskich

Roboty betoniarskie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z ST M-13.01.00., pkt 6.
Przed przystapieniem do przekazania sity sprezajacej nalezy skontrolowaé wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie wg ST M-
13.01.00., pkt 6 na zgodnos¢ z pktem 5.2.4.

6.3.6. Badania i obserwacje konstrukcji w czasie przekazywania sity sprezajace;j

W czasie przekazywania sity spre¢zajacej nalezy:

— obserwowacé, czy nie wystepuja nieprzewidziane przemieszczenia lub deformacje w elemencie,

- rejestrowa pojawienie si¢ rys z zaznaczeniem poziomu sit sprezajacych oraz mierzy¢ ich rozwarto$é
w nastepnych operacjach,

- mierzy¢ strzatki ugi¢¢ odwrotnych (ujemnych) i dodatnich w czasie spr¢zania dla obserwacji rozwo-

ju sit wewnetrznych oraz nieprzewidzianych deformacji w przekroju poprzecznym, pomiary strzatek

ugigcia nalezy przeprowadza¢ dla kazdego elementu z doktadnoscig +0,5 cm.

Po wykonaniu spr¢zania na podstawie przeprowadzonych badan oraz pomiaréw zawartych w dzienniku sprezania
nalezy zweryfikowa¢ i oceni¢ wynik spr¢zania. Prefabrykat mozna uzna¢ za prawidtowo spr¢zony, jezeli sity sprezajace
wprowadzone do konstrukcji réznia si¢ od projektowanych nie wigcej niz o 5 %. W przypadku sil sprezajacych
mniejszych od 95 % lub  wigkszych od 105% sit  projektowych Inzynier  zadecy-
duje czy sprezana konstrukcja moze by¢ przyjeta.

6.4. Sprawdzenie gotowych prefabrykatéw strunobetonowych

6.4.1. Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych w wytworni

Kontrola prefabrykowanych prefabrykatow strunobetonowych powinna odbywaé si¢ w wytworni. Polega
ona na kontroli rodzaju i gatunku materiatdw uzytych do wyprodukowania gotowych prefabrykatow na pod-
stawie dokumentacji (atesty, protokoty odbioru itp.) na zgodno$¢ z normami przedmiotowymi i dokumenta-
cja projektows.

Badania elementoéw prefabrykowanych w wytworni, na podstawie ktorych zostaly wydane atesty powinny

by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-EN 15050:2010 [12].

6.4.2. Sprawdzenie elementow prefabrykowanych na budowie

Na placu budowy kontroli podlegaja:
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a) warto$ci odchylek wymiar6w i pordwnanie ich z dopuszczalnymi,

b) ogoélny wyglad prefabrykatu

na zgodnos$¢ z wymaganiami dokumentacji projektowe;.

Przyjmuje si¢, ze wymiary sprawdza si¢ po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C do
30°C. W trakcie wykonywania pomiardow prefabrykat powinien by¢ podparty w taki sposob jak w trakcie
pozniejszej eksploatacji. Jezeli jest to konieczne, nalezy przyjaé teoretyczne poprawki w celu uwzglednienia
odchytek wymiaréw mierzonych w innych temperaturach, po innym okresie dojrzewania lub w innych wa-
runkach podparcia.

Miejsca pomiarowe dtugosci, wysokosci, szerokosci i grubosci prefabrykatu oraz sposdb pomiaru zwichro wania
1 prostokatnos$ci okresla zatacznik ,,J” do PN-EN 13369 [5].

Pomiaréw odchyltek nalezy dokonywac z doktadnoscia rowna 1/5 wielkosci odchylki, ale wigksza niz 10 mm. W
trakcie odbioru Inzynier moze zazadaé przekazania kopii wynikow badan ustalonych dla wykonania belek w
wytworni oraz kopii kart sprezania odbieranych belek.

6.4.2.1. Tolerancje wymiarowe
Tolerancje wymiarowe dla dlugosci prefabrykatow nie powinny przekracza¢ + (20+L/2000) mm. Tolerancje

wymiarowe wymiarow poprzecznych nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw przekrojow poprzecznych elementow prefabrykowanych

Nominalny wymiar przekroju poprzecznego w sprawdzanym Al

kierunku (mm)

1<150 mm +10 -5 +5
1=400 mm +15 +15
1>2500 mm +30 +30
Gdzie:

l-wymiar w przekroju poprzecznych

Al-dopuszczalna odchyltka wymiaru poprzecznego

Ac-dopuszczalna odchytka usytuowania stali zbrojeniowe;j

Wartos$ci posrednie uzyskuje si¢ przez interpolacj¢ liniowa

Dopuszczalne odchytki skrzywienia przekroju nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne odchytki skrecenia (patrz rys. 1)

Wymiar Dozwolona odchytka

Skrzywienie pionowe (v1, patrz rys. 1b) +0,015h

Skrzywienie poziome (v2, patrz rys. 1c) +0,02b lub + 0,02a

Odchyltka katowa (g, patrz rys. 1d) +0,015h Iub 0,1%L lub 5 mm (warto$¢ mniejsza)

Odchyltka pozioma (w stosunku do osi teoretycznej) + L/500

Odwrotna strzatka ugigcia (w odniesieniu do wielko$ci  + 50% zadeklarowanej wartosci lub L/800 (war-
obliczonej w zaleznos$ci od wieku i obcigzenia prefa- to$¢ mniejsza) lecz nie wigcej niz okre§lono w
brykatu) indywidualnej dokumentacji projektowej

Przy czym:

- dhugos¢ prefabrykatu ,,.L” - powinna by¢ mierzona w $§rodku wysokosci prefabrykatu i po obu jego stro-
nach,

- wielkos$¢ ,,v1”- powinna by¢ zmierzona na obu koncach prefabrykatu i po obu jego stronach,

- wielkos¢ ,,v2” - powinna by¢ zmierzona na obu koncach prefabrykatu,

- odchytka katowa - wielko$¢ ,,g” - powinna by¢ zmierzona w dowolnym przekroju poprzecznym prefa-

brykatu po ulozeniu prefabrykatu na poziomych elementach podpor,

- odwrotna strzatka ugigcia - powinna by¢ mierzona w $rodku rozpigtosci prefabrykatu po ulozeniu jej na

poziomych elementach podpor.

Dopuszczalne odchytki dla pozostatych warto§ci wymiarowych podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki pozostatych wielko$ci wymiarowych

Ac
(mm)

-10
-10
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Wymiar Dozwolona odchytka [mm]
Lokalizacja elementéw zakotwionych (w stosunku do projek- +30
towanej)
Wzajemne polozenie elementéw zakotwionych +5
Otulina zbrojenia (przy zachowaniu minimalnej otuliny wyni-
kajacej z wymaganej trwatosci elementu) -5, +10
Lokalizacja zbrojenia mi¢kkiego (nie zwigzana z otuling) +10

6.4.2.2. Ogblny wyglad prefabrykatu

Wyglad zewngtrzny prefabrykatu powinien zosta¢ skontrolowany po rozformowaniu kazdego elementu w celu
wykrycia widocznych wad, takich jak ubytki, wady uszkodzenia powierzchni, raki, zarysowania itp. Wymiary nalezy
sprawdza¢ po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C do 30°C. Jezeli jest to konieczne, nalezy
przyjaé teoretyczne poprawki w celu uwzglednienia odchytek wymiaréw mierzo-
nych w innych temperaturach lub innym okresie dojrzewania. Pomiary nalezy przeprowadzaé za pomocg przyrzadow o
doktadnosci co najmniej 1/5 sprawdzanej odchytki.

Wielko$ci wad powinny by¢ mierzone zgodnie z PN-EN 13369 [5], zatacznik ,,J.4”.

Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ gladka, bez rakéw, uszkodzonych krawedzi, za-
glebien. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno lub gruboziarni-
sta zaprawa naprawcza lub ich kombinacja w zaleznoSci od wielkosci uszkodzenia. Zaglebienia

o glebokosci powyzej 5 mm 1 mniejszej niz 15 mm powinny by¢é naprawione (wypelnione) odpowiednia

zaprawg o wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato§¢ betonu, z ktérego wykonany jest element. Zagle-
bienia o glebokosci wiekszej niz 15 mm moga by¢ poddane naprawie, jesli projektant oceni je jako nieistotne

z punktu widzenia statyki prefabrykatu. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki

naprawianego elementu.

Cze$ci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane z zastrzezeniem, ze otulina Zzadnego z pr¢tdw nie mo-
ze by¢ mniejsza niz 2,5 cm.

Peknigcia i rysy na powierzchni elementow z betonu sprezonego sg niedopuszczalne, ale rysy prostopadie lub prawie
prostopadte do kierunku sprezenia, wystgpujace przed wprowadzeniem sily sprezajacej i nie przekraczajace 0,2
mm  rozwarcia s3  dopuszczalne.  Pojawienie  si¢ rys po  sprezeniu musi by¢é  kazdora-
Zowo rozpatrywane przez projektanta prefabrykatu.Sposdb naprawy prefabrykatow powinien zosta¢ okreslony przez
Wykonawce w PZJ i podlega akceptacji

Inzyniera.

6.5. Sprawdzenie montazu prefabrykatow

Nalezy wykona¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiardw geodezyjnych, przy czym dopuszczalne bie-
dy nie moga przekraczac:

- dla pomiaréw niwelacyjnych 1 mm,

- dla pomiaréw liniowych 0,1 %.

Oprocz pomiar6w usytuowania prefabrykatow nalezy wykonaé¢ pomiar strzatek podniesienia belek w mo-
mencie ich montazu i tuz po zabetonowaniu ptyty pomostu.

Nalezy kontrolowa¢ zgodno$¢ montazu prefabrykatow z projektem technologicznym robét (opracowanym przez
Wykonawcg i zatwierdzonym przez Inzyniera).

Dopuszczalne odchytki ustawienia prefabrykatow w stosunku do dokumentacji projektowe;j:

- przesuni¢cie elementu w pionie w przesle + 15 mm,
— przesunigcie elementu w pionie na podporze + 10 mm,
— przesunigcie elementu w poziomie + 10 mm.

Roznice strzatek krzywizny prefabrykatow, montowanych w tym samym przgs$le, mierzone w plaszczyznie pionowej,
nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchytek przesunigcia w pionie.

6.6.0cena wynikow badan

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa wykonana jest
zgodnie z niniejsza ST i dokumentacja projektowa.
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W szczegodlnosci nalezy ustalic:

- czy stwierdzone odchytki od dokumentacji projektowej przekraczaja wartosci dopuszczalne,

- rodzaje i liczbg usterek oraz mozliwos$ci ich usunigcia,

- wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowa warto$¢ obiektu.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodnos$¢ z wymaganiami, cato$¢ lub czes¢ robot
nalezy uzna¢ za niezgodne z ST. Roboty wykonane niezgodnie z ST nie moga by¢ przyjete.

W takim przypadku sposob dalszego postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich oce-na
powinny zosta¢ ujete w formie protokotu.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest szt. (sztuka) zamontowanego prefabrykatu danego rodzaju i o danej masie.
8.0DBIOR ROBOT

8.1.0go6Ine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z dokumentacjg pro-
jektowa i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne

dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3.0dbior koncowyOdbiodr konicowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
robot na podstawie wynikow badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spelnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych
W umowie.
Podstawa dokonania odbioru robot sa nastgpujace dokumenty:
a) dziennik budowy,
b) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami,
¢) uzasadnienie dokonanych zmian,
d) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
e) pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy wykonania okreslonych robot
zgodnie
z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na
przysta-
pienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— wykonanie projektéw rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych, — opracowanie projektu organizacji robot oraz PZJdR,
— wykonanie projektu technologicznego sprezania wraz z programem sprezania, —

wykonanie projektu technologicznego montazu prefabrykatow,

— biezaca obstuge geodezyjna,

— wykonanie belek w wytworni i ich transport na budowe z zaadaptowaniem belek zgodnie z doku-

mentacja projektowa, w tym przygotowanie w konstrukcji otwordw dla odwodnienia obiektu,

— zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie pozostatych materiatow,

— zapewnienie pozostatych niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan i pomostéw dla robot montazowych,

— montaz prefabrykatow,

— wykonanie polaczen montazowych,

— przygotowanie prefabrykatu do potgczenia z betonem monolitycznym,

— rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie terenu robot,

— szkice powykonawcze,

— wywiezienie zb¢dnych materialow i gruzu poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglgdnia wykonanie i montaz wskazanych w projekcie, wszelkich drobnych konstruk-
cji, jak marki z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym. W przypadku zastosowania przez Wykonawce innych
prefabrykatéw niz podane w dokumentacji projektowej, cena jednostkowa obejmuje wykonanie projektu tych belek oraz
obliczen statycznych dla obiektu, ktore podlegaja akceptacji Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tym-
czasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

.M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy

PN-EN ISO16120-4: 2012 Walcowka ze stali niestopowej przeznaczona do produkcji drutu -
Czgsé¢ 4: Wymagania dla walcowki do zastosowan specjalnych

PN-EN 13369

Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

EN 10138-1 Prestressing steel - Part 1.General requirements

EN 10138-2 PN-EN 206-1:2003
EN 10138-3 PN-B-06714.34:1991
Krajowe uzupetnienie PN-EN 1992-1-1:2008
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PN-EN 15050:2010 Prestressing steel -
Part 2:Wire
Prestressing steel -
Part 3: Strand
10.3. Inne dokumenty Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu -
Czgs¢ 1: Reguty ogdlne i reguly dla budynkow
Prefabrykaty z betonu - Elementy mostow
13.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63,
poz. 735)
14.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881
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M-15.00.00. IZOLACJA
M-15.01.02. IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKLADANA ,NA ZIMNO”

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem izolacji powlokowych przy przebudowie zabytkowego mostu na ul. Zamkowej w Pasteku

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p.1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa dotycza zasad wykonania i odbioru roboét zwiazanych
z malowaniem ,,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykaja si¢ z gruntem. Nalezy
wykona¢ min. 3 warstwy: R+2P

1.4.0kreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe zawarte w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Przepisy og6lne".

2.MATERIALY
2.1.0gélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych
materiatow Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobate techniczng.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3.Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewiduja inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac nastgpujace
materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwoér plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach.

Dzialanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni,
wigzaniu pozostatych pytow oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do
podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé
na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w
temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m?
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powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowac szczegdlne $rodki ostrozno$ci, poniewaz
srodki te sg tatwopalne i nie s odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna,
nafta itp.),

B) DO WYKONANIA WLASCIWEJ IZOLACJI

- POLGESTY ROZTWOR (P) PRODUKOWAB) DO WYKONANIA WEASCIWEJ IZOLACJI

- POLGESTY ROZTWOR (P) PRODUKOWANY Z ASFALTOW PONAFTOWYCH,

plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej
plastyczno$ci. Powloka ta powinna wykazywac¢ odporno$é na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach.
Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania
w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materialu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m?
powierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spelnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, walki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gldwnie weglowodoréow aroma-
tycznych oraz sprz¢tem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4 TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy maga-
zynowaé w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ prze-
wozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie mate-
riatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawiaé w pozycji
stojacej, SciSle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta cato§¢ zabez-
pieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane: —
nazwe i adres producenta,

— datg produkcji,numer partii wyrobu,

— masg netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

— numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyr6b aprobaty

technicznej,

- napis ,,Ostroznie zogniem”.Roztwory asfaltowenalezy

sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodla ciepta i

$wiatla, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz

+25

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonywania robot
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Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przy-
padku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2.Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza betonowego,

— zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

— naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,

— roboty wykonczeniowe.

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogoélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury 1 wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$é i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna
powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podloza jest
wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ skladane zadne materiaty
sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej),
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli
producent nie okre$la innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na glgbokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%.
Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczgciem robdt powinien zastosowac system
osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materialy te
doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga byc¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy scisle przestrzega¢ przepisow bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane do
wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréow od miejsca pracy lub
sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacje uklada si¢ na odpowiednio wytrzymalym  mechanicznie, suchym, czystym, réwnym
i gltadkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pylu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje
inaczej, to izolacj¢ mozna ukltada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie
betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato

w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio
wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu
,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [5].Bezposrednio przed naniesieniem
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pierwszej warstwy izolacji podloze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej
powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pyldw oraz innych
zanieczyszczen, ktore moglyby obnizaé¢ przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypehic specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych
Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.
Przygotowane podloze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

— wytrzymalos$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymato$ci podtoza na odrywanie wykonywane metodsg ,,pull-off” przy srednicy

krazka probnego o 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

— podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym

za podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty

nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatow o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

—  podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji pytow, plam oleju, smardéw i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podloze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nierdwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6.Gruntowanie podloza

Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm
ponizej ukladanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robdt. W
przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw dyspersyjnych
szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to
jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym S$rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do
0,45 kg/m?). Zuzycie materialu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza.
Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (tempe-
ratury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierz-
chnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt
cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka gruntujacego, ile beton zdota
catkowicie wchiong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku
dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni
roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig
przyczepnos$¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed ulozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ calkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie zatluszczong lub
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zakurzona), gdy dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwoOr gruntujacy jest juz

dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materialu wynosi

okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Laczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza

od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym, deszczem i
innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8.Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkowe.

6.KONTROLA WYKONANIA ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane

przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materialéw z wymaganiami p.2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c¢) ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone

w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialow wykonywanych w ramach

nadzoru wewngtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- dat¢ produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze S$rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokél z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wzor protokotu przedsta-wiono w
zalaczniku 1.

6.3.Badanie w czasie robot

6.3.1. Kontrola przygotowania podloza

Podloze powinno spetnia¢é wymagania podane w pkcie 5.5. Przyklad protokotu z kontroli przygoto-
wania podtoza podano w zalaczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podloza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych $§rodkoéw
gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po
dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢é wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacji.

Z ulozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.
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6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

— kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczna materiatu,

— catkowitej grubo$ci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czysta powloke,
o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylegaé do
zagruntowanego podloza.

6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robdt nalezy na biezaco sprawdzaé¢ warunki atmosferyczne i poréwnywaé je z
wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materialdéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy
sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4.

7.0BMIAR

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8.0DBIOR ROBOT

8.1.0go6Ine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.0000. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

podlegaja: — podloze betonowe przygotowane do utozenia

izolacji,

— zagruntowane podloze betonowe,

— ulozona izolacja whasciwa.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.0000. ,,Wymagania og6lne” oraz
niniejszej ST.

9.PLATNOSC
9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.0000. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow i innych niezbgdnych srodkéw produke;ji,

— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowe;j,

— ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci polaczen poszczegdlnych warstw migdzysoba,
— wykonanie badan,

— oczyszczenie miejsca robot.
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Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostow roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3a przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt

tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badan przyczepnos$ci powtok ochronnych
4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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M-15.02.03. PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ
1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
izolacyjnych obiektow inzynierskich.
Wymienione roboty beda prowadzone przy przebudowie zabytkowego mostu na ul. Zamkowej w Pasteku.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
izolacji plyty pomostu =z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosgcych nowobudo-
wanych obiektow inzynierskich. Izolacja bgdzie wykonywana jako jednowarstwowa, na ptycie pomostu i na plytach
przejsciowych.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna - papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej prze-
syconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypka mineralna o odpowiedniej granulacji albo folia z tworzywa sztucznego.
Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na goraco” po nadtopieniu jej
dolnej powierzchni.

1.42. Srodek gruntujacy - preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed nato-
zeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnosé izolacji do podioza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.0000. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.0000. ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.0000. ,,Wymagania
0go6lne” pkt 2.

2.2.Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez
IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material izolacyjny

wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
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Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materialy spelniajace wymagania
podane ponize;j.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac¢ nastgpujace materiaty:
- papg termozgrzewalna,
- $rodek gruntujacy - asfaltowy lub zywiczny,
- piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne
Nalezy stosowal pap¢ zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfiko-
wanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowaé papeg, do produkcji ktorej
zastosowano:

- elastomeroasfalty, w ktorych gléwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

- plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubosé nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Dokumentacja projektowa i ST wymagaja stosowania papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.
Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow
inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelniaé wymagania wg tablicy 2. Poli-
meroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od
temperatury micknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badania wg
1 Temperatura migknienia wg metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 Temperatura tamliwosci wedlug Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 Analiza w podczerwieni " - Badanie identyfika- PN-EN 1767:2002
cyjne

1) Badanie jest wykonywane na probee asfaltu wycigtej z papy

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana wartosc¢ Metoda wg

1 Wyglad zewnetrzny bez wad " PN-90/B-04615

2 Dtugos¢ arkusza cm L+1%L? PN-90/B-04615

3 Szerokos¢ arkusza cm S+2%S? PN-90/B-04615

4 Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM

nr PB/TM-1/1

5 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
0Snowa nr PB/TM-1/2

6 Gietkos¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
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7 Przesigkliwo$¢ PN-90/B-04615
- wedlug PN MPa >0,5 Procedura IBDiM
- wedtug IBDiM MPa 20,5 nr PB/TM-1/3
Nasigkliwo$¢ % <0,5 PN-90/B-04615
Sita zrywajaca przy rozciaganiu®) PN-90/B-04615
- wzdhuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001

10 Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615
- wzdhuz arkusza % =30 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % >30 1:2001

11 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu5)
- wzdtuz arkusza N >150 Procedura IBDIiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4

12 Wytrzymato$¢ na §cinanie stykow ar-
kuszy papy
- wzdtuz arkusza N >500 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9

13 Przyczepno$é do podtoza - Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa =04 nr PB/TM-1/5
- metoda ,,$cinania” N =500 Procedura IBDiM

nr PB/TM-1/7
14 Odporno$¢ na dziatanie podwyzszonej °C >100 PN-90/B-04615

temperatury, 2h

Y Arkusz papy powinien mie¢ rbwnomiernie roztozong powloke i posypke oraz réwne krawedzie. Niedopuszczalne sg
zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce
2 L - dlugo$¢ arkusza papy wg producenta

» S - szeroko$¢ arkusza papy wg producenta
9 Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

% Badanie nalezy wykonaé¢ w temperaturze (20 + 2) °C
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub zywiczny
srodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez produ-
centa papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztwordéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto$§¢ Metoda badania wg
1 Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ciecz barwy czarnej, PN-B-24620:1998
i konsystencja bez widocznych zanieczyszczen.
W temp. (23 +2) °C tatwo
rozprowadza si¢ i tworzy cienka
réwna blonke bez pecherzy
. Procedura IBDiM
2 Czas wysychania h <12
nr PB/TM-1/10
3 Zawarto$¢ wody " % <0,5 PN-83/C-04523
Sedymentacja " % <1,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/8
Lepkos¢, czas wyptywu s n+5%n PN-EN ISO 2431:1999

Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002
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) W aprobacie technicznej powinny by¢ okre$lone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwoscig podstawowg
jest zawarto§¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktérych
okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

? 1 - lepko$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodkigru owig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Sto-
sujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i
jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkdéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Lp. Wlasciwosé Jednostka Wymagana warto$§¢ Metoda badania wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002
2 Gestos¢ g/cm3 p£5%p " PN-87/C-89085.03
3 Lepkos¢ ¥ PN-86/C-89085.06
- lepkos¢ dynamiczna MPa s n£5%n Procedura IBDiM
- lepko$¢ dynamiczna KU n£5%n ? nr TN-3/4/2000
- lepkos¢, czas wyptywu s M £5%n ? PN-EN ISO 2431:1999
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 Czas zachowania wlasciwo- Procedura IBDiM
éci roboczych w temp. 20°C min =20 nr PB/TWm-24/97
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 Przyczepno$¢ do podloza
betonowego ¥ Procedura IBDiM
- po utwardzeniu zywicy MPa 215 or PB/TM-1/6

- po 150 cyklach zamrazania MPa 21,2
i odmrazania
D p - gestoéé okreslona przez producenta
2 1 - lepko$¢ okreslona przez producenta
% nalezy wybraé¢ jedng z metod pomiaru lepkosci
 dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podloza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie §wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni,
do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ ide-
alnie suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych
workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci
piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ tempera-
ture otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.

3.SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:
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- piaskownicg
Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych iloéci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez pia-
skowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.

- $rutownicg
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyl powstajacy podczas
czyszcezenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany pono- hydromonitor lub lance wodng
Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ woda pod ci$nieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie
nalezy stosowa¢ wyzszych cisnien, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usung¢ zbyt duzo materialu
z czyszczonej powierzchni. Wada metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane
tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu plyt¢ nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do grunto-
wania.

3.2.2. Sprzgt do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

- sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy spr¢zarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo§¢ zanieczyszczonej odpylo-
nej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

- odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spre¢zarek, poniewaz nie powoduja one zapyle-
nia sgsiednich czg¢sci powierzchni robocze;.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

- walki malarskie Iub szczotki dekarskie
Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia
zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe roz-
tworu asfaltowego.
Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

- watki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubo$ci oraz umozliwia
zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwg zywicy. wolnoobrotowe (max
300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania skladnikow zywicznego $rodka gruntujacego (zywicy z
utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

- odkurzacz przemystowy,

- sprezarke z filtrem olejowym,

- miotle ze sztywnym wlosiem.
Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziaren. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani zathu$ci¢
powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

- palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kotkach oraz by¢ wyposazony
w uchwyty utrzymujace stata odleglo$¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejgtnos¢ utrzymania
statej,  okreslonej  predkosci 1  przesuwu palnika oraz  odwijania papy z rolki jest wa-
runkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

- palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
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Matle, reczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie zasto-
sowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

- laski metalowe
Laska ma dlugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem wy-
gictym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewa-
nego palnikiem.

- butle z gazem

Do zasilania palnikow nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowaé
butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznosci)
zapewniaja wigksze i stale ci$nienie gazu podczas pracy palnikoéw, zwlaszcza podczas niskich temperatur
otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowaé namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatu-ry
powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4.TRANSPORT

4.1.0g6Ilne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.0000. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokos$ci co najmniej
60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic¢ etykiete zawierajaca dane:

- nazwg i adres producenta,

- o0znaczenie,

- date produkcji i numer partii,

- wymiary arkuszy papy,

- informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;.
Rolki papy nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni slonecznych i z dala od Zrdédet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesuni¢ ciem
polietylenowa foliag termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunig¢ciem i uszkodzeniem.

4.3.Transport $Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien byé pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodel ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak
wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowiazujacych przy
przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nale-zy
ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta
calos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny byé pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-
81400:1989 i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu §rodka gruntujacego nalezy umiescic etykiete zawierajaca nastepujace dane:

- nazwg i adres producenta,

178



Przebudowa zabytkowego mostu na ul. Zamkowej w Pasteku

- datg produkcji,

- numer partii wyrobu,

- masg¢ netto,

- termin przydatnos$ci do uzycia,

- informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

- informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
- napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.0000. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie
z Zaleceniami.

5.2.Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wy-
starczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego,

- zagruntowanie podtoza betonowego,

- ulozenie izolacji termozgrzewalnej,

- roboty wykonczeniowe.
5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu doty-
czacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykony-
wania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach 1 aprobatach tech-
nicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowié je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna
powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podloza jest
wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla materialdow z tworzyw sztucznych. Temperatura
betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu
rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowaé przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C,
gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszoSci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury
znacznemu skréceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ powtloki izolacyjnej, a nawet moze unie-
mozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych rob6t nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i
pylace.
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Powierzchnig, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejSciem oséb oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszaé si¢ po
wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w  stojacym  pojez-
dzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledow technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na
powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawiaé stalowe rynienki, do ktorych moglby kapac olej z
silnikéw. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zathu$ci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno
sktadowa¢ zadnych materialow ani parkowaé samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do
mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotow (np. gryséow) ani do trwalego
zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ ukladania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa tem-
peratura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezento-

wym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bgda wykonywane w temperaturze 5-

10°C, material izolacyjny powinien by¢ uprzednio skladowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga:
Wszystkie srodki gruntujace oraz niektére zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czeéci lotne, ktore sg nie-
szkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w wigk-

szych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem
palnikow gazowych oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwra-

ca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w
przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu

Izolacj¢ uklada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gltadkim pod-
tozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej
15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzato$ci betonu mozna oceniaé
zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych”.
Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez $rutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez oczy-
$ci¢ hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigtaé¢ o
doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdcic¢ szczeg6lng uwage, aby nie usunaé zbyt
grubej warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy dokladnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastep-
nie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pyltu
sprezonym powietrzem. Spre¢zarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac
zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.
Przygotowane podloze powinno spelnia¢ wymagania:
-wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy

betonu,
-wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymato$ci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy S$rednicy krazka
probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej po-
wierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814,
-podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci
i spowodowanych wilgociag zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotno$ciomierzem elektronicz-
nym za podloze suche nalezy przyjaé beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty
nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialdbw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,
-podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smaréw

i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
-podioze powinno by¢ gladkie: za podtoze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
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nieréwnosci:

- w przypadku wybrzuszen - wigkszych niz 3 mm,

- w przypadku zaglebien - wiekszych niz 2 mm,przy czym nierdéwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

- szorstko$¢ podloza badana metoda wypehienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

- podioze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podloza, a tata o dlugosci 4 m utozona na
betonie nie powinny przekraczac:

-10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,

-5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze$wity pod aluminiowa tata dlugo $ci 4
m, ulozona na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki zagruntowaniu
swiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia plyty betonowej powinna by¢ poddana obrobce
urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po préozniowym odessaniu wilgoci z plyty, jej powierzchnie
nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykonaé natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢

wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej

fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca nie zwigze.
5.6.Gruntowanie podloza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z instrukcja producenta $rodka gruntujacego oraz tylko jednym
rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym S$rodkiem gruntujacym nie na-
lezy ponownie gruntowa¢ asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrét. Utozenie dwoch s$rodkow gruntu-
jacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym blgedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnose
izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym podlozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wpltywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢
powtoki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podloza za pomoca asfaltowych §rodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym s$rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie po-
wierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2).
Zuzycie materialu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podloza. Gruntowanie
wykonuje si¢ za pomoca walkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego
jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury oto-
czenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien
wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje
lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita bar-

we czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki

oraz nie zostawia¢ zadnych §ladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu asfalto-
wego nie powinna byé zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej war-
stwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktéra pozostang resztki roz-
puszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podioza.
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Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu srodka
gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podloza za pomoca zywicznych srodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ S$cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakre-
sie:

temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

sposobu oczyszczenia podtoza,

proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

sposobu nanoszenia zywicy,
czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sa bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na bledy technolo-
giczne. Niedotrzymanie warunkow producenta podczas wykonywania robdt moze doprowadzi¢ do niezwig-
zania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btgdy w prowadzeniu robot mogg spowodowac
konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie §wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wyla-nia
mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wiazania betonu. Po tym okresie zywica
gruntujaca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywicg nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowied niej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na budowe w opakowaniach przeznaczonych
do zmieszania w calosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywica bazowa. Nalezy uwaza¢, aby na
$ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac
ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu skladnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobro-
towym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy
uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany material. Zywica nie zmieszana z
utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie Zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy
posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta
przewiduje ukladanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy ulozy¢ w terminie za-
lecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nale-zy
usungé¢ nadmiar posypki piaskowej, ktora posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o
sztywnym wlosiu, zdmuchnaé sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mlodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowaé plyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zaré6wno czyszczenie miodej ptyty, jak i wy-
konanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody
beton nie osiagnat jeszcze pelnej wytrzymalosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie
specjalnymi zywicami, ktore moga zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mlodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okre§lonym przez producenta zywicy. Zwykle jest
to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygoto-wanie i uktadanie
zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okre$lenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa
wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej blonki wody. Nie wolno
gruntowa¢ betonu mokrego, na ktoérego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na
powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usunaé przez przedmuchanie powierzchni sprezonym
powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowa¢ wylacznie zywicami, ktére wiaza w srodowisku wilgotnym.
Zywice prze-znaczone do gruntowania suchego betonu nie wigza w $rodowisku wilgotnym.

182



Przebudowa zabytkowego mostu na ul. Zamkowej w Pasteku

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktoérego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktore wigza w $rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania
nowej ptyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przysta-
pi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé
oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ po-dobnie
jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢é wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Projekt przewi-
duje uktadanie izolacji w jednej warstwie. Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby
rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktadaé w taki sposob, aby woda sptywajaca z
arkusza utozonego wyzej sptywala na arkusz potozony nizej (,,zasada dachéwki”).

5.7.2. Ukladanie izolacji wlasciwej

Izolacj¢ z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu.
Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy
mozna przystagpi¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicz-
nego S$rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach pal-
nika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu
na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do
podioza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jedno-
czesnie na catej szerokoSci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izo-
lacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powin-
na ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowg. Asfalt ten powinien sptywa¢ z rolki na podtoze two-
rzac przed rolka warstwe plynnego asfaltu o szerokosci okolo 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna
»topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢é nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty
czas przed rozwijana rolka papy utrzymywata si¢ warstewka plynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci.
Ptynny asfalt powinien wyptywa¢ takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.
Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedZ nalezy podtrzymaé metalows ,laska”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.
Poszczegolne arkusze papy taczy si¢ ze soba na zaktad:

- poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

- podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.
Styki podluzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos$¢ przykleje-
nia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usuna¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.
W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstweg uklada si¢ bezposrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinig¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji przez
rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i saczkow wymagaja wykonania robét ze szczegdlng
starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa czg$¢ arkusza, a po przyklejeniu do

podtoza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot
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Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej sptywata na
arkusz polozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzglgdow
wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktorych
woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Ta-
kie przypadki mogg mie¢ miejsce na granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wyko-
nywana najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna
zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podioza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby
p6zniej wklei¢ pod nia inny arkusz i zachowal ,zasad¢ dachowki” jest powaznym blgdem. Pod krawedzia
takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czesto arkusz papy na granicy kleje-
nia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiona krawedz jest niewykonalne ze
wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim

przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robdt nalezy przyklei¢ w cato-

$ci do podloza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arku-sza

papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sa
znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $ciaé
metalowa szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czg¢$cig masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowg papy.
Nastgpnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy
przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8.Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzad-
kujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lIne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.0000. ,,Wymagania ogoélne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym w
formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, staie
stosowanych materiatdow, parametrach technologicznych wbudowania materiatdow, ilosci zastosowanych
materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyklady protokotéw kontroli zostaly podane w
zatacznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej ST,

- przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos§ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone

w pkceie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
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Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materialéw podano w zatacznikach 1-3.

6.3.Badania w czasie robot

Kontrolg wykonania robdt izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodnosci
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w spra-
wie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem bu-
dowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).
Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie przygotowania podloza,

- kontrol¢ wykonania warstwy gruntujace;j,

- kontrolg wykonania izolacji wlasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podloza

Podloze powinno spetlnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podloza
podano w zataczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powltoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

- przy stosowaniu asfaltowych s$rodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzié¢ skory,

- przy zastosowaniu zywicznych $§rodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna

by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna

by¢ mocno przyklejona do zywicy i czg§ciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci ukladanej powtloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie iloSci
zuzytych materialow, ilosci dozowanych skladnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zy-
wicznych §rodkéw gruntujacych).

Z ulozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokél. Wzorzec protokolu zostat zamieszczony w
zatgcznikach 51 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej
Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

- réowno$¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,
- wyglad zewngtrzny uktadanej izolacji

- ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papyzgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe.

Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

- prawidlowos$¢ sklejenia krawedzi arkuszy - ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢

wyplywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

- stan przyklejenia izolacji do podloza

- ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym

opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja gluchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta
przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

- przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonaé¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izola-
cji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obicekcie.

Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m? Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé¢ bada-
nia w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola

badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000

m? izolowanej powierzchni.
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Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej mozna stosowaé jedng z dwoch metod oceny przy-
czepnosci izolacji do podtoza:

- metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugosci 15 cm od podto-
Zza 1 ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna byé zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej

osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢
drobnych pecherzy,

- metoda ,,pull-off”’: polega na odrywaniu metalowych krazkow o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji
za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajace;j

Przed naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacia¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia roéwnej $rednicy

krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez calg grubos$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy nakleié¢ po 5 kraz-

kow, oderwac je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wyko

nywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do

podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7.Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podioza w réznych
temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepno$¢ izolacji do podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10- 14 0,6
3 14-18 0,5
4 18-22 0,4
5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokoét, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 7.
W trakcie robdt izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypelnia¢ protokét pomiaréw warunkow klimatycznych wg
wzorca zamieszczonego w zatgczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w
czasie przegladu zostana stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczego-
towy sposdb naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).
Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

- niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

- pecherze pod izolacja,

- uszkodzenia mechaniczne.
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyplywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnigciu papy krawedz
arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.
Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i1 usunigeciu go w calo$ci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza
ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byla woda, to podtoze nalezy wysuszyé. Podtoze, w miejscu po usunigtej
izola-
cji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostalego na poditozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujace-
go. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ lat¢ z nowego materiatu, si¢gajaca po 8 cm w kazdym kierunku
poza krawedz wycigcia.
Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oder wane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palni-
kiem.
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7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.0000. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8.ODBIOR ROBOT

8.1.0g6Ine zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt § .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
- zagruntowane podtoze betonowe,
- ulozona izolacja wlasciwa.

Odbiér  tych  robdt powinien by¢é zgodny z  wymaganiami pktu 82 ST  D-M-00.0000.
»Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.0000. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkcji,

- przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

- przygotowanie powierzchni do wykonania naprawy izolacji,

- zagruntowanie powierzchni,

- wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

- wykonanie napraw utozonej izolacji.

- czynnosci i dokumenty odbiorowe.
Cena uwzglednia rowniez zaklady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. Wszystkie
roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i ST.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. W ) 0l Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
PR AR Wymagama ogolne Elastyczne wyroby wodochronne. Czg$¢ 1: Wyroby asfaltowe do

izolacji
10.2. N
ormy wodochronnej dachéw. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy
roz-
2. PN-90/B-04615 . .
cigganiu

3. PN-EN 12311-1:2001
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.

Metoda pierscien i kula

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
4. PN-EN 1427:2001

metoda Fraassa

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
5. PN-EN 12593:2004 yrony y y. Y - praw ! hed

Metody badan. Analiza w podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na
6. PN-EN 1767:2002 . . -

zimno Oznaczanie zawartosci wody metoda

destylacyjna

. PN-B-24620:1 S .
7PN 620:1998 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkoéw wyply-

8. PN-83/C-04523
9. PN-EN ISO 2431:1999

wowych

10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy
wtasci-

11. PN-86/C-89085.06 wej)

12. PN-78/C-81400:1989 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

13. PN-92/B-01814 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok ochronnych
10.3. Inne dokumenty

14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa

16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 papy Badanie przesiakliwosci papy

17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podloza przez odrywanie

19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 (metoda ,,pull-off”)

20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez

22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 $cinanie ~ Badanie sedymentacji ~ roztworow

23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 asfaltowych

24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie wytrzymato$ci na $cinanie stykow arkuszy

25. Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 papy Badanie czasu wysychania  roztworu
asfaltowego

Badanie lepkosci
Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla mate-
rialow z zywic epoksydowych

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)
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27. Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciw-
wodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

28. Zalecenia dotyczace oceny jakos$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowa-

nia zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr
198, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych

obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M.-16.01.03a  ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU
‘Wykonanie drenazu

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem drenazu
1.2.Zakres stosowania SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) jest wykonanie i odbior robot zwigzanych z przebudowa zabytkowego mostu
na ulicy Zamkowej w Past¢ku

1.3.Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza za ad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem drenazu =z

wykorzystaniem geowldkniny, kruszywa oraz rur z PVC-u, perforowanych na calym obwodzie, z otulinami z widkna
syntetycznego. Roboty wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji.

— ulozenie rury drenarskiej o $rednicy 200 cm

utozenie geowldkniny o CBR min SkN

— wykonanie zasypki rury drenarskiej kruszywem 8/16 mm zawinigtej w geowldkning

obrukowanie wylotow

1.4.0kreslenia podstawowe.

1.4.1. Geowldknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana (non woven ),aby posiadata wtasciwosci
dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci materiatu powinny pozostawac¢ niezmiennymi w stanie
suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnia zywotno$¢, w tym odpornos$¢ na agresywne srodowisko chemiczne,
gnicie i grzyby.

1.4.2. Rury $rednicy 200 mm, wykonane z PVC-u, perforowane na caltym obwodzie, z otulinami  z widkna syntetycznego. Sa
przeznaczone do odwadniania (odsaczania i przeptywu) terendéw zlokalizowanych w pasie drogowym oraz poza droga.

1.4.3. Material mineralny nielasujacy si¢ material mineralny naturalny lub tamany.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe g zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne ’pkt.1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00.,,Wymagania ogoélne “pkt.1.5.

2.MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozy kiwania i sktadowania podano w OST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne
”pkt.2.

2.2.Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu drenazu sa:

- kruszywo tamane zwykte: ttuczen, wg PN B 11112;1996 [8 |,

- kruszywa naturalne: Zwir, wg PN B 11111;1996 [12 ],

- Rury wykonane z PVC-u, perforowane na calym obwodzie, z otulinami z widkna syntetycznego oraz ksztattki z PVC-U do
taczenia rur,

- geowldknina wg wymagan niniejszej ,,Specyfikacji...”,

2.3.Wymagania dla kruszyw
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Do wykonania drenazu nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa tamanego lub naturalnego, wedtug PN B 11112:1996 [8 ]lub
PN B 11111:1996 [12 ]

- thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

- zwir frakcji od 12,8 mm do 63mm.

2.4.Geowloknina

Parametry techniczne:

Klasa wg. miedzynarodowsj klasyfkacji CBR min. 3
Sia przy przebiciu (metoda CBR) (x — =) M min. 1750
Wytrzymalosé na rozcigganie: wzdiuz { wszerz pasma wyrobu kMim min. 1012
Wydluzenie: wzdluz / wszerz pasma wyrobu %e min. 60/80
mas
Wodoprzepuszezalnost w Kisrunku prostopadiym do ptaszczyzny mis* 107 min a7
geotekstylu ky przy obciaZeniu 2 kPa (przy Ahygs,=100 mm) ' )
Wodoprzepuszczalnos: w Kierunku prostopadiym do plaszczyzny mis*10™ min 15
geotekstylu ky przy obciazeniu 20 kPa (przy Ahgpq,=100 mm) ' ) |
Wodoprzepuszczalnose w Kierunku prostopadiym do plaszczyzny mis*i0™ min =
geotekstylu k, przy obciazeniu 200 kPa (przy Lhges=100 mm) ' )
Wodoprzepuszezalnost w plaszeczyZnie geotekstylu PR .
ky przy obcigzeniu 2 kPa (przy Ahgge,=100 mm) misT10 . 49
Wodoprzepuszczalnost w plaszeczyZnie geotekstylu PR ) -
kw przy obcigZzeniu 20 kPa (przy Ahweay=100 mim) misT10 i =3
Wodoprzepuszezalnost w plaszezyZnie geotekstylu mis* 107 min &
ky przy obcigZzeniu 200 kPa (przy Ahygs,=100 mm) ' )
Umowny wymiar porow Ogge (150 12856) yrm Max. 110

Geowtoknina, dla ktorej w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyzszych danych lub dla

ktoérej podane dane nie spetniajg podanych powyzej wymagan, stanowigcych minimum wymagan
technicznych dla zastosowania w tym projekcie - nie moze by¢ dla celow niniejszego projektu zastosowana
przez Wykonawcow i dopuszczona przez Nadzor Budowy do zabudowania w zaprojektowanym obiekcie.

Pozostate parametry:

Masa powisrzchnicwa gim® ok. 190
Szerokost rulonu i korzystnie [ 5,0
CHugost zwoju w rulonie mikz korzystnie | 100

Gléwne wytyczne dla wbudowania:

Geowloknina powinna by¢ wbudowywana, w konstrukcje ziemne i z gruntdw zbrojonych zgodnie

ze wspotczesnymi zasadami geosyntetycznej sztuki inzynierskiej, na zakladke o szerokos$ci: pas na pas — od 50 do 70 cm (w
wyjatkowych przypadkach 30 cm), przedluzenie pasa — 100 cm. Przy uzyciu geowlokniny do separacji, rozdzialu warstw,
stabilizacji podloza oraz filtracji — material nalezy przytwierdzi¢ do podtoza

poprzez szpilkowanie.

Informacje uzupehiajace dla Wykonawcow:
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej
geowlokniny byla umieszczona etykieta, zawierajaca, co najmniej nast¢gpujace dane:
- typ wyrobu oraz nazwg, adres producenta i dat¢ produkec;ji,
- parametry zaopatrzeniowe,
- informacjg, iz wyrob posiada wazna Aprobatg Techniczng i jej numer, wzglednie indywidualny certyfikat
instytutu naukowo-badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych.
Wykonawca przed rozpoczgciem robot powinien wykonaé niwelacje terenu na odcinku obejmujagcym wykonanie drenazu.
Wykonywany drenaz powinien mie¢ spadek w kierunku istniejacego rowu rzgdu 2 %.

3.SPRZET
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3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne “’pkt.3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania drenazu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
Koparko-tadowarka samojezdna.
Ptytowej zageszcezarki wibracyjnej

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace tran portu podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne "pkt.4.
4.2.Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3.Transport geowlokniny.
Geowtokniny nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami, wg. zalecen Producenta.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonywania robot.
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M.00.00.00.,,Wymagania ogolne ”pkt.5.

5.2.Wykonanie drenazu.
5.2.1.Wykonanie wykopu pod saczek podiuzny.

W trakcie wykonywania wykopu nalezy zwrdci¢ uwage na znajdujace si¢ w ziemi elementy infrastruktury drogowej i urzadzen
obcych zgodnie z planem sytuacyjnym.

5.2.2.Ulozenie geowlokniny w wykopie.

Drenaz moze by¢ wykonywany z pasa geowtokniny (o parametrach technicznych jak w punkcie 2.4.) biegnacego wzdhuz wykopu
Iub z cigtych pasdw, uktadanych w poprzek wykopu.

Glegboko$¢ posadowienia saczka poprzecznego powinna znajdowaé si¢ 5 cm ponizej warstwy odsaczajacej tj. okoto 95 cm ponizej
krawedzi pobocza bitumicznego.

W przypadku wyktadania geowtokniny w poprzek wykopu materiat nalezy przycia¢ na odpowiednie dtugosci plus naddatek
potrzebny na wykonanie zamknigcia drenu o szerokosci min.0,3 m lub w przypadku, gdy szeroko$¢ drenu jest mniejsza niz 0,3 m
na szeroko$¢ wykonywanego drenu.

Wykonany wykop nalezy nastgpnie wylozy¢ uprzednio przycigtym na odpowiedni wymiar materiatem w przyjetym kierunku
postepu robot (kierunek ten zalezy od pochylen podiuznych —nalezy uktada¢ ku wzniesieniu, pamigtajac o koniecznosci wykonania
zaktadek —pas na pas minimum 0,5m w kierunku zgodnym ze sptywem).

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsunigcia si¢ §cian wykopu, korzystne jest, aby wykonanie wykopu,
wylozenie geowldkning i wypetnienie materialem mineralnym nastgpowato po sobie.

Na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe posypki na ktéra uktadamy rury perforowane s$rednicy 200 mm wykonane z PCV-
perforowane na catym obwodzie, wraz u otuling z widkna syntetycznego laczone ze sobg za pomoca ksztattek i tacznikow z PVC-
U. Zgodnie z zataczonym przekrojem

Na catym odcinku drenazu podtuznego nalezy zastosowaé polaczenia z drenazem poprzecznym wykonane z rury perforowanej
$rednicy 200 mm wykonanej z PCV-u perforowane na calym obwodzie otuling z wtdkna syntetycznego, potaczenie rur PCV
wykonujemy za pomocg odpowiednich acznikow. Rury powinny by¢ obsypane materialem mineralnym. Drenaz podiuzny nalezy
wykonaé¢ w miejscach gdzie wysokos$¢ niwelety rowu drogowego jest powyzej poziomu drenazu poprzecznego.

Tak przygotowany i wylozony wykop wypelniany jest kruszywem o frakcji zgodnej z zaleceniami projektowymi. W celu
ograniczenia mozliwosci przesunigcia si¢ zamknigcia drenu nalezy brzegi geowlokniny potaczyé ze soba za pomoca gwozdzi
budowlanych lub metalowych szpilek z pretow ze tali zbrojeniowej wygietych w ksztalcie litery ,,U ”,wzglgdnie zszy¢ rgczng ma
szyng do szycia.

6.KONTROLA JAKOSC ROBOT
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6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne pkt.6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0golIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne pkt.7

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka jest mb (metr biezacy)wykonanego drenu francuskiego zgodnie z pomiarem w terenie.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ’pkt.8.

Roboty uznaje za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogodlne ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.9

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb drenu z wykorzystaniem geowtdkniny i kruszywa naturalnego lub
tamanego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z wywiezieniem nadmiaru urobku poza pas drogowy,
- zakup 1 dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- roztozenie geowtokniny,

- ulozenie rury z PCV-u

- wbudowanie kruszywa,

- zasypanie wykopu,

- wykonanie darniowania poboczy,

- wykonanie obrukowania wylotow drenazu,

- przeprowadzenie kontroli wykonania,

- uprzatnigcie terenu

10.PRZEPISY ZAWIAZANE

10.1.Normy

1.PN- B 06714 12:1976 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obceych.

2.PN- EN 933 1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

3.PN- B 06714 16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

4.PN- B 06714 18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

5.PN- B 06714 19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

6.PN- EN 1744 1:2000 Badania chemiczne wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7.PN- EN 1097 2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metoda oznaczenia odpornosci na rozdrabianie.
8.PN- B 11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

9.PN- S 96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.

10.BN 64/8931 02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie
plyta.

11.BN- 68/8931 04:1968 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

12.PN- B 11111:1996 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.

10.2.Inne dokumenty.

,,Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym ”.IBDiM 2002r.

,»Odwodnienie drog "Roman Edel. WKL 2002r.
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M.18.01.01 DYLATACJA - WKEADKA NEOPRENOWA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru szczelnych urzadzen dylatacyjnych z
wktadka neoprenowa.

1.2.ZaKres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) jest wykonanie i odbiér robot zwigzanych z budowa zabytkowego
mostu na ul. Zamkowejw Pasteku

1.3. Zakres robét objectych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej maja zastosowanie przy montaSu i odbiorze nastepujacych
robot :

- wykonanie dylatacji z wktadka neoprenowa

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST M-00.00.00. Wymagania ogélne . Roboty powinny by¢ wykonane
zgodnie z projektem i ST oraz wytycznymi Producenta (dostawcy) dylatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe

Szczelina dylatacyjna — przerwa w ciaglosci konstrukeji obiektu mostowego, umozliwiajagca swobode wzajemnych
przemieszczen elementow tej konstrukeji i eliminujaca powstanie dodatkowych sit wewngtrznych w jej przekrojach,
Otwarte urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne przepuszczajace wode w glab szczeliny dylatacyjnej,
Szczelne modulowe mostowe urzadzenia dylatacyjne s3 mechanizmami wewngetrznie geometrycznie zmiennymi,
odksztatcajacymi si¢ swobodnie pod wplywem przemieszczen krawedzi przesta mostowego i zachowujacymi jednoczes$nie
wymagang sztywno$é pod wptywem obcigSen wywolywanych przejazdem pojazdow mechanicznych. Charakterystyczna
cecha konstrukcyjna wyréSniajaca modutowe urzadzenia dylatacyjne jest podzial catkowitego przemieszczenia
obciaSajacego dylatacje na przemieszczenia kilku modutéw urzadzenia dylatacyjnego.

Temperatura montazu — $rednia temperatura prz¢sta konstrukcji mostowej obliczona na podstawie pomiaréw w trzech
punktach tego przesta na powierzchni stale zacienione;j.

2. MATERIALY

Do wykonania szczelnego przekrycia dylatacyjnego nalezy zastosowaé firmowe rozwigzanie systemowe.

Wktadka zostanie wykonane migdzy ptyta pomostu a pancerzem $cian czolowych z betonu zbrojeniowego. Wkiadka
przekrywajaca szczeliny dylatacyjne powinna spetniaé nastepujace warunki :

- gwarantowa¢ swobodg¢ wszelkich przesunig¢ wynikajacych z ukladu statycznego i konstrukcyjnego mostu

- by¢ szczelna dla wody

- by¢ odporna na dziatanie, soli i innych czynnikéw chemicznych wystepujacych na drogach .

- wysokos¢ konstrukcyjna wktadki winna pozwoli¢ na jej montaz pod izolacja z papy termozgrzewalne;j.

3. SPRZET

Sprzet uzyty do montazu dylatacji musi by¢ zgodny z wytycznymi ich producenta oraz musi by¢ zaakceptowany przez
Kierownika kontraktu..

Wybér sprzgtu do wykonania robdt uzalezniony jest od Wykonawcy.

4. TRANSPORT
Przed i po wyladunku nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ oraz poprawnos$¢ zestawienia wktadki neoprenowej. Nalezy
transportowaé w fabrycznym opakowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT
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W dokumentacji projektowej przyjeto przyktadowe rozwiazania wktadek neoprenowych na obiektach mostowych.

Dopuszcza si¢ zastosowanie kazdego urzadzenia dylatacyjnego posiadajacego aprobate techniczng. Muszg by¢ jednak spetione
wszystkie parametry techniczne, ktore posiada rozwigzanie przedstawione na rysunkach PW.

Przyjete urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wykonywane $cisle dla przedmiotowego obiektu mostowego.

Wymiary koniecznych nisz dylatacyjnych powinny by¢ ksztattowane indywidualnie z uwzglgdnieniem projektowana

szeroko$¢ szczeliny z ncigeiami na wkladke migdzy ptyta pomostu a pancerzem $cian czotowych mostu.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent, a przedstawione rysunki warsztatowe zatwierdza Wykonawca robot
w uzgodnieniu z Projektantem. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego wykonuje Wykonawca robot w uzgodnieniu z
producentem urzadzenia dylatacyjnego. Montaz urzadzen jest wykonywany pod nadzorem producenta. Zamontowanie urzadzenia
dylatacyjnego na innym obiekcie niz ten, dla ktdrego zostato ono zaprojektowane oraz wprowadzanie do niego zmian
konstrukcyjnych i przerdbek bez pisemnej zgody producenta jest niedopuszczalne..

Standardowe zabezpieczenie wktadki izolacja z papy termozgrzewalnej gr. 0,5 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci robot sprawuja :

- kierownik kontraktu,

- kierownik budowy,

Wykonawca zobowiazany jest przedtozy¢ Inzynierowi aktualne wyniki uSytych materiatéw, w celu sprawdzenia czy
spelniaja one wymagania ST.

Szczegotowej kontroli wymagaja takie zanikajace roboty jak :

_ wykonanie przerwy dylatacyjnej o szerokosci zgodnej z projektem,

_ réwnoleglo$¢ szczeliny migdzy plyta pomostu a pancerzem $cian czotowych
_ szczelno$¢ wktadki neoprenowej,

_ odlegtos¢ pomiedzy profilami pod katem zgodnosci z temperaturg montazu,
_kontrola zabezpieczen antykorozyjnych urzadzen dylatacyjnych,

Kontrola robdt prowadzonych przy wykonywaniu zabezpieczen wszelkich przerw dylatacyjnych powinna przebiegaé w sposob
ciagly.

Szczegodlnej kontroli wymagaja takie roboty jak :

- wykonanie przerwy dylatacyjnej o szerokosci zgodnej z projektem,

- oczyszczenie podioza,

- wykonanie uszczelnienia w strefie dylatacji,

- ulozenie izolacji w strefie dylatacji.

Odchyltki wysokosciowe rzednych ulozenia nawierzchni stykajacych si¢ z urzadzeniem dylatacyjnym nie moga przekraczac
0,5cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest mb wbudowanego urzadzenia dylatacyjnego o okreslonych parametrach (przesuwie). Dlugos$é mierzy si¢ w
$wietle zewnetrznych $cianek gzymsow wzdtuz urzadzenia dylatacyjnego, wg ksztattu gornej krawedzi przekroju poprzecznego
pomostu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem wykonawczym, ST oraz pisemnymi decyzjami Kierownika

kontraku.

Odbidr robdt obejmuje sprawdzenie:

- sposobu przygotowania strefy zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego

- osadzenia kompletnego urzadzenia dylatacyjnego z przeprowadzeniem doraznej proby szczelnosci Wyniki odbioru nalezy
wpisa¢ do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00- Wymagania ogolne . Platno$¢ - za ilo§¢ mb
wbudowanego i odebranego urzadzenia dylatacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowa i oceng jakosci wykonanych
robot.

Cena jednostkowa obejmuje :

- zapewnienie wszystkich niezbgdnych czynnikoéw produkeji,
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- zakup, przygotowanie do montazu, utozenie dylatacji w dostosowaniu do aktualnej temperatury montazu, uzupetnienie
zabezpieczenia antykorozyjnego zamontowanej dylatacji, uporzadkowanie terenu robot,
- odpady i ubytki materialowe sa uwzglednione w cenie jednostkowe;j .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja montazu dylatacji - wydane przez Producenta.
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