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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych wykonywanych w ramach: Remont drogi
powiatowej nr 1134 N na odcinku Nadbrzeze - Suchacz.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST) sa
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych wykonywanych w ramach: Remont drogi
powiatowej nr 1134 N na odcinku Nadbrzeze - Suchacz.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru,
Zamawiajgcym, Wykonawcg i projektantem.

1.4.3. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.7.  Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potagczenia.

1.4.8. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, Ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.49. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowsg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.11. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.412. Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.4.13. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jeSli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.15. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniagcych ludzi i rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.16. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.18. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.19. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
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wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenistwo wszelkich czynnoS$ci na terenie
robot, metody uzyte przy wykonaniu zadan oraz za ich zgodno$¢ z ST i poleceniami Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren robot.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
ostatecznego odbioru robot. Uszkodzona lub znoszone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Rysunki techniczne
Nie dotyczy.

1.5.3. Zgodno$é robot z ST
ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowig cze$¢ umowy,
a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentaciji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé:
1. Umowa,
2. Oferta,
3. Specyfikacje techniczne,

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z ST.
Dane okreslone w rysunkach technicznych i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okres§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywac
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z ST i wptynie to na niezadowalajaca jako$é¢
elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajacemu zatwierdzony
projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas rob6t. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie (portale internetowe, ogloszenie w
miejscowosciach lezacych w sasiedztwie prowadzonej inwestycji) przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Zamawiajacym. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w
cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania robot i wykanczania robot Wykonawca bedzie utrzymywaé teren budowy, podejmowaé wszelkie
uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.



Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na: lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk,
ukopow 1 drog dojazdowych, érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow
wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwos$cig powstania
pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwatly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Zamawiajgcy bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wlascicielami nieruchomoséci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, 0 ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbe¢dne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i 0 kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Zamawiajgcego. Zamawiajgcy moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot



Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiordw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego. Roznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajagcemu (na jego zadanie) do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialtdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtdow mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy bedzie przeprowadzal inspekcje wytwérni, beda
zachowane nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni,

gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu roboét i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacego. Jesli Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacy zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.



2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez
Zamawiajacego.

2.5. Materialy pochodzace z rozbiorki

Wszystkie materiaty rozbiorkowe kamienne, bitumiczne i betonowe, ktére zgodnie z Projektem Budowlanym
nie zostang ponownie wbudowane, Wykonawca przetransportuje na baze Zamawiajacego tj. Dworcowa 6 w Paslteku.
Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu rozliczenie w/w materialéow rozbiorkowych, potwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Pozostate materialy rozbiorkowe, Wykonawca usunie na wilasny koszt z terenu budowy, przestrzegajac
przepisow w zakresie utylizacji odpadow.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu, na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST i wskazaniach Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkOéw umowy, zostang
przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w ST.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskoéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkoéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacego, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami zawartymi w umowie oraz za
jakos¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z ST, projektem budowalnym, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Polecenia zamawiajacego powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Zamawiajaceg0, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoécig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy na kazde zgdanie Inspektor Nadzoru lub Zamawiajgcego Swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekciji.



Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniccia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru lub Zamawiajacy natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewnionga mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacego Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budza watpliwosei co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajacego beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne Krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru i Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektor Nadzoru i Zamawiajgcego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajacemu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajacemu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajacemu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbegdnej pomocy.

Zamawiajgcy, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy powinien pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robot z dokumentacja projektows i ST. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z Kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

- Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- Aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslona w pkt. 1 1 ktore spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajacemu. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

1) datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

2) date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

3) date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

4) terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

5) przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

6) uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projektu,

7) daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

8) zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,

9) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

10) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

11) zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

12) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

13) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

14) dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

15) wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

16) inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inspektora
Nadzoru projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

6.8.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w ofercie i wpisuje do
rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatagczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru lub Zamawiajacego.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
1) zgloszenie robot budowlanych,
2) protokoty przekazania terenu budowy,
3) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
4) protokoty odbioru robot,
5) protokoly z narad i ustalen,
6) korespondencj¢ na budowie.
7) Geodezyjny pomiar powykonawczy wykonanych robot.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z ST, w jednostkach ustalonych
w ofercie.

Obmiaru robot dokonuje Uprawniony Geodeta po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w ofercie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru lub Zamawiajacego na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoécia wymagana do celu miesigcznej ptatnoséci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w Czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru lub Zamawiajacego.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
Wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane W dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi czeSciowemu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektora Nadzoru i Zamawiajacy.

Gotowos¢ danej czgséci robot do odbioru zgtasza Wykonawca pisemnie dla Inspektora Nadzoru. Odbioér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru i Zamawiajacy na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z ST i
uprzednimi ustaleniami.

Zanikajace elementy robot, ktorych Wykonawca nie zgtosi do odbioru i przystgpi do wykonania nastgpnych elementow
(grup robot), ktére spowodujg zakrycie nieodebranych elementow, nie podlegaja wynagrodzeniu lub podlega¢ bedg
okazaniu Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajagcemu.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy.
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8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloscli,
jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektor Nadzoru i Zamawiajacego, przyjecia dokumentow, o ktéorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajaceg0 W obecnosci Inspektora
Nadzoru, Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdot uzupehiajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajagcych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoOje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosé
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego robot
Sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:
a) sporzadzony w jezyku polskim i w zakresie niniejszej umowy operat kolaudacyjny w 2 egzemplarzach, recepty
i ustalenia technologiczne,
b) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST
c) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST
d) geodezyjny pomiar powykonawczy wykonanych robot z okresleniem ilosci
e) kosztorys powykonawczy sporzadzony na podstawie pomiaru geodety

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsg Ustalong w
ofercie.
Dla pozycji wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w
ofercie.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa oferty bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoéci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w ofercie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2013, poz. 1409 ze zm.).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015, poz. 460 ze zm. ).
3. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U z 2010 r. Nr

193, poz. 1287 ze zm.).
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01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST) sa
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych wykonywanych w ramach: Remont drogi
powiatowej nr 1134 N na odcinku Nadbrzeze - Suchacz.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robdt zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem odtworzenia trasy oraz pomiaréw w okresie trwania robot.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych
Nie dotyczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
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— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspoélrzgdne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
100 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 100 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cia, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robodt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— Uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,
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wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Geodezyjny pomiar powykonawczy wykonanych robot wykonany przez uprawnionego geodete

. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (ST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych wykonywanych w ramach: Remont drogi
powiatowej nr 1134 N na odcinku Nadbrzeze - Suchacz.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:
a) wykopu koparkg w gruncie kat. I1I z profilowaniem skarp i dna oraz wywozem

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostalty podane w ST 02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
0go6lne wymagania dotyczace robot podano w ST 02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych powinien charakteryzowaé sig
grupa nosnosci Gs. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nos$nosci Gz zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST 02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST 02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robdt

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w ST 02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nos$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna
wartos¢ Is
kategoria  ruchu

Strefa korpusu KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robdt ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
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uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu, m? (metr kwadratowy profilowania
skarp), mb (metr biezacy) poglebienia rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach nieskalistych, 1 m? profilowania, 1 mb poglebiania obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggeszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacjg¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST 02.00.01 pkt 10.

20



04.01.01. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA POD WARSTWY KONSTUKCYJNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych wykonywanych w ramach: Remont drogi powiatowej nr
1134 N na odcinku Nadbrzeze - Suchacz.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zaggszczenia pod warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza pod konstrukcje chodnikéw powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
b) walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowacé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
Strefa podloza Minimalna warto$¢ Is dla ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97
W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i1 zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi  w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
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Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
gruntu podtoza m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 c¢cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$é
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podloza gruntowego.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST, wymaganiami Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszezenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia

23



4.

5.

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci
planografem i fata
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

nawierzchni
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D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen, ktore zostang wykonane podczas Remont drogi powiatowej nr
1134 N na odcinku Nadbrzeze - Suchacz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji w/w robot.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

- Nawierzchni chodnika z ptytek chodnikowych,
- Elementéw drog

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen, moze by¢é wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

a) spycharki,

b) tadowarki,

C) zurawie samochodowe,
d) samochody cigzarowe,
e) zrywarki,

f) miloty pneumatyczne,
g) pity mechaniczne,

h) frezarki nawierzchni,
i) Kkoparki

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég, ogrodzen, schodéw obejmujag usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektows, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni drogowych”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ rozbierane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Elementy te Wykonawca przetransportuje na miejsce wskazane przez Zamawiajacego lub
Inzyniera i protokolarnie przekaze.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczego6lnoéei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach drogi, ogrodzen, itp. powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla krawegznika wraz z tawa, , obrzeza, Swietlikow, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych i stupkow - szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
- wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow wraz z tawa i obrzezy:
31. odkopanie kraweznikow i Obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
32. zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
33. zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
34. wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki chodnikow:
- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
- wyrdéwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbioérki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakow drogowych ze shupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
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PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

ogo6lnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym
i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntu.
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04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sa
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych wykonywanych w ramach: Remont drogi
powiatowej nr 1134 N na odcinku Nadbrzeze - Suchacz.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmujg: oczyszczenie i
skropienie nawierzchni bitumicznej przed utozeniem warstwy wiazacej i Scieralnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” punkt 1.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogodlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania

Ogdlne” punkt 2.
2.2. Materialy do skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia nawierzchni brukowcowej:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B4 ZM lub C60B5 ZM,
b) do skropienia warstw asfaltowych:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B3 ZM.

Zamawiajacy zaakceptuje do skropienia tylko emulsje z wytworni posiadajacej wdrozony system Zaktadowej
Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 14733. System ten musi spetnia¢ wymagania dotyczace zakresu kontroli i
minimalnej czgstotliwo$ci badan okreslone w WT-3.

Badania Typu emulsji nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich cech wyszczegodlnionych w tablicy 1.

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej niemodyfikowanej

Lp. Wiasciwosci Klasa Wymagania
3 C60B3 ZM 50+100
1 Indeks rozpadu, wg PN-EN 13075-1 4 C60B4 ZM 70+130
5 C60B5 ZM 120+180
2 Zawarto$¢ lepiszcza, wg PN-EN 1428, % 5 58 + 62
3 Adhezja, wg WT-3, zalgcznik 2, % * 2 >175
Penetracja dla asfaltu odzyskanego z emulsji, o
4 | PN-EN 1426: 0,1 mm 8 <100
Czas wyplywu emulsji dla $2 mm w 40°C,
S PN-EN 1246, s ! TBR
6 Pozostato$¢ na sicie #0,5 mm, PN-EN 1429, % 1 TBR
Trwalo$¢ po 7 dniach magazynowania,
! PN-EN 1429, % ! TBR
8 Sedymentacja, PN-EN 12847, % 1 TBR

* wymaganie stosowane tylko dla emulsji stosowanych do skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego

** do skrapiania podbudowy z kruszywa niezwiazanego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanej na bazie
asfaltu 160/220

TBR - oznacza: ,,do zadeklarowania” (ang. to be reported); przyporzadkowanie wiasciwosci tej klasie powoduje, ze
producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany.
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Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wlasciwosci lepiszcza odzyskanego z emulsji, ktore powinno spetnia¢ parametry
podane w tablicy 2. Wlasciwosci te nalezy okresli¢ po procesie stabilizacji wedtug PN-EN 14895 lub po stabilizacji i
starzeniu wedtug PN-EN 14769.
Tablica 2. Wymagania dla lepiszcza odzyskanego z emulsji

Lp. Whasciwosei Klasa Wymagania

1 Penetracja dla asfaltu odzyskanego z emulsji, PN-EN 1 TBR
1426; 0,1 mm

2 Temperatura micknienia, PN-EN 1427, °C 1 TBR

2.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech emulsji i obniZenia jej jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Emulsja w zbiorniku musi by¢ zabezpieczona przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Nie
nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody. Zaleca si¢ magazynowal emulsje w zbiornikach wyposazonych w
posrednie urzadzenia grzewcze.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta. W
szczegolnosci dotyczy to czasu przechowywania i temperatury.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

a) szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byc
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

b) sprezarki z lancg do sprezonego powietrza,

c) zbiorniki z woda,

d) szczotki reczne,

e) roéwniarki lub koparki z tyzka bezzebna do usunigcia grubej warstwy zanieczyszczef, lub inny sprzet
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona
w

urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

a) temperatury rozktadanego lepiszcza,

b) cisnienia lepiszcza w kolektorze,

C) obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,

d) predkosci poruszania sie skrapiarki,

e) wysokosci i dlugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,

f) dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilo$ci zatoZonej. System sterowania
dozowaniem lepiszcza powinien zapewnia¢ jednorodny wydatek lepiszcza przy zmianie predkosci skrapiarki.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 4.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemno$ci nie
wigkszej niz 1m?®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Transport wody
powinien odbywac sie w typowych czystych beczkowozach.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” punkt 5.
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
rgcznych. Zanieczyszczenia stwardniale nie dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usunaé recznie za pomoca
dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, warstwa nawierzchni powinna
by¢ 0czyszczona sprgzonym powietrzem.

Podbudowa z kruszywa niezwigzanego powinna by¢ szczegdlnie doktadnie oczyszczona za pomoca mickkich
szczotek mechanicznych w celu usunigcia z powierzchni kruszywa frakcji pylastej. Zaleca si¢ przy tym uzycie szczotek
z systemem odpylania.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po jej oczyszczeniu i akceptacji przez Zamawiajgcego.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, gdy nawierzchnia bedzie lekko wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie za pomoca lancy.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3.
Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru lub Zamawiajacego. Temperatury emulsji W czasie skrapiania powinna
miesci¢ sie¢ w przedziale od 20 do 60°C.

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w potaczeniu migdzywarstwowym.

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z asfaltowej Zuz[)flf;n?;galm
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
2 Istniejaca nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0,2+0,5
3 Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
4 Warstwa wigzaca 0,1+0,3

Po zastosowaniu emulsji asfaltowej, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 30 minut do 24 godzin. W przypadku spryskiwania podbudowy z kruszywa
minimalny czas wynosi 2 godziny. Ograniczenia te nie dotycza spryskiwania za pomoca rampy zamontowanej na
roz$cietaczu.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedtozy Zamawiajacemu certyfikat ZKP emulsji.
6.3. Badania w ramach ZKP

W ramach ZKP nalezy prowadzi¢ systematyczna kontrolg wytworni, zgodnie z tablica 11 WT-3. Badania
surowcow do produkcji emulsji nalezy prowadzi¢ zgodnie z tablica 4. Badania gotowej emulsji nalezy prowadzi¢
zgodnie z tablicg 5. Dopuszczalne odchylenia od wymaganych parametréw powinny by¢ podane w ZKP producenta.

Tablica 4. Badania surowcéw do produkcji emulsji asfaltowej

Surowce Przedmiot badania lub kontroli Metoda badania 'V"”'”?a'”a czgstotliwosé
badania
Dokumt’en.ty dostawy,  certyfikat | Kazda dostawa
zgodnosci
Wiasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 1 raz na dwa tygodnie
Asfalt Penctracia lub lepkodd PN-EN 1426 1 raz na dwa tygodnie lub raz
enetracya b 1eprose PN-EN 12596 na 300 Mg
T 1 raz na dwa tygodnie lub raz
Temperatura migknienia PN-EN 1427 na 300 Mg
Dokumgn'ty dostawy,  certyfikat | Kazda dostawa
Uptynniacz zgodnofei
Pl Wiasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 Kazda dostawa
Gesto$é PN-EN 1SO 3675 Raz w roku
Woda W(g planu jakoéci Raz w roku
Emulgatory Dokum’en.ty dostawy,  certyfikat | _ Kazda dostawa
zgodnosci
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Kwasy Dokumt’an'ty dostawy,  certyfikat | Kazda dostawa
zgodnosci

Inne dodatki Dokumt,en.ty dostawy,  certyfikat | _ Kazda dostawa
zgodnosci

Tablica 5. Badania emulsji asfaltowej

Wyréb Przedmiot badania lub kontroli Metoda badania M'mmalga czgstotliwosé
adania
Wiasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 Kazda partia
Temperatura Wg ZKP
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 Kazda partia
Asfalt Zawarto$¢ wody PN-EN 1431
Czas wyplywu PN-EN 12846 Kazda partia
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 1 raz na 3 partie
Pozostato$¢ na sicie #0,5 mm PN-EN 1429 Kazda partia
Adhezja PN-EN 13614 Kazda partia
Asfalt Penetracja PN-EN 1426 Raz w roku
grc:]zl}/lz;any z Temperatura migknienia PN-EN 1427 Raz w roku
Trwalto$¢ Penetracja PN-EN 1426 Raz w roku
asfaltu
odzyskanego z | Temperatura migknienia PN-EN 1427 Raz w roku
emulsji
Srodki Czysto$¢ 1 stan ogolny - Przed kazdym zatadunkiem
transportu

6.4. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robot nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza. Jednorodnosé
skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wigksza iloscia
asfaltu.

Zalecany sposob wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedlug PN-EN 12272-1: 2005
,Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cz¢$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

Wymagana doktadno$¢ klasy 1 czyli +10% wedlug PN-EN 12271-3:2005 ,,Powierzchniowe utrwalanie.
Wymagania techniczne. Cze$¢ 3 Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar lepiszcza na
wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru dla oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej jest m? (metr kwadrat).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:
a) mechaniczne oczyszczenie z ewentualnym polewaniem woda i uzyciem sprezonego powietrza w zaleznosci od
potrzeb,
b) reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
c) dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
d) podgrzanie lepiszcza do odpowiedniej temperatury,
e) mechaniczne skropienie,
f) przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12272-1: 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cze$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa,

2. PN-EN 12271-3: 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadno$é¢
dozowania lepiszcza i kruszywa

3. PN-EN 13808:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

4. PN-EN 14733:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty uptynnione.

Kontrola Produkcji Przemystowe;.
10.1. Inne dokumenty
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5. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
20009.

6. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. IBDiM 2004r. Seria

Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 66”
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04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST) sg wymagania

0golne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych wykonywanych w ramach: Remont drogi powiatowej nr
1134 N na odcinku Nadbrzeze - Suchacz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (ST) sa wymagania

ogblne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych wykonywanych w ramach: Remont drogi powiatowej nr
1134 N na odcinku Nadbrzeze - Suchacz.

1.4. Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowag
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Bok ocika sita, mm

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 11 2.
Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa na podbudowe pomocnicza

Tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa na podbudowe pomocnicza
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania Badania wedlug |

1. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych| %, nie wigcej niz: 30 PN-78/B-06714/16
2. | Stopien przekruszenia ziaren kruszywa lamanego. %o,

nie mniej niz: 75% -
3. | Scieralno$¢ ziaren wiekszych od 2 mm w bebnie Los

Angeles. ubytek masy. %. nie wigcej niz: 30 PN-79/B-06714/42
4. | Mrozoodpornosé ziaren wigkszych od 2 mm. po

25 cyklach zamrazania i odmrazania. ubytek masy. %.

nie wiecej niz: 10 PN-78/B.06714/19
5. | Plastycznosé. frakeji przechodzacych przez sito

0.042 mm:

a) granica pltynnosci, %, nie wigcej niz: 25

b) wskaznik plastycznosci. %. nie wigcej niz: 4 PN-88/B-04481
6. | Wskaznik piaskowy:

a) kruszywa niezageszczonego: nie bada sie

b) kruszywa 5-krotnie zageszczanego metoda normalng

wedlug PN-88/B-04481: 30-75 BN-64/8931-01

7. | Zawartos¢ zanieczyszczen obeych. %. nie wigcej niz: 0.2 PN-78/B-06714/12
8. | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych. barwa cieczy | nie ciemmiejsza

nad kruszywem: od wzorcowej | PN-78/B-06714/26

* Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mniej niz 75 %
wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wiecej niz jedna przetamang powierzchnie.
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Tablica 2.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne famane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc | zasad- | pomoc |zasad- | pomoc
nicza |-nicza |nicza |-nicza |nicza |[-nicza
1 Zawarto$¢ ziarnf{od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|PN-B-06714
mniejszych niz 0,075({do 10 |(do12 |do10 [do12 |do1l0 (do12 |-15
mm, % (m/m)
2 Zawarto$¢  nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15
3 Zawartos¢ ziarn | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16
%(m/m), nie wigcej niz
4 Zawartos¢ PN-B-04481
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po|od 30|od 30(od 30|od 30 BN-64/8931
pieciokrotnym do70 [do70 |do70 (do70 |- - -01
zageszczeniu metoda |
lub Il wg PN-B-04481,
%
6 Scieralno$¢ w  bebnie
Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita
po pene;j liczbie
obrotow, nie wigcej niz | 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos¢ czesciowa PN-B-06714
po 1/5 pelnej liczby -42
obrotow, nie wiecej niz | 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
nie wiecej niz -18
8 Mrozoodporno$é, PN-B-06714
ubytek masy po 25|5 10 5 10 5 10 -19
cyklach zamrazania,
%(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zelazawy tacznie, % |- - - - 1 3 -37
(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714
-39
10 |Zawartos¢  zwigzkow PN-B-06714
siarki w przeliczeniu na |1 1 1 1 2 4 -28
SO3;,  %(m/m), nie
wiecej niz
11 | Wskaznik no$no$ci Wnos
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls|80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
>1,00 120 - 120 - 120 -
b) przy zageszczeniu ls
>1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
a) zwir i mieszanke wg PN-B-11111,
b) piasek wg PN-B-11113.
2.3.4. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
a) cement portlandzki wg PN-B-19701,
b) wapno wg PN-B-30020,
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c) popioty lotne wg PN-S-96035,
d) zuzel granulowany wg PN-B-23006.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzgdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102.
2.3.5. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu W warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie¢ zgodnie z wymaganiami horm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

o < 5 1)

w ktérym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢
z warunku:

dso
Ow <12 @)
w ktorym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna Srednica porow geowltdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na

geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno§¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosdci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i Napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli Zamawiajacy stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to Wykonawca co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robodt, powinien wykonaé odcinek probny w celu:
a) stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
b) okreslenia grubosci warstwy materialu W stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
c) okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszcezania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Zamawiajgcego, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajgcemu w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegodlnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dziatce przypadajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
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3 Zageszcezenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
InZynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Bi < 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszcezegblnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razynalkm

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20
m lata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razynalkm

4 Spadki poprzeczne® 10razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe co100m

6 Uksztaltowanie osi w planie® €0 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 c¢cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢é wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rowno$¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
* modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
* ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Cechy podbudo

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztal-
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie [ cenia  mierzony plyta o
wskazniku | zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

Wios nie [ Is nie

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego

pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E,

Ey
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreSlonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gteboko$¢, zgodnie z
decyzjg Zamawiajacego, uzupetione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyrownane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$noé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Zamawiajacego.

Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugied podatnych
ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST) sa wymagania
ogoblne dotyczgce wykonania i odbioru robot drogowych wykonywanych w ramach: Remont drogi powiatowej nr
1134 N na odcinku Nadbrzeze - Suchacz.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
a) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce] warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST 04.04.00 Wymagania ogolne pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST 04.04.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. MATEERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 04.04.00 Wymagania
ogolne pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane C90/3 o uziarnieniu 0/31,5, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego (skata lita) nie
dopuszcza si¢ kruszyw pochodzacych z recyklingu.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST 04.04.00 Wymagania og6lne pkt
2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST 04.04.00 Wymagania og6lne pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 04.04.00 Wymagania ogdlne pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST 04.04.00 Wymagania ogolne pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 04.04.00 Wymagania ogblne pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST 04.04.00 Wymagania ogolne pkt
5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST 04.04.00 Wymagania ogolne
pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST, zgodnie z PN-S-
06102.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SS 04.04.00 Wymagania og6lne pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
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O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi
w ST 04.04.00 Wymagania ogolne pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ST 04.04.00 Wymagania ogdlne
pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 04.04.00 Wymagania ogolne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
04.04.00 Wymagania ogodlne pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w ST 04.04.00 Wymagania
ogolne pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST 04.04.00 Wymagania ogolne pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST 04.04.00 Wymagania
ogoblne pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 04.04.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 04.04.00 Wymagania ogodlne pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 04.04.00 Wymagania ogolne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST 04.04.00 Wymagania og6lne pkt 10.
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04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST) sa wymagania
0golne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych wykonywanych w ramach: Remont drogi powiatowej nr
1134 N na odcinku Nadbrzeze - Suchacz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cggys.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolno$ci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajgce sie glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzglgdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;j).
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1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza rdéznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skladaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w Kilku
warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznoéci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,
ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.
Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy zasadniczej
nalezy zastosowac kruszywo skalne (skata lita), nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa z recyklingu.
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00
»,Wymagania ogolne”, pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiatly wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
a) kruszywo,
b) woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
€) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cia +

5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 i niniejsza ST.

Tablica 1.Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz.
-rozdziat

Wymagania  wobec kruszywa  do mieszanek
niezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania W
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
P Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ .
Kruszywa badania Punkt
e PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45;
4.2 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Gg80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. Ga75.
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Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogé6lne  granice 1 tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogblne granice
sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy

kru- 933-1 przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciagtym

cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 plaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztalt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Cooiz

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym odsianym z

mieszanki wg PN-EN 933-5

Zawartos¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpewi (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym® 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow  w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpewi (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym® 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)

Odporno$¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1097-1 Devala >50))

Ggesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,8i9

Nasiagkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 | kat. WAp2™ (tj. maksymalna warto$é
roz.7,8i9 nasigkliwo$ci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

1744-1
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1

Statosc¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy

stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i

roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p. | 2
19.1

Rozpad zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA peklarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los

1367-3 i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2
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Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fi (tj.

wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
osadowe: Kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(F25****)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrédlach kruszywa

C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$é substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
**#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajacg sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie¢ mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewnicé
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
a) roboty przygotowawcze,
b) projektowanie mieszanki,
c) wbudowanie mieszanki,
d) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:
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a) ustali¢ lokalizacje robot,

b) przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

c) usung¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,

d) wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e) zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikoéw i probki materialow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru..

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych Zrodet i o takich samych whasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierownomiernos$ci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé nastepujace mieszanke kruszywa 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odno$nie wrazliwoéci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.
Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy
rowniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okres$lana wedtug PN-EN 933-1 powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy Krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys. 1. Na rys. 1 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktoérym
powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé po pigciokrotnym
zageszezeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki Kkruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rys. 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesi¢cy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciagto$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie$ci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetia¢ takze wymagania Cigglosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas

badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szanka | [r6znice przesiewoéw w % (m/m) przez sito (mm)]

, mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min {ma |min [ma [min [ma |[min [ma |min |ma |min | ma | min | ma | min | ma
. X . X . X . X . X . X . X . X

0/315 |4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2.
Nie stawia sie¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy
4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntoéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
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srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego W warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Whasciwosc¢ Punkt
kruszywa Em Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczego6lnych partii —
poroéwnanie z deklarowana przez
producenta wartos$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rbéznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniegj
Odporno$¢  na  rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na S$cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakceji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w  warstwie odsaczajacej po
zageszezeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zaggeszezanej; % (m/m) wilgotno$ci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
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zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy =zawarto$§¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza  warto$ci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow
) Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastgpny
nizszy wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
") Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2.
5.5. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny =z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezb¢dne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej
Mieszanke kruszywa o $ci$le okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewnic¢ ciggto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
Mmieszanie poszczegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwiazanych,
zgodnie z WT-4 zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzyniag tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubo$ci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ 0suszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielona mieszankg kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac
lokalne wglebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej
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Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszezeniu podbudowy zasadniczej
mozna, Po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m?, albo emulsja kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupekienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegblnienie robdt Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowsa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 fazy na dziennej W tablicy 4
dzialce roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanKi Jw. Jw.
6 Zawartos$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki r112 E(r)ogg(l)( m2 Jw.
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora | Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inspektora | Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$é
Lp. badan i pomiarow Dopuszczalne odchyltki
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciggly | Nie moga przekroczy¢ 10 mm

planografem albo, co 20
m 4-metrowg tata na
kazdym pasie ruchu
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3 Réwnos¢ poprzeczna 4-metrowa tatg Nie moga przekroczy¢ 10 mm

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)

5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie
powinny przekroczy¢ +0 cm, -2

cm
6 Uksztaltowanie osi w planie * Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce | Rdznice od grubosci
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej £10%

niz raz na 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukow poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszelkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okres$lonych w pkt. 6.4. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne i bedzie uznane jako za
niewykonane.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar whasciwosci
warstwy i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbioér robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, wymaganiami Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
c) dostarczenie materiatlow i sprzetu,
d) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
f) roztozenie mieszanki,
g) =zageszczenie mieszanki,
h) utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
i) przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
j)  uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
k) roboty wykonczeniowe,
) odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, postanowien Inspektora
Nadzoru i Zamawiajacego.
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9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
b) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymeczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania 0ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiagzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe]j zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:

Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20.  Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107r.)
21.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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04.05.00 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZI? Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST) sa
wymagania 0golne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych wykonywanych w ramach: Remont drogi
powiatowej nr 1134 N na odcinku Nadbrzeze - Suchacz.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST) sa
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych wykonywanych w ramach: Remont drogi
powiatowej nr 1134 N na odcinku Nadbrzeze - Suchacz.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i1 ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatléw

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw
i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne
popioly lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokos$ci do rozsypywania spoiw,
— przewoznych zbiornikoéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

57



4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035.

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST 04.01.01 i ST
02.00.00”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
Sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczatly one Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny
Jezeli zajdzie konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
a) stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
b) okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,
c) okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe lub
ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podioza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty przeznaczone do pielggnaciji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.
5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania roboét
Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére
obejmuja: 04.05.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan dla Inspektora Nadzoru w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna podbudowy lub ulepszonego pod-
liczba badan na loza przypadajaca
dziennej dziatce na jedno badanie
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 Jednorodno$é i gteboko$é wymieszania ?
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
—  90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 6 probek 400 m?
3 probki
8 Mrozoodpornos¢ 2 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 — cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
10 -~ wapna, zmianie
11 |- popiotéw lotnych,
12— uila granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
15 [ Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kKruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i
ulepszonego podioza.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
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6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej roéwny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$é¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i gigboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegloéci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zaggszczeniu byta réwna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegloéci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w iloéci 6 sztuk
nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatoéci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwos$ci podane w ST dotyczacych poszczegbdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa

Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Whasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podtoza.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rowno$¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co20
m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®)
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego| w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podloza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04.

60



Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na witasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw spoiwami
hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST, wymaganiami Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zagg¢szczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zaggszczenie warstwy,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralno$ci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnos$ci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
14, PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntdow wapnem do
celéow drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni
planografem i tata
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.



04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST) sa
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych wykonywanych w ramach: Remont drogi
powiatowej nr 1134 N na odcinku Nadbrzeze - Suchacz.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robdt zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czg¢sci nawierzchni
drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST 04.05.00 Wymagania ogoélne pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 04.05.00
Wymagania ogdlne pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetos$ci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.
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2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymatos$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami okreslonymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-S-96012
Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
€) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481
wigcej niz:
6 Zawarto$¢ siarczandow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i1 wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawartoSci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnoSci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociaggowa
wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.
2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato§é gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i

ulepszonego podtoza
Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na Sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wodg | mrozoodpornosci
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0
2 Goérna czg$¢  warstwy  ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co 0d 1,0 0od 1,5 0,6
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorna do1,6 do 2,5
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza
z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych
3 Dolna czg$¢ warstwy  ulepszonego
podtoza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na - 0d0,5do1,5 0,6
podtozu  z gruntdéw  watpliwych i
wysadzinowych

3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 04.05.00 Wymagania ogélne pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST 04.05.00 Wymagania ogolne pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 04.05.00 Wymagania og6lne pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST 04.05.00 Wymagania ogdlne pkt 5.2.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza
Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa

Lp. | Kategoria

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzyé
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

specjalistycznych mieszarek
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
Iub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong glebokose,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych pasow o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiedniag ilo$§¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze r6zni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncic do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podhuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos$é warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predko$é
podawania materialdéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnié¢ jednorodnosé
mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej warto$ci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowno$ci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczaé:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywaé w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow

gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czg¢Sciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zagg¢szczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czg$ciowo nakladajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na
pelna gleboko$é, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawg¢dz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST 04.05. Wymagania
ogoblne pkt 5.5.
5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w ST 04.05.00 Wymagania og6lne pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST 04.05.00 Wymagania ogélne pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 04.05.00 Wymagania og6lne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub Kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST 04.05.00 Wymagania ogoélne pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w ST 04.05.00 Wymagania
ogolne pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w ST 04.05.00
Wymagania ogolne pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w ST
04.05.00 Wymagania ogoélne pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robot podano w ST 04.05.00 Wymagania ogdlne pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robdt podano w ST 04.05.00 Wymagania ogdlne pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST 04.05.00 Wymagania ogolne pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w ST 04.05.00 Wymagania ogélne pkt 10.
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA 1
WYROWNAWCZA AC 16 W KR3 WG PN-EN 13108-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem remontu istniejgcej nawierzchni oraz ulozenia warstwy wyroéwnawczej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot, zwigzanych z Remont drogi powiatowej nr 1134 N na odcinku Nadbrzeze - Suchacz.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od Wykonawcy robot. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Do remontow nawierzchni drog o kategorii ruchu KR3-4 nalezy stosowa¢ warstwe wyréwnawczg z betonu asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 3-4 AC16 W,

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa 0 zmiennej grubos$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d =2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej
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PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 AC16W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwodci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 52 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
;’x gg;\?vzuz Wiasciwosé k';;' ?jg)ndig Jednostka polimerami (PMB)
25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich .
ytempjeratulrjach Penetrgqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C [21]
eksploatacyjnych
. mieknienia [22]
eksploatacyjnych
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Sita rozciggania PN-EN
(mata predko$¢ l?I;SNE;?E[SNS] Jlem? >2w5°C
rozciggania) 13703[57]
Sita rozciagania w PN-EN
Kohezja 5°C (duza predkosc 13;,5,\?_7;]3] Jlem? NPD*
rozcig-gania) 13703[57]
Wahadto Vialit
] PN-EN ) .
(meto d_a 13588[54] Jicm NPD
uderzenia)
Stato$¢ konsystencji . 0
(Odpornosé Zmiana masy % >0,5
na starzenie wg PN-EN Pozostata PN-EN 1426 o > 40
12607-1 lub -3 [31] penetracja [21] 0 =
Wazrost tem-
peratury PN'IE\IZ]MW °C <8
migknienia
e g Temperatura PN-EN ISO o
Inne wlasciwosci zaplonu 2592 [63] C >235
Temperatura PN-EN o i
tamliwosci 12593[29] ¢ =12
Nawrdét sprezysty PN-EN 0
w 25°C 13398[51] & 250
Nawrot sprezysty a
w 10°C NPD
Zakres PN-EN
o b
plastycznosci 140235553]9Punkt C TBR
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399[52] oC <5
Roéznica tempe- PN-EN 1427
ratur mieknienia [22]
Stabilnos¢ 153,\4335[22]
magazynowania. PN-EN 1426 0,1 mm NPD?
Wymagania dodatkowe Roéznica penetracji [21]
Spadek tempe- | oy EN 12607.1
ratury migknienia [31]
po starzeniu wg i °C TBR®
PN-EN 12607 PN %?2]1427
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50
EN 12607-1 lub -3 | PN-EN 12607-1
[31] [31] %
Nawrdt spre-zysty PN-EN 13398
w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD?
EN 12607-1 lub -
3[31]

@ NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uklad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z dokladno$cig + 5°C. Zaleca si¢ wypoSazenie zbiornika W mieszadlo. Zaleca sig
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
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polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014 [64],

obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne

w tablicach 5+8 (wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [64] — punkt 6.2, tablica 8, tablica 9, tablica 10, tablica 11):

Tablica 5. Wymagane wiladciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyréwnawczej

z betonu asfaltowego

i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane

1 wzmacniajacej

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz.

Whasciwosci kruszywa ruchu
KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedtug kategorii: Gaors
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie Flos
WyZsza niz: lub Sls
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni prze kruszonej i famanej w
kruszywie Csoro
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na LAso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Ggestos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11,

11/16 F2
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedhug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie

Odpornos$¢ na écieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wg PN-EN 1097-1

. .. mpec0,1
Wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego .
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odpornos¢
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego d .
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2: Wymagana odpornose
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p.
19.3; Vss
kategoria nie wyZsza niz:
MpeNR

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm

do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

. . ruchu
Whasciwosci kruszywa
KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fio
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
0 Ciggtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyZsza niz:
Do warstwy wiazacej i wyrownawczej dopuszcza si¢ uzycie kruszywa nietamanego drobnego w ilosci mniejszej niz 50
% w stosunku do kruszywa tamanego drobnego

mepc 0,1

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm
do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

e ruchu
Wihasciwoscei kruszywa

KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: Grc 20
Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Ecs30

cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WYyZsza niz:

deklarowana przez producenta

WA 24 Deklarowana

m tpc0,1

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3+KR4

zgodne z tablicg 24
w PN-EN 13043

MBEF10
1% (m/m)

Wiasciwosci wypehiacza

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz
Ggesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

\Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4,

wymagana Kategoria: Vs
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: A R&B 8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyZsza niz: WS1o
Zawarto$¢ CaCOs w wypehiaczu wa.p.iennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie CCro
nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnil?a\;\é g\J/:)}rf%c;e.lniaczu mieszanym, wymagana K bedaronans

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN peklarowana

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej dopuszcza sie uzycie wypetniacza zastepczego w postaci pylow z odpylania w
ilosci maksymalnej 20% w stosunku do wypehiacza podstawowego wapiennego.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
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dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%. Badanie przyczepnosci
lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej recepty. Srodek adhezyjny powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé tasmy kauczukowo-
asfaltowe o nastepujacych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

b) o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubos$ci uktadanej warstwy,

c) grubosci minimum 8 mm,

d) zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

e) dobra przyczepnos$¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,

f) penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 50 mm,

g) temperatura migknienia wg PiK > 90°C,

h) zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

i) wydhluzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,

j) odpornos¢ na starzenie sie,
Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac
asfalt uzyty do biezacej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca i/lub wyréwnawcza ze starg warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami zgodnie z tablica 9 i tablicg
10 (wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]):

Tablica 9 .Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni

Metoda badan
C60 B3 ZM lub
_ wedtug normy C60 B4 ZM C60 B5 ZM
WYmagania
) Jednostka
techniczne
Zakres Zakres
Klasa gy Klasa iy
Wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza| PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu ) b) b)
dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR
Pozostalosc na sicle|  pn N 1429 | op(mim) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwato$¢ po 7
dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR | TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 96(m/m) 1 TBR | TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhezja 9 WT-3 pokrycia
zalacznik 2 | Powierzchni 2 275 2 215
pH emulsji PN-EN 12850 - > 3,59 - > 3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie Z
PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 0,1mm 3 ‘ <1009 3 ‘ <1009
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hydrauliczne.

P) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacg spoiwo

®) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia
kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztaczania

warstw nawierzchni

C60 BP3 ZM lub

Wymagania Metoda C60 BP4 ZM C60 BPS ZM
ymag badania Jednostka
techniczne
wedlug normy Zakres Klasa .
Klasa . wartosci
Wartosci Klasa
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN'EN113075' lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza| PN-EN 1428 %(rn/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
CZ&S Wyp%ywu _ b) b)
dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR
PozostalosC nasicie| py N 1429 | on(mim) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwato$¢ po 7
dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja | PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhezia' i pokrycia
14) wT 3 powierz- 2 >75 2 a’7s
zatgcznik 2 .
ckni
pH emulsji PN-EN 12850 - > 3,59 - > 3,59
'Wymagania techniczne dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgadnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25C | PN-EN 1426 0,2mm 3 <100 3 <100
Temperatura | o\ EN 1427 °C 4 >43 4 >43
micknienia
Nawrot sprezysty | pN_EN13398 % 4 >50 4 >50
w 25°C

hydrauliczne.

P) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
©) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
@ Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.
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3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécig korzystania ze

sprze;tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0golne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z petnymi badaniami materiatdéw wsadowych i wlasciwosci MMA. W badaniu
typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1, obowigzkowo nalezy poda¢ odsiew
mieszanki mineralnej, ktory powinien by¢ wyrazony z doktadnoscia do 0,1%.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 11

Wymagane wiasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 12
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Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej dla KR3-KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC16W
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartosc¢ lepiszcza, B
minimum” mind.4

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana

2,650

Ad

warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug rownania:
Minimalng zawartos¢ lepiszcza w mieszance nalezy oblicza¢ zgodnie z pkt. 8.1 WT-2:2014.

Tablica 12.Wymagane wlasciwosci
przy ruchu KR3 + KR4 [65]

mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej

i wyréwnawczej,

Warunki
Wiasciwose zageszezaiia Metoda i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na a};) ' an’ie w powietrzu, PN-EN 13108- WTSaIr 0,3
deformacje trwate® | o oWAME 1 90 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAIR Dekizrowzne
Pag-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
., R rzechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, P .
dziatanie wody 2%35 uderzen Jednym.cyl_dg)m ITSRe0
zamrazania®,
badanie w 25°C
3 grubos¢ ptyty: AC16W — 60mm, AC22W- 60mm
b yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1 do WT-2:2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoécig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wiasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy. Wymagana réwnos$¢ podluzna i porzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierbwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wiazacg [mm]
ZLD Jezdnia 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze. Rzedne wysokosciowe podioza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spelieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.6. Nieréwnosci podioza (w
tym powierzchnie istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypehi¢ materiatem o wlasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Zamawiajacego do
przeprowadzenia w jego obecnoéci proby technologicznej, Ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w
cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzj¢ 0 wykonaniu odcinka probnego
W miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka probnego Wykonawca jest
zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.
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5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich

wspOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa, stara warstwa §cieralna), przed utozeniem warstwy wiazacej

lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate

leplszcze tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:
zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszeza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

—  dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepno$¢ migdzywarstwowg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie

Zamawiajacego. Wymagania wobec sczepnosci miedzywarstwowej badanej metoda Leutnera jn.:

warstwa wyrownawcza/wigzaca >0,7 MPa

stara warstwa §cieralna/ wyrownawcza lub wigzaca > 0,7 MPa

5.7. Odcinek probny

Zamawiajacy nie przewiduje wykonania odcinka probnego.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.6.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza W wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca +5 >+5

Warstwa wyrownawcza +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy zageszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC16W, KR3+KR4 4 >98,0 4,0+17,0
(wigzaca)

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Gruboé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.8. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé wqg pkt. 2.5 niniejszej SST .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoéci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ niniejsza ST i przedstawi¢ do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajacego

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,

ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [63.1]

podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego moze

zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

—  badania wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

—  badania wlasciwosci wykonanej warstwy

—  badania materiatlow wsadowych do MMA

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  badanie potaczenia miedzywarstwowego,

— badanie wydatku skropienia,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w
kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Nadzoér nad pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel Zamawiajacego
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lub Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzgtem pobraé wszystkie
mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 17.
Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - ®

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Wiasciwosci lepiszcza

14 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie

2.6 Potaczenia migdzywarstwowe

2.7 Badanie wydatku skropienia

2.8 Koleinowanie

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszcezenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

Odchylki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki - - -
Bez potracen Stosuje sie potragcenia Nie do odbioru

AC 16 W <£0,3 +0,4 + +0,5 >+0,6
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Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
ACle W <t1,5 +1,6 = £3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci Kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od warto$ci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
AC16 W <15 £1,6 ++£3,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od warto$ci projektowane;j
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
AC 16 W <£3.,0 +3,1 +£6,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
AC1l6 W <£3,0 +3,1 +46,0

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa o najwickszym wymiarze wraz z
nadziarnem[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyltka od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
AC 16 W <£3.,0 +3,1 +£6,0

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 19-23.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 18.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowa zawarto$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru
P = A*pa*c;

A - powierzchnia

Pa - Wspotczynnik do obliczania potracen za niewltasciwa ilo$¢ lepiszcza

Cj - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspdlczynnik "pa" do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidlowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastegpujacego wzoru

P = A*DawyCi*r

A - powierzchnia

p: - wspo6tczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn wigkszych od 2 mm

pw - Wspotczynnik do obliczania potracen za niewla$ciwg ilo§¢ ziarn mniejszych od 2 mm

Cj - cena jednostkowa
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P - potracenia
r - udziat procentowy ziarn w recepcie

Wspotczynnik "pw'" do obliczania potracen za niewlasciwa ilo§¢ ziarn mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od recepty w % 16-17/18-19(20-24 |25-30
Pw 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspodtczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ ziarn od 0,063 do 2,0 mm
Odchylenie od recepty w % 31-35(36-39 |40-49 |50-6,0
Pw 0,11 0,16 0,2 0,3

Wspdtczynnik "p;" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn wigkszych od 2,0 mm
Odchylenie od recepty w % 31-35/36-39 |40-49 |50-6,0
Pz 0,08 0,16 0,2 0,3

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a, okreslona w tablicy 12, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne wigcej niz 1,0 %(v/v)

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartos¢ £10% . Sumaryczny
pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z warunkami zaméwienia i przedmiarem robot. Dopuszcza sie
przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci. Obie badane wtasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow poziomych.
Obliguje sie wykonawce do sporzadzenia inwentaryzacji istniejacych spadkow poprzecznych co 10 m. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Rowno$¢ podtuzna

Pomiary rowno$ci podluznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny rownosci
podhuznej warstwy wigzacej i Wyrdwnawczej nawierzchni drog klasy Z,D,L nalezy stosowaé metode taty 4-metrowe;j i
klina.

6.4.2.4.1. Metoda czterometrowej taty i klina
Do oceny rownoéci podtuznej warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub

metod¢ rownowazna, mierzac wySokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwno$¢ podhuzna jest okre§lona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu). Przez odchylenie
rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia. Dopuszczalne nierownosci okresla
tabela:

Tablica 25. Dopuszczalne nieréwno$ci podtuzne dla warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

:;rlgsia Element nawierzchni Dopuszczalna nieroéwno$¢ [mm]
ZDL Pasy ruchu, jezdnie Iacznic, utwardzone 9
pobocza

6.4.2.5. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej faty i
klina lub metody roéwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.
Wymagana rdwnos$¢ poprzeczna jest okre$lona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone
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w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku
miarodajnym o dlugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwicksza odleglo§¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 26. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne dla warstwy wigzgcej i wyrownawczej

Klasa . . Dopuszczalna nieréwnosé [mm]
. Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
ZD.L Pasy ruchu, jezdnie 1gcznic, utwardzone <9 i <12
pobocza

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie 0si w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ziacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Mg (Megagram-tona) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potrgcen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ takich potracen. Ewentualne potracenia zostang naliczone wg pkt. 6.4

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i Sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologiczne;j i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbhudowania,

— pokrycie tasma asfaltowa ztaczy technologicznych, krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— obcigcie krawedzi zewnetrznych i uszczelnienie asfaltem uzytym do biezacej produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w Strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosSci nasypowej i
jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypekiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze¢$¢ 6: Oznaczanie gesto$cCi
ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatoéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

217. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i

powietrza
85



32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,

43.
44,

45.
46.
47,
48.
49,
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.
63.1.

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13108-21

— Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze¢é¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypelniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1: 2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych,

65. WT-2: 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z SMA 8 KR 3-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA 8) w ramach:
Remont drogi powiatowej nr 1134 N na odcinku Nadbrzeze - Suchacz.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [66].
W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [49].
Zakres robot wedlug dokumentacji obejmuje wykonanie warstwy S$cieralnej gr. 3 ¢cm. Z mieszanki mastyksowo-
grysowej SMA 8 w ilo$ci — zgodnie z kosztorysem ofertowym.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA nalezy wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu KR3 -4 SMA 8. Stosowane
mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do
nawierzchni na obiektach mostowych zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyroéb KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki ~ mineralno- | SMA 5 SMA 579 SMA 8"
afaltowe SMA 8 SMA 8" SMA 11
SMA 11 SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyrdb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- | SMA 59
asfaltowe SMA 89
SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym uziarnieniu,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢s$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)
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D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych,

ZKP- zaktadowa kontrola produkc;ji.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60] wraz
zatacznikiem krajowym [60a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [59] wraz zalacznikiem
krajowym [59a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 3 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka  mineralno- | SMA 57 SMA 8" SMA 11 SMA 8" SMA 117
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-60”, MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
PMB 65/105-60%
PMB 65/105-80”

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na goragco z SMA o grubos$ci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien Spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym
w Polsce wg PN-EN 12591 [23]
e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46 - 54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [63] 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostala  penetracja  po | % PN-EN 1426 [20] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Wzrost temp. migknienia po
starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
8 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [28] 2,2
nie wiecej niz
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10 Temperatura

lamliwosci

Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
12 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C | Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
13 Lepko$¢  kinematyczna w | mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan
135°C
Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) do stosowania w
budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiaciwose Metoda Jed 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe badania ' wymagani | klas | wymagani | klasa | wymagani | klasa
e a e e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w_posrednich Penetracja PN-EN 0,1
temperaturach W 25°C 4 1426 [20] | mm 45-80 4 45-80 4 65-105 6
eksploata-
cyjnych
Konsystencja
w  wysokich
temperaturach T?”;(pe.rat.“ra PNZ' EN2 °C >55 7 |65 5 |60 6
eksploatacyjn migknienia 1427 [21]
ych
Sita 1 pN-EN
EOZCthdg:nla , 13589
meto
[56] , |23 > >3
grL:]ktylometr PN-EN Jicm w 5°C 2 w 10°C 6 w 5°C 2
roz,ciqganie 15?77 03
50 mm/min) [57]
Rozciaganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C | [54]
(rozciaganic | PN-EN Jlem? NR? 0 NR? 0 NR? 0
100 13703
mm/min) [57]
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN )
da 13588 Jicm NR?# 0 NR? 0 NR? 0
uderzenia) [55]
Zmiana PN-EN
Statosé masy 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
konsystencji [29]
odpornos¢ na | Pozostata PN-EN
gtargenie) penetracja 1426 [20] % = 60 ! 2 60 ! 2 60 !
wg  PN-EN | Wzrost PN-EN
12607-1[29] | temperatury 1427 [21] °C <8 2 <8 2 <10 3
mieknienia
Inne Temperatura PN-EN
e ISO 2592 | °C >235 3 >235 3 >235 3
wlasciwosci zaptonu 64]
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1 2 3 4 6 7 8 10
Temperatura PN-EN12593[25] |°C |<-15 |7 |5, *|7 <-15 |7
famliwosci 15
Nawro6t sprezysty w
25°C PN-EN 13398 b oo =% =708
Nawrét sprezysty w | [52] NR: | 0 NR: | 0 NRE 0
10°C
Wymagania Zf:;rei o &'}:EJ\; 113023 601 loc |nRe |0 | NR® | O NS
Dodatkowe ~|E-astyezic =
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [53] o
Réznica temperatur | PN-EN 1427 [21] | © |2 |2 |2 |2 5 |2
migknienia
Stabilnos¢
. PN-EN 13399 [53] | 0,1 a a a
mgga;ynowanla. ) PN-EN 1426 [20] mm NR 0 NR 0 NR 0
Roéznica penetracji
Spadek
temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po | [29] °C ;I—BR 1 ;I—BR 1 TBR® |1
starzeniu wg PN- | PN-EN 1427 [21]
EN 12607-1 [29]
. Nawrot sprezysty w
Wymagania o .
Dodatkowe 3\/5 SNI-)I(E)NSSGZSIYIE >50 | 4 >60 |3 >60 |3
g PN-EN  12607-1
[29] [29] %
TS%”LZ"?;ZEZ?X PN-EN 13398 [52]
a a a
wg PN-EN 12607-1 NR 0 NR® | 0 NR 0
[29]
2NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5b. Wymagania wobec pozostatych asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Whaciwosé Metoda nostk | 45/80 — 80 65/105 _ 80
podstawowe badania - -
a wymaganie klasa | wymagani | klasa
e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 | 0,1 i i
temperaturach w 25°C [20] mm 45-80 4 65-105 6
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Te-mpgrat.ura PN-EN 1427 oC > 80 5 >80 5
temperaturach migknienia [21]
eksploatacyjnych
Sita  rozciagania
(metoda z duk- | PN-EN 13589 b b
Kohezja tylometrem - | [56] PN-EN | Jicm? z-vaITO°C) - z-vaITO°C) -
rozcigganie 13703 [57]
50 mm/min)
Statosé Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3
konsystencji Pozostala PN-EN 12607-1| % | =60 7 | =60 7
(odpornosé na | penetracja [29]
starzenie) Wzrost. tempera- oC <3 2 <3 2
tury mieknienia
. ., . | Temperatura PN-EN I1ISO |
Inne wiasciwosci zaplonu 2592 [64] C >235 3 >235 3
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 | °C <-18 8 <-18 8
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dodatkowe tamliwosci [25]

Nawro6t sprezysty

w 25°C PN-EN13308 |, | =" 2 |z% 2
Nawrét sprezysty | [52] TBRb 1 TBRb 1
w 10°C

Zakres PN-EN 14023 | 2) 2)
plastycznosci [60] Punkt5.1.9 c NR 0 NR 0
Spadek

temperatury )

migknienia  po I[DZI\]I_]EN 1427 °C TBR® 1 TBRP 1
starzeniu wg PN-

EN 12607-1

Nawrdt sprezysty
w  25°C  po | PN-EN 13398

0,
starzeniu wg PN- | [52] % = 60 3 270 2
EN 12607-1 [29]
Nawrdt sprezysty
w  10°C  po | PN-EN 13398 | | b b
starzeniu wg PN- | [52] % TBR 1 TBR 1
EN 12607-1 [29]
StabilnosC 1 pN N 13399
magazynowania. [53]
Réznica PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
tempertur [21]
picknienia
Stabilnosé¢ PN-EN 13399
magazynowania. [53] 0,1 a a
Roéznica PN-EN 1426 | mm NR 0 NR 0
penetracji [20]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [59a]

Lp. | Wiasciwosci Jed- Metoda Asfalt
nostka - MG 50/70-54/64
badania -
Wymaganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+ 64 2
3 Indeks penetracji +0,3 3
- PN-EN 13924-2 [59] do +2.0
4 Temperatura zaptonu 4
°C PN-EN ISO 2592 [64] >250
5 Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [24] >99,0 2
6 Temperatura famliwos$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 Lepkoé¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] >900 4
8 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan | 0
Wilasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] > 50 2
10 Wzrost_ temp. migknienia  po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <05 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢c w okresie

krotkotrwatym nie dluzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA
Do mieszanki SMA nalezy stosowaé¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [65],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz wraz z uzupethieniami zawartymi w SST.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj. wg tablic ponizej.
Kruszywo grube do warstwy $cieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetniacé
wymagania podane w tablicy 7.
Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Tablica 7.

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5
1 ina@ienie.\yedlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria Ge85/20 Ge90/15 Ge90/15
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze Gosns Gasits Gas/is
. . Gaons Goons
niz wedlug kategorii: G Goons
20117,5
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [5]; | f2 f2 f
kategoria nie wyzsza niz: :
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub | Fls Flzo
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza | lub Slzs lub Sl Flyo lub Sly
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym | Cpekiarowana Cioo0 c
wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza 1000
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, | LAsg LA2s LA
kategoria nie wyZsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PSVbekiarowana
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy | PSVas , nie mnicj niz 48) | PSV50%)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz:
8 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdzial deklarowana | deklarowan | deklarowana
7 81ub 9: przez a przez | przez
' producenta producenta | producenta
9 Nasiakliwosé wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat deklarowana | deklarowan | deklarowana
78 lub 9- przez a przez | przez
' producenta producenta | producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [19], w 1
% NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria | 7 7 7
nie wyzsza niz:
11 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [19] w 1%
NaCl, warto$¢ Fnaci Nie wyzsza niz: 10 7 7
12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 | SBra SBLa SB
[18]; wymagana Kategoria: LA
13 . . | deklarowany | deklarowan | deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony — opis orzez y przez | przez
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta | producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN ]
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: | mipc 0,1 mcec 0,1 LPe
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- Wymagapg wymagar)? wymagapg
1[22], p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- Wymagapg Wymagar,]? Wymagap’a
1[22], p. 19.2: odpornos¢ odpornosé odpornos¢
17 Statos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22 | V35 V35 V35
]p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto§¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warto$¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $redniag wazona wynikajaca z wagowego
udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV a4 i
Wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy §cieralnej z SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 - KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN  933-1 [5], Ge85
wymagana kategoria: F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze | GrcNR Gre20 G1c20
niz wedtug kategorii: i
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], 0
kategoria nie wyzsza niz: 10
4 Jako$¢ pytéow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E..Deklarowana
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: © Ees30 Ec30
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN MLpc0.1
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCY,

Do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania
podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wla§ciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2 | KR3- KR5 - KR7
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Ja}koéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MBE10
niz:
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyZsza niz: 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetiaczu v
wedlug PN-EN 1097-4[13], wymagana kategoria: 28145
6 Przyrost temperatufy‘ mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [50], (res8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS1o
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN cC
L . 70
196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym K220
wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [51], wymagana BNb
kategoria: eklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwickszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowad
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Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza | G¢90/10
niz:
2 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie | fos
nizsza niz:
3 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie | PSVso
nizsza niz:
4 Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. | mpcO,1
14.2; kategoria nie nizsza niz:

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA,
podczas transportu nalezy stosowaé stabilizatory, ktérymi mogg by¢ wiokna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spelniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym
ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkc;ji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren
kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialdéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowacé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

a. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

b. nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [60] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [67].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoOw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkoéw powinny by¢

deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co

najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
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Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [46],
zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma
PN-EN 13108-20 [48] zatacznik C oraz normami powiazanymi. Probki powinny spetniaé wymagania podane w
tablicach 13 i 14, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy $cieralnej [66]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiadciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11

KR1 + KR4 KR1 +~ KR7 KR3 + KR4 KR5 +~ KR7
Wymiar sita #, | od do od do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Orientacyjna
zawarto$¢ srodka
sta-bilizujgcego, | 0,3 15 0,3 15 0,3 1,5 0,3 1,5
[% (m/m)]
Zawartos¢
Iepiszcza, Bmin 7.4 Bmin 7.2 Bmin 6,6 Bmin 6,6
minimum”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/mé. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), t0 do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedlug rownania:
2,650
o=—

Ad

2.11. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zaleznosci od kategorii ruchu podane sa
w tablicach 12, 13 i 14.

Tablica 12. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [66]

Warunki
Wihasciwosé ;?\Igf;échzama W9 | Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [34], p. 4 Vmin15 Vmin15
przestrzeni 2x50 uderzeh Vimax 3,0 Vimax 3,0
PN-EN 12697-12 [36],
Wrazliwo$¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C Y
Sptywnos¢ - PN-EN 12697-18 [38], p. 5 Dogs Dogs
lepiszcza
1 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66], w zalaczniku
1.

Tablica 13. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [66]

97



Warunki
Wiasciwose | oSG #Ama We mzt;rﬂz boowanunki | gpia g SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [34], p. | Vmin1s Viin 15 Vinin 1.5
wolnych ,
przestrzeni 2x50 uderzen 4 Vimax 3,0 Vmax 3,0 Vimax 3,0
. PN-EN 12697-22 ,
OdeI‘IlOSC na C.l.20, metoda B \?VngWI(!:'[:ig:Ll,l WTSaR 0,15 WTSaIr 0,15 WTSaRr 0,15
deforma-cje walowanie, PN-EN 13108-20. D ]: 6 PRDAaIRdekla, nie | PRDAIRdekia, nie | PRDAIRdekla, nie
trwate ) Pos-P100 60°C. 10000 cykli’ [ 48] ] wiecej niz 9.0 wigeej niz 9,0 wigeej niz 9,0
PN-EN 12697-12 [36],
Wrazliwo$¢ na A przechowywanie w 40°C
dziatanie gxgslsgéﬁr;f z  jednym  cyklem | ITSRso ITSRe0 ITSRso
wody zamrazania,
badanie w 25°C ?
Sptywnos¢ ) PN-EN 12697-18 [38], p.
lepiszcza 5 D oa D og D oa
b Grubos¢ ptyty: SMAS 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zataczniku 1.
Tablica 14. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR5 + KR7 [66]
Warunki
Wiasciwosé N mzt;rﬂz boowarunki | gppn g SMA 11
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych EB:iL'.:r;ie 2%50 PN-EN 12697-8 [34], p. | Vmin20 Vimin 2,0
przestrzeni ud érzefl’ 4 Viax 35 Vinax 35
PN-EN 12697-22 [39],
.y C.1.20, metoda B w powietrzu, | VIOAR 3 o1s/ | WTSar 3)0'15/
OdeI‘nOSC na . WTSA|R 0,10 WTSA|R 0,10
. ne | Walowanie, PN-EN 13108-20 [48],
deformacje trwale Pes-P10o D.16. 60°C. 10 000 PRDaIRdekia PRDaiRgekia
Cykll ’ ’ nie wigeej niz 7,0 nie wigeej niz 7,0
PN-EN 12697-12 [36],
c11 przechowywanie w
Odpornos¢ na | bijanie, 2x35 | 20°C ITSRe ITSRe
dziatanie wody , z  jednym  cyklem
uderzen o
zamrazania,
badanie w 25°C 2
Sptywno$¢ lepiszcza | - ENS_EN 12697-18 [38], Dogs Dogs
Wspotezynnik i Zgodnie z zalacznikiem | Q¢>70% Qs=>70%
luminacji 4 do WT-2 2014 [66] Q¢>90° Q¢>90°
D grubos¢ ptyty: SMAS 40mm, SMA11 40mm,
2 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zalgczniku
3) dotyczy kategorii ruchu KR7,
4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,
5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,
6) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
zalaczniku 2 do WT-2, 2014 [66].

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosScig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwo$cia dozowania
stabilizatora mastyksu,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [70] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehliiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi s$rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podcezas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11) ), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdbw pobrane w obecnos$ci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i pordéwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury

mieszanki, w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C +£5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C £5°C,

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C £5°C,

- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C +5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i

przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni Iub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié

zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej

recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢

na prawidtowych i w pehi reprezentatywnych probkach materiatow, ktore bgda stosowane do wykonania robot.
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Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych okre§lone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikoéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
iloéciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw 1 ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goragco nie powinny istotnie
wplywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikoéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku r6znic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng SMA

powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdéwnawcze;j.

Wymagana réwnos$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
drogi publiczne i ich usytuowanie [69].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [61] lub PN-EN 14188-2 [62] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej
wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej] Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wilasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej
przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[40].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek proébny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzace] asfaltowej), przed ulozeniem warstwy z mieszanki
SMA, powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatos$ci mieszanki SMA;
jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wickszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy SMA w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywac
mieszanki podczas opadow deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywaé mieszanki SMA, gdy na
podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢é nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystagpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed . ,
. , W czasie robot
przystapieniem do robét
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa §cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W
miejscach niedost¢pnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowac wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas
zageszezania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:

—  zlacza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny (polaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub ja

ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach
kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzglgdem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowe;.
Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne faczonych
warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.
5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”
Do tej metody nalezy uzywacé rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania stotami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne
potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugosc
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawgdz rownomiernie zaggszczona,
bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyska¢ przez odcigcie waskiego
pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wigzacej 1 $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.7 w ilosci co najmniej 50 g
na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
Na krawedz pasa warstw wigzacej 1 S$cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego, wg pkt. 2.8.
5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej
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W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy
nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstata krawedz nalezy nanies$¢ lepiszcze Iub inny materiat wg pkt. 2.7 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
5.9.3. Spoiny
Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczen warstwy $cieralnej z SMA z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi. Spoiny nalezy wykonywac z materialdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pkt. 2.7.
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pkt. 2.7.
5.10. Krawedzie
W wypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0
cm. W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadad
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé krawedzie w
linii prostej i docisnagé rownomiernie na calej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a
w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawgdzi nalezy pokry¢ goragcym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo,
to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowaé krawedz
naktadanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu
nalezy:
— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej co
najmniej 125-krotnosci grubos$ci naktadanej warstwy,

— przygotowa¢ podtoze zgodnie z pkt. 5.4 1 5.7,
— ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.
5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm
mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.
Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki
powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.
Niezwigzana posypke nalezy usuna¢ po ostygnigciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢
zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?2,

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni

z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow zurbanizowanych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos$¢ do

przewidywanego celu.
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6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [48] zalacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania
typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych whasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: Zrédlo i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.
Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [45]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja  lub | PN-EN 1426 [20] lub
PN-EN 13924-2 [59], PN-EN | temperatura PN-EN 1427 [21] 1
14023 [60]) migknienia
Nawrdt PN-EN 13398 [52] 1
sprezysty”)
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [45]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

35. sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkc;ji),

36. wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1
PN-EN 12697-39 [42]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8 [34]

i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN

przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [33], metoda B, w stanie | 1
nasyconym powierzch-niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [32],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana | PN-EN 12697-12 [36] 1

funkcjonalnie)

Sptywno$¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[38] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana | PN-EN 12697-22 [39], maly aparat,

funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy | 1
wymaganej temperaturze

Odpornos¢ na paliwo (powigzana | PN-EN 12697-43 [44] 1

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na $rodki odladzajgce (powigzana | PN-EN 12697-41 [43] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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- zmiany Kkategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [47], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
$cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,
- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy nastapita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnicja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziela si¢ na:

1. badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

2. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

3. dodatkowe,

4. arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [49].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

a) - badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypekiacza i dodatkow),
b) - badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw W czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speilniaja wymagania okres$lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[371).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualnha posypki,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rdwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
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Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rowno$¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke sSrednig skladajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgéciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitose,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatléw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki érednie sktadajace si¢ z 3 probek czegsciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwoscei materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga poshuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19, w zaleznosci od liczby wynikoéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa dla MA
Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do4 do 8 do 19
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<0,063 mm [%(m/m) - |+4,0 | +3,6 +3,2 +2,9 +2.,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm [%(m/m) - | £3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm — mieszanki SMA 5 i | £8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA 8

>5,6 mm — mieszanka SMA 11 | +7 +6,1 +54 +4,9 +4.4 +4,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 45,0 45,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wilasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan
z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Y%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikéw badan
1 2 0Od 3 Od5 0d9 >20
do 4 do 89 do 199
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan
wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wicksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza
Temperatura pigknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C

50/70 63

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

PMB 45/80-80 W(g wskazan producenta

PMB 65/105-80 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkt. 2.11 o wigcej niz
1,5% (V/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
16. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego
przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonfczenie dziatki roboczej
i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonad
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [37].
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Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozScietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggeszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Wiasciwo$ci wykonanej warstw

Warstwa Typ i wymiar | Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki, zageszczenia | przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%] [%(VIV)]

Scieralna SMA 5, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
SMA 5, KR5-KR7 >98 2,0+5,0
SMA 8, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
SMA 8, KR5-KR7 >98 2,0+5,0
SMA 11 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000
m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 23.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dzialke robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa  asfaltowa
SMA?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m? -

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdZnieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,2% dla warstwy $cieralne;.
6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwno$ci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
warto§ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [69].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
odbiorcze wartoéci odchylen roéwnosci podituznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie [69].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
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W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢é wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartoéci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie [69].
6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 ¢cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzk¢ dla warstwy S$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$é nalezy
mierzy¢ w §rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 em, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5
cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i
wykruszen.
6.5.4.10. Whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli
dysponuje si¢ sprawdzona zalezno$cia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiar6w na wartos$ci
uzyskiwane zestawem 0 pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykonac
w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
byé¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opé6znieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z doktadnos$cia do trzech miejsc po przecinku
Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnos$cia
do dwoch miejsc po przecinku. Dhugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba
pomiardéw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugoséci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktéorych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscia 90 Iub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore lacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki
pomiaroéw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni sg okre§lone w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [69].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢sé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢é¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9:  Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢§¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 2: Oznaczanie skladu
ziarnowego

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
prébek asfaltowych na wodg

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 18: Sptywnosé lepiszcza
Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosSci
lepiszcza metodg spalania

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny
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44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

59a.

60.

60a.

61.

62.

63.

64.

zapobiegajace oblodzeniu

PN-EN 12697-43 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka
SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda piercienia detta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlhasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
PN-EN 13924-2:2014- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

04/Ap1:2014-07 drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe —
Poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Ap1:2014-04 modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg§¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

65.

66.

67.

WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych — Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 r. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, IBDiM, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

68.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach realizacji inwestycji:
Remont drogi powiatowej nr 1134 N na odcinku Nadbrzeze - Suchacz.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowe]j Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem:
—  w-wy S$cieralnej z kostki betonowej kolor szary, gr. 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4, gr. 3
cm (opaska);

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralne;j
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktoéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetiajacymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz definicjami podanymi w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.
“Wymagania ogo6lne” punkt 2.

2.2. Betonowa kostka betonowa - wymagania
Do wykonania nawierzchni dokumentacja projektowa przewiduje betonowa kostke klasy 50.
Dopuszcza sie, za zgoda Inspektora Nadzoru, do stosowania kostkg¢ spelniajaca wymagania wg PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

2.2.1. Aprobata techniczna
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ Aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).

2.2.2. Wymagane wlasciwosci brukowej kostki betonowe;j
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre$lone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami
od wymiarow:
- dtugos¢ 1 szerokosé [13,0mm,
- grubos¢ 5,0 mm,
2) wytrzymato$é na $ciskanie powinna by¢é nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy “50”,
3) mrozoodpornos$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastgpujace warunki:
- prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

113


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=481171&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=481171&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=481171&page=1

— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczac¢ 5%,

5) Scieralno$é, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strat3 wysokosci, nie powinna przekraczaé
warto§ci:

3,5 mm, dla klasy “50”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknigé i ubytkow betonu, krawedzie
elementdw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w

okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura 1 jednorodna w danej partii
— rysy i spekania 1 niedopuszczalne
— kolor wedhug katalogu producenta " jednolity dla danej partii
— przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe

przebarwienia na pojedynczej kostce
niedopuszczalne

— plamy, zabrudzenia niezmywalne woda dopuszczalne

— naloty wapienne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

— dopuszczalna wielko$é (dtugo$é i szerokos¢) 30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy przylicowych niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

— dopuszczalna wielko$é (dtugosé i gtebokosé) 20 mm x 6 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

- na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN-197-1: 2002 i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

- do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zapraweg cementowo-piaskowa 1:2 spelniajaca wymagania wedtug punktu 2.3 a),

- do wypekniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajagce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm lub Aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialdw spetniajacych wymagania wedlug punktu 2.3 a) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inspektora.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwej ST.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

5. r¢eznie, zwlaszceza na matych powierzchniach,

6. mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzegdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing

elastomerowa, chroniace kostki przed $Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST

wzglednie opracowanym zamiennym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w Kierunku jazdy. Mozna réwniez przewozi¢ kraweznik na
paletach transportowych. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem
W czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu  w  fabrycznie zamknigetych pojemnikach Iub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Podloze
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Podloze pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-02.02.01 “Wykonanie wykopow” i ST D-02.03.01
“Wykonanie nasypow”.
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5.3. Podbudowa
W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie podbudowy z:
— mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z SST D-04.04.02.
“Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Zgodnie z dokumentacja projektowa do wykonania obramowania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych zastosowane zostang krawezniki uliczne betonowe 20x30cm lub 15x30cm wedlug BN-80/6775-
03/04

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa
Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek naturalny spelniajacy wymagania dla gatunku 1 wedlug PN-B-
11113:1996.
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Konstrukcja nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowsa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni z kraweznikow,

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nogok~rwbdpE

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Obramowanie nawierzchni
Ustawianie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01. “Krawezniki
betonowe”.
Krawezniki zaleca si¢ ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawe¢znikow lub obrzezy.

5.7.2. Podsypka
W dokumentacji projektowej ustalono grubo$¢ podsypki po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatlow na
podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki
nie powinny przekracza¢ 1 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7.3. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek betonowych oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2. oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru.

5.7.4. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura

116



utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.5. Ulozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne
sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana dokladnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na paleciec w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy
uzupelniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.
Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka
cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakofczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.6. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.7. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania punktu 2.3.
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.
Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczys$ci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.8. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja
projektowa wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz
nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w punkcie 2.3.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w
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stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoCzenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:

C) w zakresie betonowej kostki brukowej

- Aprobate techniczng (od wytworcy kostki betonowe;j),

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez Inspektora Nadzoru,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wedtug punktu 2.2,
d) w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikoéw
betonowych),
ewentualne badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budza watpliwosci Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp Wyszczegodlnienie Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Badan i pomiaréow

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie podbudowy Wg ST wymienionych w punkcie 5.

3 [ Sprawdzenie obramowania nawierzchni | Wg ST D-08.01.01.

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 W(g punktu 5.6;

liniowym lub metoda niwelacji) punktach dziennej dziatki odchytki od
roboczej: grubosci, spadkow i | projektowanej
cech konstrukcyjnych w grubosci (11 cm

poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

— zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa

Sukcesywnie na kazdej
dzialce roboczej

— polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

— rzedne wysoko$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 mw osiiprzy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm; -2
cm

charakterystycznych
— roéwnos¢ w profilu podtuznym (wg
BN-68/8931-04 fatg czterometrowa) | JW. Nierownosci do 8 mm
— roéwnos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg profilowa z Przeswity migdzy tata
poziomnica i pomiarze przeswitu a powierzchnig do 8
klinem cechowanym oraz przymiarem mm
liniowym wzglednie metodg Jw.
niwelacji)
— spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od do-
metodg niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
— szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-

przymiarem liniowym)

rokosci projekto-wanej
do [/5cm
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— szerokos¢ i gleboko$¢ wypehnienia
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
na dhugosci 10 cm)

W 20 punktach W(g punktu 5.7
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

— sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezgca W(g dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inspektora
Nadzoru

6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp

Wyszczegdlnienie
badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunig¢cia wedlug tablicy 2

Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna
i poprzeczna, spadki poprzeczne i
szerokos$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartos$ci podanych w tablicy 2

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin

i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

Wedhug punktu 5.5 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie taw pod krawezniki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
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- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej Kkostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych
(podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okreslony przez SST wymienione w punktach 1.3 5.3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1
2
3

4
5
6

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-EN-197-1:2002

PN-B-32250:1988
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04
PN-EN 1338:2005

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Cement. Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
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D - 06.03.01 SCINANIE I UZUPEENIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
ze $cinaniem i uzupelnianiem poboczy gruntowych podczas Remont drogi powiatowej nr 1134 N na odcinku
Nadbrzeze - Suchacz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych
poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odklad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupehienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania poboczy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego pochodzacego ze skaty litej. Wyklucza si¢ kruszywo
pochodzace z recyklingu.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsSiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczegdlnienie famane Badania
wlasciwosci wedtug
zasad- | pomoc
nicza | -nicza
1 | Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz od2 | od?2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), 5 10 PN-B-06714
nie wigcej niz -15[3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1 1
wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio- od 30 | od 30 BN-64/8931
krotnym zaggszczeniu metoda I do70 | do70 -01 [26]
lub 11 wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$é¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po 35 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotow, nie -42 [12]
wiecej niz 30 35

b) $cieralnos¢ czgsciowa po 1/5
pelnej liczby obrotoéw, nie

wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie 3 5 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie - - -37 [10]
wiecej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 -28 [9]
nie wigcej niz
11 Wskaznik no$nos$ci wnos
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 120 - [21]
b) przy zageszczeniu Is > 1,03
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazaé sie mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelia¢é wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DlS

degs > 5 (1)

w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w
milimetrach,
des - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtoknine. Ochronne wlasciwosci geowltdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza si¢
z warunku:

d s
Ow >1.2 )
w ktérym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna Ssrednica porow geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na

geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodnié z
Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gleboko$¢ od 5 do 10 ¢cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalne;j
poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co hajmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysoko$ciowych.

Wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.
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Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziOmowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do uzupetienia poboczy
oraz opracuje optymalny sklad mieszanki wedtug ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, ST D-05.01.01
,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wilgotno$¢ optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajacej
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym 2 probki
poboczu
4 Wskaznik zageszczenia na Scinanych lub 2 razy na 1 km
uzupetianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupelnianych poboczy

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Rownos¢ podtuzna co 50 m
3 Rownos¢ poprzeczna -

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwno$ci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod
fata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robot na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- 0znakowanie robot,

- Scigcie poboczy i zageszczenie podtoza,

- odwiezienie gruntu na odktad,

- dostarczenie materialu uzupemiajacego,

- rozlozenie materiatu,

- zaggszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
3.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 06.04.01 ROWY (w przypadku robé6t remontowych i utrzymaniowych )
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
podczas Remont drogi powiatowej nr 1134 N na odcinku Nadbrzeze - Suchacz.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem,
poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odplywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robo6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
- koparek podsigbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zaggszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robot okre$lonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych S$rodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakow w obrebie
rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
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a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gltebokos¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako ro6znica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i
nizszej krawedzi gornej rowu;
c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10,
glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako rdznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gbrnej rowu;
- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy
gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowoéw i skarp nalezy wywiez¢é poza obreb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Sposob zniszczenia pozostato$ci po usunigtej
ro$linnos$ci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. WYyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu lraznal00m
3 Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gleboko$é rowu
Szerokos¢ i gigbokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- 0Czyszczenie rowu,
- poglebianie i profilowanie rowu,
- $cigcie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach realizacji inwestycji: Remont drogi powiatowej
nr 1134 N na odcinku Nadbrzeze - Suchacz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych 15x30, na tawach betonowych C12/15 z oporem.
Zakres robot przy wykonaniu kraweznika betonowego obejmuje:
— ustawienie kraweznikow betonowych 15x30 na podsypce cementowo-piaskowej gr5cm, na
wykonanej tawie betonowej z oporem,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy— prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi
r6znym rodzajom ruchu drogowego lub o réznej nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4,

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne  wymagania  dotyczace  materiatow, ich  pozyskiwania i  skltadowania  podano
w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdow z dokumentacjg projektowsg
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kraweznikéw stanowigcych obramowanie nawierzchni sa:

— krawezniki betonowe (do wykonania tukéw o R<40m nalezy uzy¢ kraweznikow tukowych),
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonywania tawy pod krawezniki lub oporniki,
— materialy do wypehienia spoin zaprawa cementowa.

2.3.1 Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
Wymiary kraweznikow betonowych:
—  15x30 - wysoko$¢ 30 cm; szerokos$¢ u podstawy 15 cm; na szerokos$ci gornej powierzchni, $cigcie ok.

3 cm (z wyokragleniem punktu zatamania) na wysokos$ci 12 cm od gory.
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow, ustalone w PN-EN 1340 [5]

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosc: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chylek od wymiaré6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnos$ciag do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartoéé érednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedyn.
wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢
wytrzymato$é (wytrzymatos¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Bohmego,
odpornosci Sciernej, wg wg zal. H normy —
zat. G normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm®/5000
mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie¢ podania warto$ci
odpornoéci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgsci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mieé¢ rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwieh w kraweznikach
dwuwarstwowych

) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢é poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorceg,

C)réznice w_ jednolitosci tekstury, spowodowane
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nieuniknionymi  zmianami  we  wlasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie s3 uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty

element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

C)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikoéw na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki i obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki 1 obrzeza betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dhugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika lub
obrzeza.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materialy na
podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na lawy

Do wykonania taw betonowych pod kraweznik lub obrzeza nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN
206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej 1 spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a

2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.

4.2. Transport kraweznikow i obrzezy

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
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Krawezniki  betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych ~w  pozycji  pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki  powinny  by¢  zabezpieczone  przed  przemieszczaniem  si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow
lub beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikow lub obrzezy

- wypelnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegolowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przygotowanie podloza pod lawy

Podloze pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
Profilowanie i zagegszczenie podloza powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci profilowania konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego podtoza pod tawa powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.5. Wykonanie lawy

5.3.1. Lawa betonowa
Wykonanie tawy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
Przewidziano tawy betonowe z oporem.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio na
podtozu gruntowym powinien by¢ wyrownywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetniane bitumiczng masg zalewowsa.
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5.6. Ustawianie kraweznikoéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow.
Swiatto kraweznika (odleglosci gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej tj. 2 cm na wjazdach, w rejonie przejs¢ dla pieszych oraz przejazdéw rowerowych,
na pozostatych odcinkach 12 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw i obrzezy na tawie betonowej.
Ustawienie krawegznikow i obrzezy na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zageszezeniu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektoweyj.

5.4.3. Wypehnienie spoin.
Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawianych na tawie betonowe;.
Spoiny kraweznikéw ~ przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna

fawy.

5.7. Roboty wykonczeniowe.
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

6.2.2 Badania pozostatych materialow
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza pod tawe
Nalezy sprawdzaé zakres wyprofilowanego podtoza oraz jego zageszczenie.
Tolerancja dla szerokosci profilowania wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno

by¢ zgodne z punktem 5.2.

6.3.2.Sprawdzenic faw
Przy wykonywaniu aw badaniu podlegaja:
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a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows. Profil podtuzny gorne;j
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢
+ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzic w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dtugosci tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
— dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci + 10% szerokoéci projektowane;j.
¢) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przylozong 1tata nie moze przekraczaé
lcm.
d) zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie¢ w dwoch przekrojach na kazde 100m. tawy ze zwiru
lub piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) rowno$¢ powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika tata nie
moze przekracza¢ 1 cm.
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

B

Ogoélne  zasady  obmiaru rob6t podano w  SST  D-00.00.00.. ,Wymagania  ogoélne’
punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— metr ustawionego kraweznika betonowego 15x30 na podsypce cementowo-piaskowej, na wykonanej
lawie betonowej z oporem,
— metr ustawionego kraweznika betonowego 20x30 na podsypce cementowo-piaskowej, na wykonanej
lawie betonowej z oporem,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00.. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— profilowanie i zaggszczenie podtoza pod tawa,

— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne dotyczace podstawy platnoSci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ustawienia kraweznika betonowego 15x30, kraweznika betonowego 20x30 na podsypce
cementowo-piaskowej, na wykonanej tawie betonowej z oporem:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

— profilowanie i zaggszczenie podioza pod tawa,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy betonowej,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypelnienie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika lub obrzeza gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w szczegotowej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00. Wymagania ogbélne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZE CHODNIKOWE

1. WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza i betonowego opornika w ramach realizacji inwestycji: Remont
drogi powiatowej nr 1134 N na odcinku Nadbrzeze - Suchacz.

1.1 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwiagzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.2 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego i betonowego opornika.

Zakres prac przy wykonaniu obrzeza chodnikowego dla obramowania chodnika, separacji i opasek obejmuje:
ustawienie obrzeza betonowego 8x30cm na odcinkach prostych i na tukach na podsypce cementowo- piaskowej 1:4
gr.5scm

1.3 Okreslenia podstawowe

Betonowe obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych
do komunikaciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2 Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

obrzeza betonowe, gatunek 1 odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-04/01 , warunkiem
dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej
cement do wykonania faw betonowych i podsypki cem.-piask.,

zwir lub piasek do wykonania podsypki.

Betonowe obrzeza chodnikowe

Beton do produkcji obrzezy

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton C25/30 wg PN-EN 206-1. Beton uzyty do produkcji obrzezy powinien
charakteryzowac sig:

nasigkliwoscig ponizej 5%,

mrozoodpornoscia F-50 ,

$cieralno$¢ na tarczy Boehmego < 3mm.

Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie obrzezy betonowych 30x8 cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
dlugosé, cm +8
szerokos$¢ u podstawy, cm +3
wysoko$¢, cm +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych
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w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielkos¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
obrzezy betonowych Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukto§¢ powierzchni i krawedzi 2 mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne
i uszkodzenia (Scieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy: ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba maksymalna 2
- dtugos¢, mmm, max. 20
- gleboko$¢, mm, max. 6
Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wicksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2 MATERIALY NA LAWY BETONOWE

Do wykonania tawy pod obrzeza nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ ponizszym wymaganiom.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
“32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ odmiany “I” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.3 Materialy na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
“32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ odmiany “I”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2 Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego.

4., TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2 Transport obrzezy i opornikéw betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3 Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

140



5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2 Podsypka
Podlozem pod ustawienie obrzezy jest podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu.

5.3 Ustawianie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu
i ze Swiattem (odlegloscia goérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeié je piaskiem. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelng glgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i opornikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary
dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$ciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu betonowych obrzezy chodnikowych i opornikow
betonowych powinny obejmowacé wszystkie whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w punkcie 2.

6.3 Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
profilowanego podtoza - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.,
wykonanie tawy betonowej (tylko dla opornikéw)- zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.,
ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego i opornika betonowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4., przy
dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,
wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, powinno wykazywac calkowite wypetnione badanej spoiny na pelna
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest
— m (metr) ustawionego obrzeza betonowego 8x30cm na podsypce cementowo- piaskowej 1:4 gr.5cm, dla
obramowania chodnika i opasek.
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8.

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

profilowane podtoze gruntowe,

wykonana podsypka.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m obrzeza betonowego dla obramowania chodnika i opasek obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materialow,

profilowanie i zageszczenie podioza gruntowego,

wykonanie tawy cementowo-piaskowej,
ustawienie obrzeza betonowego,

wypelnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w szczegotowej specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.
2.

3.
4.

PN-B-06050
PN-EN 206-1

PN-B-06711
PN-B-10021

PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
ocena zgodnos$ci

PN-B-32250
BN-80/6775-03/01

10.BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$é

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu.

Elementy nawierzchni, drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu.

Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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