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D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.

1.1.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru

WSTEP

Przedmiot ST

robot przy przebudowie mostu drogowego przez rzeke Tine koto miejscowosci Rozany.

1.2.

Specyfikacja

Zakres stosowania ST

techniczna (ST) jest

1 realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla roboét wymienionych
w p. 1.1. objetych niniejszymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegoélnych asortymentéw robot dro-

Zakres robot objetych ST

gowych 1 mostowych.

A. Dzial ogélny

D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

B. Specyfikacje Techniczne

D-01.00.00.
D-01.01.01.
D-01.02.01.
D-01.02.04.

D-04.00.00.
D-04.04.00.
D-04.04.02b

D-05.00.00.
D-05.03.05b
D-05.03.05a
D-05.03.07a

D-06.00.00.
D-06.01.01.

M-12.00.00.
M-12.01.02.

M-13.00.00.
M-13.01.00.

M-14.00.00.
M-14.02.01.

M-18.00.00.
M-18.01.06.

Roboty przygotowawcze

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
Usuniecie krzewow

Rozbidrki elementow drog i ogrodzen

Podbudowy
Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoélne
Podbudowy zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Nawierzchnie

Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca z AC16W wg WT-11 WT-2
Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna z AC11S wg WT-11 WT-2
Nawierzchnia z asfaltu lanego wg WT-11 WT-2 z 2014 r.

Roboty wykonczeniowe
Umocnienie skarp

Zbrojenie
Zbrojenie betonu stalg klasy A IIIN

Beton
Beton konstrukcyjny C30/37 (B35)

Konstrukcje stalowe
Renowacja powloki antykorozyjnej konstrukcji stalowej

Urzadzenia dylatacyjne
Dylatacja mechaniczno-asfaltowa
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2 D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

M-19.00.00. Elementy zabezpieczajace
M-19.01.04. Balustrady stalowe

M-20.00.00. Inne roboty mostowe
M-20.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

M-20.01.14. Znaki wysokosciowe

M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC
M-20.20.15h Iniekcja kurtynowa za przyczotkam

M-20.20.15d Iniekcja rys

M-20.20.21. Wiercenie otworow i osadzenie kotew

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy calos$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Cena jednostkowa — cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegltos¢ miedzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu. W przypadku mostow
lukowych z nadsypka - odlegltos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej
powiekszona o podwojng grubos¢ tego sklepienia.

1.4.4. Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane
Wykonawcey przez Zamawiajacego, jak rowniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, probki, wzory,
modele, instrukcje obstugi dostarczone przez Wykonawce, a zatwierdzone przez Inzyniera

1.4.5. Droga — budowla, wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami,
stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana
w pasie drogowym.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, oraz/lub ruch publiczny przez czas wykonywania
zadania budowlanego, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy; odpowiednio oznakowana trasa wyznaczona na czas Robot po istniejgcych
drogach publicznych.

1.4.7. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem, Wykonawcag i Projektantem,

1.4.8. Inzynier (Inzynier Kontraktu, Kierownik Projektu, Inzynier Projektu, Rezydent) — osoba wymieniona
w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest

Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Inspektor nadzoru — (przedstawiciel Inzyniera) — osoba pisemnie wyznaczona przez Inzyniera,
dziatajaca w jego imieniu w zakresie okreslonym w art. 25 i 26 ustawy Prawo Budowlane.

1.4.10. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

OLMOST Olsztyn Most w Rozanach



D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne 3

i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju, a przy
drogach dwujezdniowych — rowniez z pasem dzielacym jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.17. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.

1.4.18. Kosztorys Slepy - wykaz robét z podaniem ich iloSci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.19. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow 1 ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
i/lub Inzyniera, niezb¢dne do przeprowadzenia wszystkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materialow oraz robot.

1.4.21. Materialy (wyroby budowlane) - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robot, zgodne
z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.22. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespotl warstw stuzacy do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna — gormna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdownania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcego nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza — gorna cz¢$¢ podbudowy spehiajgca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna czgs¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji nosnych, frakcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.24. Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

OLMOST Olsztyn Most w Rozanach



4 D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

1.4.25. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych lub rowerzystow.

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przepro-
wadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jezeli przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod jego
powierzchnig, w ktorym sg zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane i urzadzenia techniczne zwigzane
z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obslugg ruchu, a takze urzgdzenia zwigzane z potrzebami zarzgdzania
droga. Pas drogowy moze rowniez obejmowa¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.30. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.31. Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.34. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejagcego
polaczenia.

1.4.35. Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina bagno, rzeka itp.

1.4.36. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.37. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.38. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé si¢ z pelnej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.39. PZJ — Program Zapewnienia Jakos$ci - do obowigzkow wykonawcy nalezy opracowanie
i przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawia si¢
zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robot zgodnie z projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.

1.4.40. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami) przesta mostowego.
1.4.42. Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$é
konstrukcyjna ustroju niosacego.

OLMOST Olsztyn Most w Rozanach
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1.4.43. Szerokos$c¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44. Zadanie budowlane -cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.45. Teren budowy — teren udost¢pniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie, jako tworzace czgs$¢ terenu budowy

1.5.  Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Wykonawca musi realizowaé¢ Roboty uwzgledniajgc wszystkie
uwarunkowania przedstawione w Decyzjach wydanych na etapie uzyskiwania zgody na realizacje
przedsigwzigcia. Wykonawca Robot jest zobowigzany do wspolpracy i koordynacji wykonywania Robot
z innymi Wykonawcami zatrudnionymi przez Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
1 wspohrzgdne punktéw gltéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji
projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt. W przypadku koniecznosci przeniesienia znakow geodezyjnych Wykonawca wykona
niezbedna dokumentacje na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na Dokumentacje¢ Projektowa:

e Zamawiajacego; wg wykazu pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

e Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowej wraz z robotami wynikajacymi z n/w projektéw (jezeli wystgpia takie
roboty):

1. Geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane).
Zgodnie z przepisami dotyczacymi sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy
wykonaé¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanie$é
zmiany na map¢ zasadnicza w skali 1:500 uzyskujac potwierdzenie wiasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 4 egzemplarze,

2. Porownanie mapy z projektu wykonawczego z terenem oraz z aktualng mapg opracowang przez

Wykonawce (sieci, sytuacyjno-wysokosciowo itp.).

Dokumentacje z wywiadu branzowego dla wszystkich wystepujacych sieci uzbrojenia terenu,

4. Aktualizacje i przedtuzenie warunkéw, uzgodnien i decyzji uzyskanych na etapie projektowania
w zakresie niezbednym do realizacji kontraktu, wraz z wykonaniem wszelkich opracowan
towarzyszacych (projektow, pomiarow itp.), niezbednych do powyzszej aktualizacji.

5. Dokumentacj¢ usuni¢cia kolizji  niezinwentaryzowanych  obiektow budowlanych  wraz

z niezbednymi uzgodnieniami i decyzjami uprawniajagcymi do ich przebudowy,

Projekty technologii i organizacji robot - 4 egzemplarze,

7. Plan dowozu materiatdw budowlanych po istniejgcej sieci drdég oraz ewentualnych drog

technologicznych — 4 egzemplarze,

Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy — 4 egzemplarze,

9. Projekt objazdow i dojazdow tymczasowych jezeli beda wymagane — 4 egzemplarze,
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6 D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

10. Projekt inwentaryzacji elementdw przed ich rozbidrka w celu ich odtworzenia.

11. Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostang
stwierdzone na etapie realizacji robot — 4 egzemplarze

12. Sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach i zlozenie do wlasciwego organu — jezeli takie
odpady bedg wytwarzane— 4 egzemplarze

13. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

14. Projekt pomostow roboczych, podpor tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych

15. Projekt rozbiodrek dla zakresu inwestycji w oparciu o dokumentacj¢ i inwentaryzacje wlasng.

16. Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu
budowlanego — 4 egz.

17. W przypadku gdy wykonawca wystapi o zmiang¢ zapisow w ST, nalezy ja przedstawi¢ do
zatwierdzenia projektantowi, w uktadzie jakim ma by¢ wprowadzona do uzytku, zaznaczajgc
kolorem czerwonym na starej specyfikacji proponowane zmiany.

18. Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

19. Projekty fundamentow 1 konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedlug docelowej
organizacji ruchu,

20. Projekty zabezpieczenia skarp wykopow;

21. Projekt urzadzen do mycia két samochodowych;

22. Wykonanie zabezpieczen opisanych w decyzjach, uzgodnieniach itp.,

23. Harmonogram robdt z uwzglednieniem wymagan okreSlonych w decyzjach i uzgodnieniach
zawartych w dokumentacji projektowych i uzyskanych podczas robot budowlanych przez
wykonawce robot.

24. Projekt i odtworzenie drenazy i innych sieci w tym uszkodzonych przez wykonawce robot lub
odkrytych podczas prac, a nie zinwentaryzowanych.

25. Wykonawca wykona szkice podlgczen drenazy odkrytych podczas robét i uzgodni z zarzadcg lub
wlascicielem drenazy ich podlaczenie oraz uzyska protokot odbioru wraz z wykonaniem pomiaréw
geodezyjnych.

26. Wykonawca jest zobowigzany do ujecia kosztow zwigzanych z demontazem uzbrojenia na czas
robot i jego ponownym montazem po zakonczeniu wykonywania prac. Jezeli wlasciciel sieci zazgda
opracowania dokumentacji zabezpieczenia/demontazu sieci na czas robot wykonawca jest
zobowiazany do jej opracowania i uzgodnienia.

27. W ramach ceny kontraktowej Inwestor, Zamawiajacy lub Projektant moze poleci¢ wykonanie
dodatkowych pomiaréw, wytyczenie obiektow lub inne prace geodezyjne w ilosci do 10%
wszystkich prac geodezyjnych objetych kontraktem. Wykonawca na podstawie wykonanych
pomiardéw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie, ktorych bedzie mozna rozwigzaé wskazany
problem.

28. Uzyskanie zgod wiascicieli dzialek w celu realizacji inwestycji wraz z odszkodowaniem za ich
uzytkowanie na czas robot.

29. Inne opracowania, ktore okaza si¢ niezbedne do prawidtowe;j realizacji i zakonczenia inwestycji.

Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentacji projektowej muszg by¢ zgloszone w ciagu 14 dni

kalendarzowych od przekazania placu budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegdélowo
uzasadnione.

Przed zlozeniem oferty cenowej na wykonanie robdt budowlanych Wykonawca, w ramach ceny

kontraktowej, ma obowiazek szczegdlowego zapoznania si¢ z planem PZT oraz danymi w osrodku geodezji

Koszty zwigzane z zapewnieniem prawidlowego odwodnienia korpusu drogowego nalezy uja¢ w cenie

ofertowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

1.5.3.1 Dokumentacja projektowa, ST oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig integralng czes¢ umowy (kontraktu), a wymagania okreslone w chociaz jednym
z tych dokumentéw sg obowiazujace dla Wykonawcy.

1.5.3.2 Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ si¢ z dokumentacja i ujag¢ wszystkie
wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych.

1.5.3.3 Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledéow lub niejasnosci w dokumentach kontraktowych, a o
ich stwierdzeniu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmuje decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
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1.5.3.4 W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu z rysunku.

1.5.3.5. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z dokumentacjg projektowa
1 specyfikacjami.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust. 4 1 5 dopuszcza
si¢ rozwigzania rownowazne do opisanych w projektach budowlanych i wykonawczych oraz
w specyfikacjach technicznych jezeli spetniajg podane ponizej warunki:

- stanowiag nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sa dopuszczalne
postanowieniami art. 36a ust.5 ustawy Prawo budowlane,

- zostaly uzgodnione przez Projektanta wedlug postanowien art. 20 ust. 1 ustawy Prawo budowlane,

- Wykonawca wykazal, Ze spetniajg one wymagania okreslone w projektach budowlanych i wykonawczych
oraz w specyfikacjach technicznych.

1.5.3.6 Parametry okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowig wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.3.7 Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z wymaganiami, natomiast
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.3.8 W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST
i bedzie to miato wpltyw na niezadawalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, natomiast elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3.9 W przypadku, gdy zostang stwierdzone roznice miedzy dokumentacjg projektowa (pod wzgledem
mapy, przebiegu istniejacej infrastruktury podziemnej, lokalizacji obiektow itp) a stanem faktycznym
w terenie obowiazkiem Wykonawcy bedzie:
e Wykonanie dokumentacji geodezyjno-pomiarowej, ktora bedzie w sposob czytelny identyfikowac
wystepujace roznice.

e Wykonanie dokumentacji fotograficznej wraz z opisem charakteru wystepujacych niezgodnosci i ich
ewentualnych przyczyn.

Powyzsza dokumentacj¢ Wykonawca sporzadzi, w ramach ceny kontraktowej, w terminie do 7 dni od
wykrycia rozbieznos$ci w dwoch egzemplarzach i przekaze po jednym egz. Projektantowi i Inzynierowi. Do
w/w dokumentacji Wykonawca zalgczy propozycj¢ rozwigzan zamiennych uwzgledniajgcg czynniki
ekonomiczne oraz terminy okreslone w kontrakcie. Na zadanie Inzyniera lub Projektanta Wykonawca
dokona wszelkich uzupelien w zakresie m.in. brakujgcych pomiardéw, inwentaryzacji itp.

1.5.3.10 W przypadku wystgpienia réznic pomiedzy poszczegdlnymi czeSciami dokumentacji (opis
techniczny, rysunki, ST) nalezy zastosowa¢ rozwiagzanie najbardziej korzystne pod wzgledem jakoSci,
trwalos$ci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z Inzynierem i Projektantem.

1.5.3.11 Wszystkie potaczenia warstw konstrukcyjnych i nasypow, nalezy wykonywaé zgodnie ze sztuka
budowlang, ze szczegdlnym uwzglednieniem schodkowania na lgczeniu warstw bitumicznych, podbudow
1 nasypow.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca uzgodni z odpowiednim zarzgdem drogi i organem
zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow 1 pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

OLMOST Olsztyn Most w Rozanach
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Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bgdg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w ceng¢ kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robdt. Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz
w jego kosztach), nalezy uwzgledni¢ rowniez przygotowanie pomieszczenia odpowiadajacego przepisom
BHP w celu mozliwosci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

W ramach zabezpieczenia terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na czas robot
budowlanych tymczasowych ogrodzen, bram i furtek w miejsce tych, ktore podlegaja rozbiorce, przesta-
wieniu lub regulacji.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caly czas budowy.

W migjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje Teren Budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy
przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji Robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje
W sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca w poblizu tych miejsc przygotuje i bedzie utrzymywac na wilasny koszt stanowiska
zapewniajgce skuteczne czyszczenie opon samochoddéw wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi
publiczne. Wykonawca musi wyda¢ publiczne zawiadomienie o zmianach w organizacji ruchu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcoéw, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych.

1.5.5. Pomiary i badania

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu pomiardow i badan (inwentaryzacji) w okre-
sie ich trwania az do zakonczenia. Wykonawca uzyska odpowiednie zgody wtascicieli i zarzagdcow nieru-
chomosci, na terenie, ktorych wykonywane beda prace pomiarowe.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony prac pomiarowych, nieruchomosci i wygody spolecznosci.

Koszt zgody wlascicieli 1 zarzagdcow nieruchomosci oraz koszty zabezpieczenia terenu pomiaréw nie
podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng umowna.

1.5.6. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiek-
tow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni z odpowiednim zarzadem drogi i organem za-
rzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalez-
nosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdora-
ZOowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tym-
czasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow 1 pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakoéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic informa-
cyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

OLMOST Olsztyn Most w Rozanach



D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne 9

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w cen¢ kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kon-
traktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot. Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz
w jego kosztach), nalezy uwzgledni¢ rowniez przygotowanie pomieszczenia odpowiadajgcego przepisom
BHP w celu mozliwosci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

W ramach zabezpieczenia terenu budowy Wykonawca zobowiazany jest do wykonania na czas robot budow-
lanych tymczasowych ogrodzen, bram i furtek w miejsce tych, ktore podlegajg rozbidrce, przestawieniu lub
regulacji.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wyko-
nawce na jego koszt przez caty czas budowy.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie ozna-
kuje Teren Budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone
dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca w poblizu tych miejsc przygotuje i bedzie utrzymywaé na wlasny koszt stanowiska za-
pewniajace skuteczne czyszczenie opon samochodoéw wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi publiczne.
Wykonawca musi wyda¢ publiczne zawiadomienie o zmianach w organizacji ruchu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce
w tym: ogrodzenia, por¢cze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki nie-
zbe¢dne do ochrony Robot, wygody spotecznosci i innych.

1.5.7. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

W zwigzku z wykonywaniem inwestycji niezbedne jest przygotowanie placu budowy oraz zaplecza
tej budowy. Inwestycje rozpoczyna si¢ od rozbiorki elementéw istniejgcych, niewykorzystywanych w dal-
szych etapach realizacji Robot rozbiorkowych. Dziatania powyzsze wraz z fazg realizacji inwestycji generuja
odpady, ktéore musza by¢ usunigte z rejonu inwestycji, posegregowane i wlasciwie dla okreslonych grup
i rodzajow sktadowane oraz unieszkodliwione.

Wykonawca Robdt w trakcie podjetych dziatan powodujacych lub mogacych powodowac powstawanie
odpadow, powinien takie dzialania planowac, projektowac i prowadzic, tak, aby:
- zapobiega¢ powstawaniu odpaddéw lub ograniczac ilos¢ odpadéw i ich negatywne oddziatywanie na srodo-
wisko przy wytwarzaniu produktéw, podczas i po zakonczeniu ich uzytkowania,

- zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony srodowiska odzysk, jezeli nie udato si¢ zapobiec powstawaniu od-
padow,

- zapewnia¢ zgodne z zasadami ochrony srodowiska unieszkodliwianie odpadow, ktérych powstaniu nie
udalo si¢ zapobiec lub ktorych nie udato si¢ poddac¢ odzyskowi.

W przypadku, gdy juz powstang odpady nalezy z nimi postgpowac w sposéb zgodny z zasadami gospoda-
rowania odpadami, wymaganiami ochrony $rodowiska oraz planami gospodarki odpadami. W pierwszej
kolejnosci nalezy poddac¢ je odzyskowi, a jezeli z przyczyn technologicznych jest on niemozliwy lub nie jest
uzasadniony z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te nalezy unieszkodliwiaé w sposob
zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska oraz planami gospodarki odpadami. Odpady, ktorych nie udato
si¢ podda¢ odzyskowi, powinny by¢ tak unieszkodliwiane, aby sktadowane byly wytacznie te odpady, kto-
rych unieszkodliwienie w inny sposob bylo niemozliwe z przyczyn technologicznych lub nieuzasadnione
z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych. Zabronione jest postepowanie z odpadami w sposob sprzecz-
ny z przepisami ustawy oraz przepisami o ochronie srodowiska Odpady powinny by¢ w pierwszej kolejnosci
poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania.

Odpady, ktore nie mogg by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania, po-
winny by¢, uwzgledniajac najlepszg dostepng technike lub technologig, o ktorej mowa w art. 143 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska, przekazywane do najblizej potozonych miejsc,
w ktorych mogg by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwione. Odpady nalezy zbiera¢ w sposob selektyw-
ny. Zabronione jest mieszanie odpaddéw niebezpiecznych réoznych rodzajow oraz mieszania odpadow niebez-
piecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne. Dopuszczalne jest mieszanie odpaddéw niebezpiecznych
réznych rodzajow oraz mieszanie odpaddéw niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne, w celu
poprawy bezpieczenstwa procesoOw odzysku lub unieszkodliwiania odpadow powstalych po zmieszaniu,
jezeli w wyniku prowadzenia tych proceséw nie nastapi wzrost zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub $ro-
dowiska.
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W przypadku, gdy odpady niebezpieczne ulegly zmieszaniu z innymi odpadami, substancjami lub przed-
miotami, to powinny by¢ one rozdzielone, jezeli zostang spetnione tacznie nastgpujace warunki:

- w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadow powstatych po rozdzieleniu nastgpi ograniczenie za-
grozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub §rodowiska,

- jest to technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione.

Transport odpaddéw niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub unieszkodliwiania
odpadow nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepisOw obowigzujacych przy transporcie towardw niebez-
piecznych. Unieszkodliwianiu poddane zostang te odpady, z ktorych uprzednio wysegregowano odpady na-
dajace si¢ do odzysku.

Odzysk lub unieszkodliwianie odpadéw moze odbywac si¢ tylko w miejscu wyznaczonym w trybie prze-
pisow o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub urzadzeniach, ktére spetniaja okreslone wyma-
gania.

Instalacje oraz urzadzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw moga by¢ eksploatowane tylko
wowczas, gdy:

- nie zostang przekroczone standardy emisyjne, okreslone na podstawie odrebnych przepisow,

- pozostato$ci powstajace w wyniku dziatalnosci zwigzanej z odzyskiem lub unieszkodliwianiem bedg

poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachowaniem wymagan okreslonych w ustawie.

Spalanie odpadéw wymaga wydania zgody w formie decyzji. W okresie budowy wszystkie odpady mu-
szg by¢ gromadzone w pojemnikach lub w wydzielonym miejscu z tatwym dostgpem dla specjalistycznych
stuzb komunalnych i wywozowych, z ktorymi wykonawcy prac beda mieli zawarte stosowne umowy. Od-
biorcy odpadéw muszg legitymowac si¢ wlasciwymi zezwoleniami organéw administracyjnych na prowa-
dzenie dziatalnosci w zakresie gospodarki odpadami.

Hatas emitowany podczas budowy nie podlega normom okreslajacym dopuszczalny poziom hatasu
w Srodowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobowigzany jest zminimalizowac negatywny wplyw halasu na
srodowisko. Ograniczenia emisji hatasu polegac bedzie gtdéwnie na wlasciwej organizacji budowy, tj.:

- ogrodzenie Terenu Budowy gtownie podpor obiektow za pomoca przegrod z materialow zabezpieczajacych
przed przenikaniem hatasu z placu budowy

- zastosowanie sprzgtu wysokiej jakosci, charakteryzujacego si¢ stosunkowo niskim poziomem emitowanego
hatasu,

- wylagczenia maszyn i urzadzen podczas przerw w pracy (unikanie pracy urzadzen na tzw. biegu jatlowym),
- zakazie wykonywania prac hatasliwych w porze nocnej tj. pomigdzy godzinami 22.00+6.00

Nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum wycinke drzew i krzewdw, natomiast drzewa znajdujace si¢
w obrebie prowadzenia robodt, nieprzeznaczone do wycinki, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi.
Warstwe gleby (gleby urodzajnej, humusu) zdjeta z pasa robot nalezy odpowiednio przechowywaé
tak, aby sktadowany materiat ponownie wykorzysta¢ do rekultywacji terenu. Konieczne obnizenie poziomu
wod podziemnych zwigzane z wykonywaniem wykopow nie moze zakldcac stosunkow wodnych.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczo-
ne przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotycza-
ce ochrony $§rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisdOw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0so0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Wykonawca jest wytworcg odpadow w rozumieniu ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz. U. 2013, poz. 21, z pdzniejszymi zmianami). Materialy odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy
z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. nr 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami).

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez upraw-
niong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialdéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzy-
cie spowodowalo jakiekolwick zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem przepiséw i wymagan nie podlegaja odrgb-
nej zaplacie i sg uwzglgednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdgcych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i1 powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpocze¢cia robot. O fak-
cie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz begdzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzeb-
nej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzia-
fania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego. W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych po-
migdzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrz-
nych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumie-
nia, o ile nie bgdg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.10. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
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budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspoipracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien
powiadomi¢ na 7 dni przed wejSciem w teren wilasciciela nieruchomosci, na ktorym beda prowadzone prace
Zwigzane z czasowym zajeciem terenu.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych
nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu
istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan
techniczny tych obiektow. Nieodtaczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczgciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejgcych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodlaczng czgscia tej dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane
w sposob niebudzgcy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.
Wykonawca bedzie mogt transportowaé materialty i wyposazenie na i z terenu budowy wylgcznie po
drogach, ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.
W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z Terenu Budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkow zostaty
usunigte z Terenu Budowy.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z art. 21a
Prawa Budowlanego w szczegolnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27
sierpnia 2002 r. Dz. U. nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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1.5.12. Ochrona i utrzymanie robdét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli
drogowej lub jej elementow, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia
doprowadzajac budowlg drogowa lub jej element do zgodno$ci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca
poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeknienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w
sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomi¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.15. Rozpoznanie saperskie

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia odpowiedniego rozpoznania saperskiego na
terenie inwestycji, na glgbokosci niezbednej do przeprowadzenia w sposob bezpieczny robot budowlanych,
a takze przeprowadzenia szkolenia w zakresie postgpowania podczas odkrycia niewybuchu. W przypadku
napotkania przedmiotow wybuchowych i niebezpiecznych nalezy powiadomi¢ najblizszy posterunek Policji,
Strazy Miejskiej lub Urzad Gminy/Miasta whasciwy dla danego rejonu, wskazujac miejsce znaleziska do
czasu przyjazdu patrolu rozminowania.

- Kategorycznie zabrania si¢ podnoszenia, przenoszenia znalezionego przedmiotu ze wzgledu na mozliwosc¢
jego detonacji.

- Nie nalezy prowadzi¢ prac w miejscu znalezienia niewybuchu ze wzgledu na mozliwo$é wystgpienia
w tym miejscu innych przedmiotow wybuchowych i niebezpiecznych.

- Termin realizacji zgloszen przez patrol rozminowania wynosi 24 h dla zgloszen pilnych oraz 72 h dla

zgloszen zwyktych.

1.5.16. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosc
Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier
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uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$é
kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych Iub Dokumentacji Technicznej
oznacza¢ bedzie definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1.  Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materiatlow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajgca raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan iloSciowych i jakosciowych
materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3.  Stosowanie wyrobow budowlanych

Nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, ktdre sg oznaczone
znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu. Jako
Specyfikacje Techniczng wyrobu nalezy stosowa¢ Normg¢ zharmonizowang, Aprobate Techniczng IBDiM
lub europejska Aprobate Techniczng. Aprobate¢ Techniczng IBDiM lub europejska Aprobate Techniczng
mozna stosowaé¢ w okresie ich waznosci, natomiast po uptywie okresu waznosci Aprobaty Technicznej obo-
wigzujaca jest krajowa lub europejska Ocena Techniczna. Na podstawie wyzej wymienionych dokumentow
nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ zgtaszanych materiatow.

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881

z 2004 r.) wyrdb budowlany nadaje si¢ do stosowania, jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z normg zharmonizowang lub europejska
aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami pod-
stawowymi; albo
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2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej; albo

3) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do kto-
rego majg zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny
zgodnosci (Dz. U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz. U. nr 80 poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz. 1652
1 Nr 229 poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz. 631) przewidujgce takie oznakowanie, wskazuje, ze wyrob bu-
dowlany spelnia wymagania zasadnicze, okreslone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2+4, jezeli
producent, majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydat, na
swoja wytaczng odpowiedzialno$é, krajowa deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wyrobu lub aprobatg tech-
niczng. Ocena zgodnosci obejmuje wlasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego prze-
znaczenia, majace wplyw na spetnienie przez obiekt wymagan podstawowych.

Aprobaty techniczne] udziela si¢ dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy,
albo wyrobu budowlanego, ktorego wlasciwosci uzytkowe, odnoszgce si¢ do wymagan podstawowych, r6z-
nig si¢ istotnie od wlasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego mandatem udzielonym przez
Komisj¢ europejska na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat
technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wg
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu Iub z nim uzgodnionej, dla
ktorych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacja
oraz z przepisami.

Wyrdb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobat¢ techniczng dla takiego wyrobu.

Oznakowanie CE lub znakiem budowlanym wyrobu nie oznacza, ze moze on by¢ wbudowany w da-
ny obiekt. Warunkiem wbudowania wyrobu jest spelnienie przez obiekt warunkow technicznych.

2.4. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier bgdzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier bedzie miatl wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy pochodzace z rozbiorek

2.5.1. Materiaty pochodzace z rozbiorek, nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowarto§ciowy materiat do
budowy drog, jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinkow
drog, kostka brukowa itp., Wykonawca moze wykorzystywaé, jako materiat do celow budowlanych w ra-
mach realizowanego zadania.

2.5.2. Materialy budowlane pochodzace z rozbidrek nieposiadajace pelnowarto$ciowych wlasciwosci mate-
riatlowych 1 nienadajace si¢ do wykorzystania/do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych ze-
zwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwaltki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym,
przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wladz samo-
rzadowych 1 Inzyniera. Elementy oznakowania tj. bariery stalowe, stupki do znakow oraz tarcze znakow
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nadajace si¢ do ponownego uzycia sg wlasnoscig Zamawiajgcego i nalezy odwiez¢ je w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwalka (utylizacja) w/w materiatow Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbiodrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje
w miejsce wlasciciela sieci uzbrojenia terenu. W przypadku stwierdzenia przez wlasciciela sieci uzbrojenia
terenu, ze elementy pochodzace z rozbiorek nie odpowiadaja wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia punktu 2.6.
Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaplacie i jest zawarty w cenie
kontraktowe;.

2.6. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatlow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
poOzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.8.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miegjsca czasowego skladowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wilasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rOwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiso6w ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsa, wymaga-
niami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Na 14 dni przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem zjazdéw Wykonawca wytyczy kra-
wedzie zjazdow w terenie, o czym niezwloczne poinformuje Projektanta i Inzyniera. Wykonawca wytyczy
w terenie krawedzie zjazdow sytuacyjnie 1 wysokosciowo wraz ze stabilizacjg palikami drewnianymi, gwoz-
dziami stalowymi itp. Jednorazowo Wykonawca wytyczy zjazdy na odcinku drogi o dlugo$ci nie mniejszej
niz 1km (w przypadku inwestycji obejmujacych mniejszy zakres Wykonawca wytyczy zjazdy na calym od-
cinku). Wytyczenia zjazdow nalezy dokona¢ przed rozpoczgciem innych robét tj. budowa chodnikow, uzbro-
jenia, przepusty, ksztaltowanie rowow itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Wykonawca zalozy, w razie koniecznosci, osnowg realizacyjng, w oparciu o ktorg bedzie prowadzit roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych
robdt 1 nie podlega dodatkowej zaptacie.

Prace geodezyjne musza by¢ wykonane zgodnie z zasadami okreslonymi w:
e Przepisach Prawa Budowlanego (art., art.: 41, 43 1 57)
e Przepisach Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego1995

w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych

obowigzujacych w budownictwie,

e Instrukcjach i wytycznych,
e Ogolnych specyfikacjach technicznych i specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od od-
powiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w nor-
mach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robét, roz-
rzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatoéw, doswiadczenia z przesztosci, wy-
niki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera b¢dg wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wyko-
naweca.

Kazdorazowo, przed przystgpieniem do robot ziemnych, nalezy wykona¢ przekopy probne dla iden-
tyfikacji uzbrojenia podziemnego.

Prace budowlane w sasiedztwie terenow objetych ochrong przed hatasem nalezy prowadzi¢ wylacz-
nie w porze dziennej (6:00+22:00)
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Nie nalezy powodowa¢ zmiany lub ograniczenia wielkosci przeptywow w ciekach powierzchniowych i wo-
dach podziemnych oraz nie powodowac¢ zmiany kierunkow i predkosci przeptywow waod.

Wykonawca po zrealizowaniu robot budowlanych sprawdzi stalg organizacje ruchu pod wzgledem
oznakowania pionowego i poziomego. Jesli zajdzie taka potrzeba nalezy projekt organizacji zaktualizowac,
przedstawi¢ do zaopiniowania Projektantowi, uzyska¢ wymagane uzgodnienia i zatwierdzenie organu zarzg-
dzajacego ruchem. Wykonawca rowniez po wybudowaniu drogi, a przed montazem barier drogowych i in-
nych elementow zagospodarowania terenu, sprawdzi trojkaty widocznosci i wprowadzi zmiany do stalej
organizacji ruchu jezeli bedg wymagane.

Jezeli opracowana przez Projektanta tymczasowa organizacja ruchu bedzie trudna do zastosowania
ze wzgledu na warunki miejscowe to do wykonawcy robot nalezy jej aktualizacja wraz z przedstawieniem do
zaopiniowania Projektantowi, uzyskaniem wymaganych uzgodnien i zatwierdzeniem organu zarzadzajacego
ruchem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za takie zorganizowanie robot na placu budowy aby nie powodo-
wac utrudnien i zaktocen w ruchu publicznym.

Dla obiektow inzynierskich objetych projektem oraz w przypadku zaistnienia w trakcie wykonywa-
nia robot ziemnych watpliwosci dotyczacych stanu i rodzaju gruntu w podtozu do Wykonawcy nalezy wy-
konanie uszczegolawiajacej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej lub geotechnicznej w uzgodnieniu
z Inzynierem i Projektantem. Wykonawca ma obowigzek zgtoszenia Inzynierowi zaistniatych uzasadnionych
watpliwosci dotyczacych podtoza gruntowego wraz z ich szczegotowym uzasadnieniem i w/w dokumentacja
w terminie 7 dni od ich powzigcia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnie-
nia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob wykony-
wania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgod-
nie z dokumentacjg projektowa, ST, harmonogramem rob6t oraz odpowiednimi przepisami prawa a takze
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujacy:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementdw robot,

system (sposob i1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub laborato-
rium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposOb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechani-
zmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicz-
nym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegotowsa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,sposob
i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementow robot,

e sposdb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robodt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zato-
zong jako$¢ robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonaw-
ca zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie
urzadzenia niezbe¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie prze-
prowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach 1 wy-
tycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecz-
ny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badaw-
czy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

InZynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod ba-
dawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy nie-
dociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢
tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3.  Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opar-
tych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobien-
stwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze
pobiera¢ probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od
Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg
zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwier-
dzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
poOzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miej-
scu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbedne;j
pomocy.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa
i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych ba-
dan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

Badania rozjemcze powinny by¢é wykonywane w laboratorium posiadajgcym akredytacje w zakresie kwe-
stionowanych badan tacznie z pobieraniem prob. Laboratorium rozjemcze powinno by¢ zaakceptowane
przez Zamawiajgcego.

Catkowite koszty powtornych (rozjemczych) lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

Odbidr robot moze zosta¢ przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytu-
acji dlugiego okresu oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan kontrol-
nych nie bedzie powodowaé zadnych roszczen ze strony Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewniaé laboratorium Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy cigzarowe
stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztalcenia i badania no$nosci przez obcigzenie plyta
statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera.

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia pomiaréw geodezyjnych do badan prowadzonych na
zlecenie Inzyniera przez laboratorium Zamawiajacego, Wykonawca zapewni na swoj koszt obsluge geode-
Zyjna.

Wykonawca na swéj koszt uzupekni ubytki powstate po pobraniu probek do badan kontrolnych wy-
konywanych przez Zamawiajacego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko:
1. wyroby posiadajgce znak CE, spelniajace wymogi ST — bez ograniczen,
2. wyroby spehiajagce wymogi ST, nie posiadajgce znaku CE pod warunkiem, ze
a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski i producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z obo-
wigzujacg przedmiotowg norma, Aprobatg Techniczng (w przypadku braku normy na dany wyrob) lub
posiada znak budowlany $wiadczacy z zgodnos$ci z obowigzujacg przedmiotowa normg lub aprobatg
techniczng a producent dotaczyt odpowiednie deklaracje zgodnosci
b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu Aprobaty Technicznej i pro-
ducent dotgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
¢) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, a producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki bu
dowlanej;

3. wyrob jednostkowy, w danym obiekcie budowlanym wytworzony wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorej producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja
oraz z przepisami.

4. wyroby posiadajace deklaracje wlasciwosci uzytkowych wydane na podstawie art. 7 rozporzadzenia nr

305/2011 UE z dnia 9.03.2011 r., 1 ktére spelniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrze-
by poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wyko-
nawcew okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zgloszenia zakonczenia robot. Odpowie-
dzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonaw-
cy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begda czytelne, do-
konane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
a) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
b) datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,
¢) date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow
robot,
d) terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
e) przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
f) uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
g) daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
h) zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych od-
bioréw robot,
1) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
j) stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
k) zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
1) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
m) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
n) dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z poda-
niem, kto je przeprowadzal,
0) wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
p) inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone In-
zynierowi do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow. Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy
1 sg one potwierdzane przez Inzyniera.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bgdg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dost¢pne dla Inzyniera projektu i przedstawiane do wgla-
du na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierza-
nych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zosta-
ng poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$ciag wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzy-
niera.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny oraz bgda uzupelione odpowiednimi szkicami, ktorych wzor zostanie uzgodniony z Inzynie-
rem. Obliczenia wraz ze szkicami bedg kazdorazowo zalaczone do dokumentéw odbiorowych poszczegol-
nych robot a ich wyniki zostang zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7.2.  Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wy-
maganiami ST.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
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przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe be¢da przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4.  Wagii zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwier-
dzonych przez Inzyniera.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposob zrozumiatly
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i1 jako$ci wyko-
nywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wy-
konanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jed-
noczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne, w konfrontacji z doku-
mentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumento-
wania odbieranych rob6t w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob
nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaptacie
1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng¢ kontraktowa.

8.3.  Odbiér czeSciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie iloSci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzy-
nier/Kierownik projektu.

OLMOST Olsztyn Most w Rozanach



24 D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

8.4.  Odbiér ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wyko-
nawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyje¢cia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przeje-
cia.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych do-
kumentow, w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno-
$ci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbio-
row Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetiajgcych
i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetiajacych

w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ potrgcen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy
lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajac jednocze$nie nowy termin odbioru
ostatecznego.

Do odbioru koncowego Wykonawca winien odtworzy¢ i zastabilizowa¢ granice pasa drogowego - zgod-
nie z wymaganiami zleceniodawcy.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych asortymen-
tach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecznego ruchu, komisja dokona potracen, ocenia-
jac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umo-
wy.

Potracenia na nieprawidtowa zawartos$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastepujacego wzoru

P=A*p,*c;

A — powierzchnia

pa — wspolczynnik do obliczania potragcen za niewlasciwg ilo$¢ lepiszcza
¢; — cena jednostkowa

P — potracenia

Wspotezynnik ,,p.”” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,080 0,140 -

Potracenia na nieprawidlowg zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastepujacego wzoru.

P=A*pyw)*ci8r

A — powierzchnia

p> — wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziarn wigkszych od 2 mm
Ppw — Wspolczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziarn mniejszych od 2 mm
¢; — cena jednostkowa
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P — potracenia
r — udziat procentowy ziarn w recepcie
Wspolczynnik ,,pw” do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm

Odchylenie od recepty w %

1,6

1,7

1,8

Pw

0,110

0,132

0,154

Wspolezynnik ,,pw” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm

Wspotczynnik ,,pz” do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziarn od 2,0 mm

Odchylenie od recepty w %

2,2

2,4

2,6

Pw

0,110

0,132

0,154

Odchylenie od recepty w %

5,0

6,0

Pz

0,008

0,016

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru osta-
tecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz

dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumen-

tacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST 1 ew. PZJ.

Opini¢ technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzona na

podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych

zgodnie ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom
urzadzen.

9. Dokumentacje¢ fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fo-
tografii oraz obiektow, ktore dokumentuje

10.Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu

11.Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzulg
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznego, oraz wersj¢ cyfrowa mapy zasadni-
czej w pliku dwg.

12.Operat z pomiaréw odksztalcen i przemieszczen obiektoOw inzynierskich prowadzonych w trakcie budo-
wy.

13.Protokoty podpisane z wilascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury
technicznej - dotyczace zaspokojenia roszczen.

Nk

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorowego, za wy-
jatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajagcym orygina-
fowi 1 zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynie-
rem. Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupehiajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robot uzupehniajacych wyznaczy komisja.
8.5.  Odbiodr pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwier-
dzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Zamawiajagcemu Operatu z przeprowa-
dzonych pomiardéw odksztalcen i przemieszczen obiektow inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz
w okresie gwarancyjnym. Koszty z tym zwigzane sg zawarte w koszcie obiektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa
ustalong dla danej pozycji §lepego kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

a) robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

b) warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow oraz
niezbe¢dnych naddatkoéw technologicznych i transportu na teren budowy,

c) warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami, utrzymania, przemieszczaniem w obrebie
robot, demontazem i usuni¢ciem po zakonczeniu robot,

d) warto$¢ pracy urzadzen dodatkowych niezbednych do wykonania robot,

e) optlaty za pobor energii elektrycznej, paliw i wody dla celow socjalnych i budowlanych,

f) opracowanie program zapewnienia jakosci (PZJ)

g) oznakowanie miejsca robot,

h) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu
1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych oraz prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wyko-
nania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

1) zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajg-
cych z przyjetej technologii robdt;

j) likwidacja wszystkich tymczasowych elementow zwigzanych z robotami,

k) koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drog technologicznych,

1) stosowanie si¢ do PZJ,

m) koszt pobierania probek, koszt badan,

n) oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

0) prowadzenie wymaganych dokumentdéw realizacyjnych i odbiorczych,

p) przygotowanie i dostarczenie szczegotowych rysunkoéw roboczych / wykonawczych,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia od wszelkich zdarzen, ktore
stanowig ryzyko zwigzane z realizacjg kontraktu,

q) koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu robot,

r) podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

W sktad kosztow posrednich wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nad-
zoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wo-
dy, budowa drog dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi
obce na rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem umow uzyczenia gruntow, optaty za dzierzawe terenu,
koszty transportu materiatow na miejsce utylizacji i utylizacja materiatow, koszty projektéw uzupetniajacych
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wraz z dodatkowymi badaniami geotechnicznymi i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikow
i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektow tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-
eksploatacyjnym, koszty technologii robot wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i technologicz-
nych w ramach opracowan Wykonawcy, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, wszelkie koszty wynika-
jace z warunkéw wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem
koniecznosci ochrony cennych warto$ci przyrodniczych, zasobow naturalnych i1 zabytkéw oraz ograniczenia
ucigzliwos$ci dla terenow sgsiednich (pkt 5.2 niniejszej ST), ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbior-
stwva Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk
kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow mogacych wystapié
w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogoélne

Wykonawca jest zobowigzany do szczegdtowego zapoznania si¢ z wymaganiami zawartymi
w D-M 00.00.00, a koszty wynikajace z tych wymagan powinien uja¢ w poszczegolnych ST.
Uznaje sig, ze koszty dostosowania si¢ do wymagan ST D-M 00.00.00 niewyszczeg6lnione w tabeli przedmia-
rowej dla wymagan ogolnych zostaly uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach przedmiaru wynikajacych
ze szczegdtowych specyfikacii technicznych.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym
ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynie-
rowi oraz zainteresowanym zarzadcom drog i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postepu robot,,

(b)zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialow,

(c) dostarczenie 1 koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(d)koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji

(e) koszt zakupu i1 dostarczenia materialow niezbednych do wykonania robot

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezbe¢dnych objazdow,

(g)ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(h) optaty/dzierzawy terenu,

(i) przygotowanie terenu,

(j) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(k) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b)utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajacego normalny ruch publiczny,

(c) oczyszczenie terenu,

(d)koszty demontazu,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrocenie oznakowania zgodnego z uprzednig
stalg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.
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D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPO-
RZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
geodezyjnych przy przebudowie mostu drogowego przez rzeke Tine koto miejscowosci Rozany

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Roboty ktorych dotycza specyfikacje, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu odtwo-
rzenie w terenie przebiegu trasy i usytuowania mostu zgodnie z Dokumentacja Projektowa, a takze wykona-
nie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze wszystkimi
czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy i gtownych elementow konstrukcyj-
nych projektowanego obiektu, a takze wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i1 kartograficznej obiektow po
ich przebudowie.
W zakres rob6t wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy drogi w obrgbie przebudowy na-
wierzchni 1 barier (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— Wwyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej przebudowanego
obiektu.

1.3.2. Wyznaczenie obiektu

Wyznaczenie zakresu przebudowy ptyty mostu oraz nawierzchni obejmuje wyznaczenie osi obiektu i punk-
tow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.
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1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie zwigza-
nej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosc od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drew-
niane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami tech-
nicznymi G-1 1 G-2.

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzetstosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwaran-
towac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport materialéw i sprzetu

Sprzet 1 materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.  Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych dla nowej nawierzchni na moscie i na dojazdach,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3.  Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznaC si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze obj¢tym budowa drogi,
— zapoznac¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GUGIK [3-10].
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce loka-
lizacje i wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegolowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i up-
rawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu

punktéw gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte na koszt Zamawiajacego

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgod-
ne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w doku-
mentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakcep-
towaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma 1 wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gldéwnych osi trasy 1 punktéw wysokosSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, poto-
zonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) przy obiekcie inzy-
nierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim po-
winna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wy-
rownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jedno-
znaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci za-
leznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metroéw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca roboét zastapi je odpo-
wiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypoéw i wykopow na powie-
rzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagaja-
cych uzupeknienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz
1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geome-
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trii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow po-
przecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow

Dla obiektu inzynierskiego nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez wytyczenie osi
obiektu.
Potozenie obiektu (osi obiektu, osi jezdni) w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0,5 cm.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podzialem na:
1) akta postegpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz forme¢ dokumentow nalezy uzgodnic¢
z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do
wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaré6w powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji
geodezyjnej i1 kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej 1 wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres 1 sposoOb aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie
odno$nie konieczno$ci uzupehlnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tre$§ci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiattem i skrajniag, wszystkie
drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz
z podzialem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 2050 m
oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprze¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j
tresci na map¢ zasadniczg oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem
i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.
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Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehic¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta samg technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowg).

Dokumentacje geodezyjnag i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3,
z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong
dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i karto-
graficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢
z o$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nast¢pujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupemiony dodatkows trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspolrzegdnych punktoéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych
w postaci dysku 1 wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— no$nik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogélne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowacé:

— wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawcg robot geodezyjnych, ktoéra powinna zapewnia¢ moz-
liwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych miec¢
wpltyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie og6lnych zasad prac okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewngetrznej kontroli robét.

Kontrolq nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgod-

nie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

Kontrole jako$ci prac projektowych pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko-

sciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK,

zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa zwigzang z wyznaczeniem sytuacyjnym i wysokosciowym obiektujest kilometr (1 km)

Przy pomiarach powykonawczych obiektu jednostkg obmiarowa jest kilometr (1 km) dtugosci pomiaru li-
niowego osi obiektu.
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W sktad wytyczenia obiektu wchodzi: wytyczenie osi obiektu, wyznaczenie usytuowania linii balustrad.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt 8. Odbior robot naste-
puje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

wyznaczenie punktow gldéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych wymienionych w p. 7.2.,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwia-

jace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym obiektu wedtug wymagan dokumen-
tacji technicznej,

e koszty osrodkdéw geodezyjnych.

e dokumenty i czynnosci odbiorowe.

9.3.  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (j.t. Dz. U. 2021, poz. 1990)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.01. USUNIECIE KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
przygotowawczych zwigzanych z usuni¢ciem krzewow (zarosli samosiewow) przy przebudowie mostu dro-
gowego przez rzeke Ting koto miejscowosci Rozany.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
krzewow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4.  OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem krzewow nalezy stosowac:
e pily mechaniczne,
e koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport galezi i karpiny

Karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem krzewow obejmujg wycigcie 1 wykarczowanie krzewow, wywiezie-
nie karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane przez Inzyniera miejsce.

Teren przy przyczoétkach mostu powinien by¢ oczyszczony z krzewow.

Roslinnos$¢ istniejagca w pasie robot, nieprzeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakcepto-
wany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie krzewow

Krzewy znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych powinny by¢ wykarczowane.

Doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem niespoistym, przydatnym do budowy
nasypow i zagescic do Is >0,98 wg Proctora normalnego. Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy
tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

5.4.  Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST Iub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprz¢tu. Nieuzyteczne pozostatosci po prze-
robce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

5.5.  Warunki wykonywania prac w sasiedztwie drzew istniejacych adaptowanych

Za zagrozone uznano drzewa, ktore znajdujg si¢ w zasiegu robot ziemnych i w czasie realizacji in-
westycji sg narazone na uszkodzenie systemu korzeniowego.
Wykopy w obrgbie systemu korzeniowego drzew /zasieg korony/ i w sgsiedztwie krzewow prace nalezy
wykonywac recznie. Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie drzew nie wolno przecinaé
korzeni gtownych. Przecinanie korzeni glownych moze w sposob znaczacy wplynaé na zywotnos¢ drzew
oraz zakltocenie stabilno$ci. Dopuszczalne jest przecinanie korzeni o $rednicy ponizej 2 cm. Uszkodzone
korzenie nalezy przycinaé¢ ostrym narzedziem prostopadle do dtugosci.
W zasiggu koron drzew nie wolno parkowac sprzetu, sktadowaé materiatow budowlanych i ziemi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzewéw
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykar-

czowania korzeni i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ warunek
Is>0,98.

OLMOST Olsztyn Most w Rozanach



39
D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robaét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunigciem krzewdw jest metr kwadratowy [m?]
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowa-
nych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosc¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna,
zasypanie dolow gruntem niespoistym,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004 r (j.t. Dz. U. 2021 poz. 1098): art. 83f, art. 86, art. 88 i art. 89
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D-01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I OGRODZEN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych przy przebudowie mostu drogowego przez rzeke Ting koto miejscowosci Rozany.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka
wymienionych w projekcie elementéw drog i ogrodzen — jako robot przygotowawczych.

1.4.  OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne.” p.1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne.” p. 1.5.

2. MATERIALY

nie wystepuja

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorkg elementdéw drog i ogrodzen typ sprzetu Wykonawca dostosuje
do rodzaju rozbiorki. Moze by¢ wykorzystany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu dostosowanym do rodzaju przewo-
zonych materiatéw 1 warunkdéw terenowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidorkowe elementow drog obejmujag usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow wymie-
nionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, In-
zynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidzia-
ny odzysk materiatow.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania, powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w zaleznos$ci od rodzaju rozbiera-
nego elementu.

Miejsce skladowania materialow rozbiorkowych uznanych przez Inzyniera jako przydatne do po-
wtornego wbudowania w niniejsze zadanie Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy czym lokali-
zacja terenu zwalki musi uzyska¢ pozytywng opini¢ odpowiednich miejscowo wladz samorzgdowych
i Inzyniera. Materiaty uznane przez Inzyniera jako przydatne powtérnego wykorzystania a nieprzydatne w
ocenie Inzyniera do powtornego wbudowania w niniejsze zadanie, Wykonawca zobowigzany jest przewiez¢
w miejsce wskazane przez Inzyniera zgodnie z pkt 2.1. Materialy pochodzace z rozbidrki ocenione przez
Inzyniera jako nieprzydatne do ponownego uzycia staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy.

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, znajdujgce si¢ w miejscach,
Gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpie-
czone. W szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate
doty (wykopy) nalezy wypethi¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage-
$ci¢ do Is <0, 98.

Za bezpieczenstwo robot prowadzonych w pasie drogowym odpowiedzialny jest Wykonawca. Teren
robot nalezy oznakowa¢ zgodnie z projektem oznakowania na czas budowy i ,,Instrukcja oznakowania ro-
boét prowadzonych w pasie drogowym” stanowigca zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.

Rodzaj sprzetu i transportu begdzie kazdorazowo uzgadniany z Inzynierem (wg asortymentu robot).

W rejonie istniejgcych sieci uzbrojenia roboty nalezy prowadzi¢ recznie.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejgcych sieciach uzbrojenia, zaistniate na
skutek prowadzonych robét, rowniez w przypadku, gdy przekazana przez inwestora dokumentacja projek-
towa nie przewidywala wystepowania tych urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu prawidtowosci zasypania wykopow i zaggszczenia wg ST M-11.01.04.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog jest:
- dla balustrady stalowej — lkg (kilogram),
- dla nawierzchni bitumicznych — 1'm? (metr kwadratowy) nawierzchni o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki balustrad:

— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,

— odcigcie stupkoéw balustrad,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki.

— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

— dokumenty i czynno$ci odbiorowe;

b) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatoéw z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska ((j.t. Dz. U. 2021, poz. 1973),

2. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony §rodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (j.t. Dz. U. 2021, poz. 779),

4. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2020,
poz. 10),

5. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 23 grudnia 2019 r. w sprawie rodzaju odpaddéw i ilosci odpadow,
dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow (Dz.U. 2019, poz. 2531)

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore
posiadacz odpadow moze przekazywac¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, niebedacymi
przedsigbiorcami oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.U. 2006 nr 75, poz. 527)

7. Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej (Dz.U. 2020, poz. 1903)

8. Ustawa z dnia 13 wrzes$nial996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (j.t. Dz.U. 2021, poz.
888)
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9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie

bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. 2004 nr 180 poz. 1860)
10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47 poz. 401)
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.04.00. PODBUDOWY Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw niezwigzanych.

Wymienione roboty bedg prowadzone przy przebudowie mostu drogowego przez rzeke Ting koto miegjsco-
wosci Rozany.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg Wymagan Technicznych WT-4 2010 Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych i obejmujg ST D-04.04.02b ,,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego”.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji na-
wierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recy-
klingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwo-
$ci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ pod-
dane wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw natu-
ralnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnio-
nych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysto-
wego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szcze-
gblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrob-
nione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyza-
cji.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce si¢ gldwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) row-
nym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiatl drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbu-
dowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu
odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykony-
wania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziar-
nieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewoéw na jed-
nym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wyko-
nywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

— % m/m procent masy,

- NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,
— CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

— SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) dekla-
rowana przez dostawce/producenta,

— ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02b ,,Podbudowa zasadnicza z kruszywa niezwigzanego”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00. 00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogodlne" pkt 2.
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2.2.  Wilasciwosci kruszywa

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST doty-

czacych poszczegodlnych rodzajow podbudow: D-04.04.02b ,,Podbudowa zasadnicza z kruszywa niezwigza-

nego”.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:

a) powotanie na WT-4 2010

b) zrodho i1 producenta — jesli materiat zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zar6wno Zrodlo jak
i lokalizacja sktadowiska

c) wymiar gornego kruszywa (D)

d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance

e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane

a) oznaczenie wg asortymentu

b) date wysylki i pochodzenie

c) wielko$¢ dostawy

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrob spelnia
wymagania niniejszej ST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Kruszywo

Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy przed-
stawiono w tablicy 1.

Wszystkie wiasciwosci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienione w tablicy 1., sg charakteryzowane
kategorig NR (brak wymagania).

2.3.2. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008.
3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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Tabela 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w Wymagane wlasciwosci kruszywa do
normie mieszanek niezwigzanych przezna- | Odniesienie do
PN-EN Wiasciwosé czonych do: tablicy w PN-
13242 Podbudowy zasadniczej nawierzchni EN 13242
drogowej obcigzonej ruchem
KR2
4.1.:4.2. | Zestaw sit # 0,063; 0, 52’21,;‘;2’3‘1‘: 55; ’2’5;8’ 11,2, 16; Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
S Gc80/20,
43.1, Eaztlea;f;ig”i ; I;Ia?l\; 9331, Gr80, Tabl. 2
GA75
Wartosci graniczne i tolerancje uziarnienia kru-
szywa grubego na sitach posrednich wg PN-EN
4.3.2. 93};-1, %dch}%enia nie wigksze niz wed%ug kate- GTc20/15 Tabl.3
gorii
Tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego i kru- GT 20
4.3.3. |szywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1, GTA2O, Tabl. 4
odchylenia nie wicksze niz wedlug kategorii
Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci, Fls Tabl.5.
4.4. kategoria nie wyzsza niz
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu, Slss Tabl. 6.
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45, pgwierzchni pr.ze.:kruszonej lub tamanych oraz Crr Tabl. 7.
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytu
wg PN-EN 933-1 fDeklarowana Tabl. 8
4.6. a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym fDeklarowana Tabl. 8
Wiasciwos¢ niebadana na pojedyn-
4.7. Jako$é pytu czych frakcjach, a tylko w mieszan-
kach wg wymagan p. 2.2.+2.4.
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego
32 wgpPN—EN 1097-2, kategoria nie vaiszga nizg LA Tabl. 9
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg Mpess Tabl. 11
o PN-EN 1097-1, kat. nie wyzsza niz )
5.4. Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwoé¢ ® wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WA 2
albo 9
6.2, ?i%rizicmy rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASkx Tabl 12
6.3. Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNrR Tabl. 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska
T 117443 wg odrgbnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik,
6.4.4. | Zanieczyszczenia . , ,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, w
72 | oNAEN 10975 g & SBia Tabl.15
733 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
7" | PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz )
Zrii]?cg_ Sktad materiatowy Deklarowany

a) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztaltu
b) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasiakliwo$ci WA242 nalezy wykona¢ badanie mrozoodpornosci wg PN-EN
1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wigkszy od zawartego 10% dla kruszywa naturalnych
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4. TRANSPORT
4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatlow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek grun-
tu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem
Dis/dss < 5 (1)
w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsa-
czajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpo-
wiednio dobrang geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso/ Og0>1,2 ()

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Oq - umowna $rednica porow geowltokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w iloSci 90% (m/m); warto$¢ parametru 099 powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.
Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnig¢cie sznurkow lub linek do wyty-
czenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej powi-
nien by¢ dotgczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spo-
sob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada
si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnos$ci optymal-
nej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, — Mieszanki mineralne niezwigzane
i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czg¢$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotno-
$ci — Zageszczanie aparatem Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od podanej w tablicy 4. mie-
szanka powinna by¢ zwilzona okres$long ilo$cig wody i1 rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wil-
gotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od podanej w tablicy 4 mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5.  Odcinek probny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego
5.6.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ru-
chu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Postanowienia ogélne

6.1.1. WartoSci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i toleran-
cje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zroznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania
i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.

6.1.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci i spel-
nialy wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wy-
mieszane i charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedlug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Za miarodajne uznaje si¢: uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pytu, zawarto§¢ nadziarna i wskaznik piaskowy
okreslone po pigciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub dla mieszanki kruszywa pobranej na bu-
dowie z zageszczonej warstwy.

6.1.3. Istotne cechy srodowiskowe

Mieszanki z kruszyw naturalnych mozna zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych, ktore nie oddziatywuja szko-
dliwie na $srodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

6.3.1. Postanowienia ogdlne
Do podbudowy zasadniczej powinna by¢ stosowana nastepujaca mieszanka niezwigzana: 0/31,5.
6.3.2. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinna spetnia¢ wyma-
gania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pytu nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 933-1.

6.3.3. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna spelnia¢ wymaga-
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nia podane w tablicy 4.
6.3.4. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy zasadni-
czej powinno spetia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane obowigzujg tylko wartosci
liczbowe podane na tych rysunkach.

100 [o]
100’ H oo
90 A e 10
85//" 90
L4
£ 80 7T 20
1= / '57" e
= 70 yl’ J ez” 30 =
=} . < =2
= 60 £9 = + a0
o . = 6p :/{55 S
»~ 1 B
§ so a7 52 Y4 50 o
= 40 - 4;")1. z
E a0 25 _e ~ 40 -7 /35 0 "§
g 30 // =238 so 1 A 70 8
N = -~
= /_ - ~30 23 ¢ ~ // =3
20 - - = — J/,d 22 80
10 s T 10, . -1 _—Te 20
-1 " o
o ===~ +—5
________ sSDvVv sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm dla podbudowy zasad-
niczej

Aby zapewni¢ jednorodnosc i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku 90%
uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicach 2 1 3

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez produ-
centa

Mieszanka Porownanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
niezwiqzana, [Zo(m/m)]
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicz-
nymi wartosciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) z uwzglednieniem dopuszczal-
nych tolerancji podanych w tablicy 2. oraz spelnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia podane w tablicy 2.

Tablica 3. Réznice przesiewow przy badaniu cigglo$ci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszance - roznice przesiewow

[Zo(m/m)]
Mie- 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
szanka min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

6.3.5. Wodoprzepuszczalnosé i wrazliwo$¢ na mroz

Mieszanka niezwigzana do podbudowy zasadniczej powinna spetia¢ wymagania wg tablicy 4.
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Podbudowa zasadnicza nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz nalezy okreslaé
na podstawie wskaznika piaskowego SE. Nie stawia si¢ wymagania wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy

Wymagane wlasciwosci mieszanki
Rozdzial w niezwigzanej przeznaczonej do: Odniesienie
e, o . . do tablicy w
PN-EN Wiasciwose podbudowy zasadniczej nawierzchni PN-EN
13285 drogowej obcigzonej ruchem 13285
KR2
4.3.1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 Tabl. 4
430, Maksymgl'na zawarto$¢ pytu, kategoria nie UFo Tabl. 2
WyZsza niz:
4.3.2. Minimalna zawarto$¢ pytu LFNr Tabl. 3
4.3.3. Zawarto$¢ ziaren przekruszonych lub tamanych Chr
43.4. Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: 0OCy Tabl.41i6
4.4.1. wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 516
449 Wymagar}ia wobec j?dnorodnos'ci uziarnienia wg tab. 1 Tabl. 7
poszczegdlnych partii
440 Wyrpagania wobec jednorrc_Jd.nos'ci uziarpienia wg tab. 2 Tabl. 8
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
4.5, Wrazliwoé¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE™ min 30 -
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAs -
2, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kate- MbpE3s -
goria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa F
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1, 4 )
Warto$¢ CBR [%] po zageszczeniu do wskaz-
nika zageszczenia /; = 1,0 i moczeniu w wodzie 260 -
96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Proc- ,
45 tora do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wskaz- Brak wymagan (NR) )
nik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczonej,
%(m/m) wilgotnos$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mi-
45 Tnne cechy §rodowiskowe neralnego. Jednak w odniesieniu do )
’ kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto-
$ci dopuszczalnych wg odrgbnych prze-
pisoOw.

**) badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2
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6.3.6. Wskaznik no$nosci CBR

Wymagane warto$ci wskaznika CBR podano w tablicy 4. Badanie CBR mieszanki do podbudowy zasadni-
czej nalezy wykona¢ po jej zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowy-
wania w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wedlug PN-EN 13286-47.

6.3.7. Nos$nos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
Badanie to nalezy przeprowadza¢ w zakresie obcigzen 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliczen przyja¢ przy-
rost obcigzenia A p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Wartos¢ modutéw odksztatcenia E; i E; oblicza si¢ ze wzoru:

E:yﬁxD
4As

w ktorym:

Ap —rbdznica naciskow w megapaskalach

A's —przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow, w milimetrach
D —érednica plyty w milimetrach

Ponadto nalezy:

- stosowa¢ ptyte 700 cm? (DN 30 cm)

- mnoznik % stosuje si¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998

—ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy zasadniczej

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa — -
2 kruszywa o o ) Mlmmalny modut odks.ztalcenla
wskaznikt W nie Wskaznik za- | Maksymalne ugigcie sprezyste pod | mierzony plytg o $rednicy 30 cm
L nes geszczenia Is nie kotem, mm MPa
mniejszym mniejszy niz od pierwszego | od drugiego ob-
0
niz, % 40 kN 50 kN obciazenia E, cigzenia E,
60 1,0 1,25 1,40 80 140

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstruk-
cyjnej podbudowy.

6.4.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
1 powtornie zagegszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusz-
czalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie za-
pewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudo-
we przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu
1 powtorne zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowied-
nig glebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwo-
$ciach, wyrdOwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
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1 ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy
Wskaznik no$nosci wnes mieszanki kruszywa wg PN-S-06102, powinien by¢ nie mniejszy niz 80%.
Jezeli no$nos¢ podbudowy begdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no-
$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.5.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mecha-
nicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy w 3 przekrojach na odcinku robdt

co 10 m fata na kazdym pasie ruchu

2 | Rownos¢ podtuzna

3 | RO6wnos$¢ poprzeczna w 3 przekrojach na odcinku robot

4 | Spadki poprzeczne® jw.

5 | Rzedne wysokosciowe Jw.

6 | Uksztaltowanie osi w planie® Jw.

7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na dzialce roboczej

Przed odbiorem:
w 3 punktach,

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na odcinku robot
- ugiecie sprezyste co najmniej w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw pozio-
mych.

6.5.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 10 cm.

6.5.3. Rowno$é podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé: 15 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.5.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekto-
wa, z tolerancja + 0,5 %.

6.5.5. Rze¢dne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.5.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
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6.5.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robaét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa podano
w ST D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

- PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

- PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasci-
wosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
- PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe

i wzorcowanie PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ozna-
czanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomo
cg wskaznika ptaskosci

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

- PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badania wskaznika piaskowego

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badania blekitem metylenowym

- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przy
datno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

- PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odporno$ci

na $cieranie (mikro-Deval)
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- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania od-

pornosci na rozdrabnianie

-PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

-PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosfe-
rycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

-PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmoste-
rycznych - Badanie w siarczanie magnezu

- PN-EN 1367-3  Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

- PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

- PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

- PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elek-
trochemicznie - Wymiary nominalne oczek

- PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze¢$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie
1 wymagania ogoélne.

- PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czg$¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci i wilgotno$ci — Zageszczanie aparatem Procto-
ra.

-PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Cz¢s¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

- PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody sporza
dzenia probek badawczych — Czes$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydrau
licznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

- ST nr D-04.04.00 — 04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.

- WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych 2010. Wymagania techniczne.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (j.t. Dz. U. 2016 poz. 124
z pdzn. zmianami)
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D-04.04.02. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZA-
NEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy dotyczace wykonania i odbioru podbudo-
wy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

Wymienione roboty bedg prowadzone przy przebudowie mostu drogowego przez rzeke Ting koto miegjsco-
wosci Rozany.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy zasadniczej o grubosci 25 cm z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0-31,5 z zawartos$cig ziaren
przekruszonych lub tamanych Cxr. Obowigzujg ustalenia zawarte w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.3. Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza o grubosci 25 cm.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggsz-
czonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Pod-
budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i oto-
czakow albo ziarn zwiru wickszych od 8 mm.

Stopien przekruszenia ziarn okresla kategoria C — kategoria procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.  Wymagania dla materialow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudo-
wa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
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2.3.2. Wilasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” p.4
5. WYKONANIE ROBOT
Olég()lne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”
pkt 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.3.

5.3.  Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.4. Odcinek probny
Odcinek probny nie jest wymagany.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustale-
niami ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 6.3.
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6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudo-
wa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robaét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki
niezwigzanej z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

zakup i1 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zaggszezenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05b  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
z AC16W wg WT-1i WT-22z2014i2016 .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

Wymienione roboty beda prowadzone przy przebudowie mostu drogowego przez rzekg Ting koto miejsco-
wosci Rozany.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
1 odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16 W, wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2016, z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mie-
szanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowa-
dzi¢ Zaktadowsg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-1/2014.

Projektowana grubo$¢ warstwy wigzacej - 8 cm.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania

i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub nie-
ciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktoérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mie-
szany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypet-
niacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdy-
spergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

P - miejsce obstugi podroznych.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

Poszczegodlne rodzaje materialdow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy,
po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.2.  Materialy do wykonania mieszanki na warstwe wiazaca z betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo tamane drobne tablica 3

3 Wypehiacz tablica 4

4 Asfalt tablica 5, S5a

5 Srodek adhezyjny pkt. 2.3.

Ocena zgodnosci kruszywa i wypetniacza moze by¢ prowadzona wedtug systemu 4.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego o wymiarach ziaren: D <45 mm oraz d > 2 mm do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR 2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

Gasis
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie G015

Gaonzs
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztatt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; Fis
kategoria nie wyzsza niz: lub Shs
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej
w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz Clcklarowana
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-
2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria co LAso
najmnie;j:
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR 2

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

Fy

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielko-
iecowego chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ves

Badania dodatkowe/alternatywne kruszyw

a) odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego, badana na kruszywie 10/14, wg PN-EN 1097-1 — wymaganie

Mpe NR — badanie dodatkowe

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowe-

g0

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR 2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug kategorii: GrcNR
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jako$¢ pyhu wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10

Kanciasto$¢ kruszywa wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

E.s deklarowana

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, § lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
lkategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypehiacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN
13043
Jako$¢ pytu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu wedtug PN-EN 1097- Vagyas

4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

Ar&B8/25
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Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie CCro
nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka pektarowana
kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetienia wymagan jak dla wypeiacza zgodnie z p. 5

PN-EN

13043. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwarto$ci
CaCO; w mieszance pytow 1 wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Asfalt dro-
Jednostka . gOWYy
badania 50/70
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 <-8
4 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 >99.0
6 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 05
nie wiecej niz ’
7 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9
8 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu wielorodzajowego MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2
Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda Wielorodzajowy
. asfalt drogow
badania MG 50/70-54/64
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 54-64
3 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 <-17
4 | Indeks penetracji, pen/PiK - PN-EN 12591 0,3do 2,0
5 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa‘s PN-EN 12596 >900
6 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 250
7 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 >99,0
8 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 05
nie wiecej niz ’
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 10
10 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50

Dla wybranego asfaltu nalezy dolaczy¢ aprobatg techniczng i deklaracje zgodnosci producenta.

2.3.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — le-
piszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-
11, metoda A, Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach ba-

dania.

Przy wyborze srodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$é, szczegdlnie jesli bedzie do-
zowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w temperaturze powyzej

100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem srodkow adhezyjnych nie moga
by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta. Nalezy stosowac¢ jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadajg re-
komendacje techniczne lub deklaracj¢ zgodnosci.
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2.4.  Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelniania potgczen technologicznych tj. ztaczy poprzecznych z tego samego materialu wy-
konywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatdw, nalezy stosowac
tasmy kauczukowo-asfaltowe o nastepujacych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wstegi uformowane z asfaltu modyfikowanego polimerami

b) o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadane;j

warstwy

¢) grubosci minimum 8 mm

d) zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym

e) dobra przyczepno$¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy

f) penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm)]

g) temperatura migknienia wg PiK >90°C

h) zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego >50°C

1)wydtuzenie tasmy w szczelinie temp. -10°C > 10%

j) odporno$¢ na starzenie si¢
Sktadowanie tasm kauczukowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wa-
runkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do ztaczy podtuznych lub potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ogra-
niczajgcymi, mozna stosowa¢ asfalt uzyty do biezacej produkcji lub tasSmy kauczukowo-asfaltowe.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowa¢ asfalt uzyty do biezacej produkcji mie-
szanki mineralno-asfaltowej. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

2.5.  Materialy do skropienia podloza

Do skropienia podtoza wykonanego z betonu asfaltowego pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego nale-
zy stosowac emulsje asfaltowa kationowg modyfikowang polimerami wg PN-EN 13808 z zalgcznikiem Kra-
jowym NA —rodzaj emulsji C60B3 ZM. Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wy-
maganiami pkt.2 do skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z
emulsji, ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

— nanawierzchni asfaltowej - potgczenie nowych warstw (podbudowa, wigzaca): 0,2-+0,4 kg/m?,

— na warstwie z podloza nieulepszonego: 0,5 +0,7 kg/m?— emulsja C60B10 ZM/R, zalecane pH>3,5,

Doktadne zuzycie emulsji do zlaczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ ustalone laboratoryjnie na pod-
stawie badania w aparacie Leutnera, a prawidlowe dozowanie sprawdzone na odcinku probnym, w zalezno-
$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawarto$ci asfaltu w emulsji. [lo$¢ lepiszcza powinna by¢
dobrana w taki sposob, aby zapewniala calkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a jednoczesnie
nie powodowata spltywu emulsji po nawierzchni. Ustalong laboratoryjnie ilo$¢ lepiszcza akceptuje Inzynier.
Wykonaweca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia oraz udokumentowane w formie pa-
pierowej i zalaczone do dokumentoéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan powinna by¢
uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie
i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.6. Wymagania dla mieszanki
2.6.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla mie-
szanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu wlasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w ni-
niejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne.
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej
z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu, w zaleznosci od kategorii ruchu podano w poniz-

szej tablicy:

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do warstwy wiazacej z betonu asfal-

towego wg WT-2/2014

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ AC16 W
KR 2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3 8
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Bunin 48

podang warto$é nalezy pomnozyé przez wspotczynnik & wedtug réwnania:

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
ezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
Jezeli st nk 1 t to d 1 t 1

2,650
o =—

Pd

gdzie pq - gesto$¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:

pd =

P+ p,t...p,
P+ Dp,t..p,
pl +p2 +pn

gdzie:

pitp2t...pa — procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakeji kruszyw(sktadnikow mieszanki mineralnej)

p1tp2t...pn — gestosc poszezegdlnych frakceji kruszyw(sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bumin 0 wielkos$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej blad dozowania sktadnikow i btad badania.
W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfaltowych nalezy kierowac si¢ zapisami podanymi

w pkt. 8.2 WT-2(2014).

Wymagania na etapie projektowania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy wiazacej i wy-
rownawczej z betonu asfaltowego zostaty zawarte ponizszej tablicy:

Tablica 7a. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR 1-2

Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20 AC16 W
Zawar.tosc wolnych prze- [C.1.2, l:lbl_]anle, 2 x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 3,0
strzeni uderzen Vimax 6.0
[Wolne przestrzenie wy- |C.1.2, ubijanie, VFBin 60
elnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt. 5 VEFB max 80
Zawartos¢ wolnych prze- .
strzeni w mieszance mi- .12, ubl]an,le’ PN-EN 12697-8, pkt. 5 VMA min 14
. 2x50 uderzen
neralnej
Wrazliwo$¢é na dziatanie |C.1.1, ubijanie, 2 % 35 PN_EN 12697-12, przechovyyv)vame W.40 C
, z jednym cyklem zamrazania ¥, badanie ITSRso
'wody uderzen o
w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zalgczniku 1
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2.6.2. Wymagania dla warstwy wiazacej wykonanej z AC 16 W

Wykonana warstwa wigzaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy:

Tablica 8. Wymagania wobec wykonanej warstwy wigzacej z AC

Typ 1 wymiar mieszanki Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Wskaznik zageszczenia [%(v/v)]

[%]
AC16W, KR 2 >98,0 2,0+7,0

2.6.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ si¢ w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Inzyniera. Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe do-
zowanie sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej po-
winny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkow adhezyjnych powinien zapewnic jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych
srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzy-
skala wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 50/70 140+180°C
- z asfaltem MG 50/70-54/64 - wedlug wskazan producenta

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

2.6.4. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa spelnia wymagania podane w tablicy 9 nalezy dla
kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badania typu zgodnie z WT-2/2014 cz.1. Sprawozdanie z badania
typu powinno stanowi¢ cze¢$¢ deklaracji producenta; powinno zawiera¢ wymagane informacje podane poni-
zej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $§wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:

- mnazwg 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

- dat¢ wydania

- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowg

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegolnych wlasci-
wosci

b) informacje o sktadnikach :

- kazdy wymiar kruszywa zrodlo 1 rodzaj

- lepiszcze zrodlo, typ i rodzaj

- wypehiacz zrodlo i rodzaj

- dodatki zrodlo 1 rodzaj

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z zestawieniem:
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Tablica 9. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik 'Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé IPN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN-EN migknienia PN-EN 1427
Il’ilg-i;i] 14023) INawrot sprezysty PN-EN 13398 1
[Wypehiacz [Uziarnienie IPN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
[Dodatki Typ
[Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub
. PN-EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy ¥ lepiszcza
(PN-EN 13108-8) PN-EN 1426
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 lub
odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz !
PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1

3 sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan
® dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w przypadku walidacji w laboratorium) lub sktad
wyjsciowy ( w przypadku walidacji produkc;ji)
- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem:

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

[Wiasciwosé Metoda badania AC
A s . IPN-EN 12697-1

Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1

Uziarnienie (obowiazkowa) IPN-EN 12697-2 1

PN-EN 12697-8

Gestos$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda B,
W stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych prze-
strzeni Vi < 7% (obowiazkowa)

PN-EN 12697-8

Gestos$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda C,
w stanie uszczelnienia powierzchniowego.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych prze-
strzeni 7% < Vipar < 10% (obowiazkowa)

PN-EN 12697-8

Gestos$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda D, na
podstawie wymiaréw geometrycznych.

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych prze-
strzeni Ve > 10% (obowigzkowa)

Odpornos$¢ na dziatanie wody IPN-EN 12697-12
(powigzana funkcjonalnie)

Sptywno$¢ lepiszcza (powiazana funkcjonalnie) |PN-EN 12697-18 -

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana funk- [PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B w powietrzu,
cjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego zaprojek- [przy wymaganej temperaturze

towanego do maksymalnego obciazenia osi ponizej
130 kN

[Deformacja trwala (powiazana funkcjonalnie), IPN-EN 12697-20 drobne kruszywo
dotyczy wymaganej wartosci maksymalnego za- D < 11,2 mm -
glebienia trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
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[Wiasciwosé Metoda badania AC
Sztywno$¢ (funkcjonalna) IPN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zapro- [PN-EN 12697-24,

jektowanych wg kryterium opartym na czteropunk- [Zatacznik D 1
towym zginaniu

2.6.5. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem,
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba technologiczna
ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.
Odcinek probny nie jest wymagany.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera ustalonej technologii
zaggszezania.

2.6.6. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci produkcji metoda pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zalagcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigga-
nym przez WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego po-
winny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z do-
kumentacja projektowa

Pojedyncze probki Dozwolone odchylenie $rednie od
Przechodzi przez sito Odchylenia od zatozonego sktadu, % wartosci zalozonej
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
D +5 +5
D/2 lub sito charakterystyczne kru- 43 43
szywa grubego
2 mm +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa 3 43
drobnego
0,063 mm +2 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $srednie od wymaganej wartosci dla parametrow
podanych w tablicy 11. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen kazdego
z tych parametréw powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartos$ci podane w tablicy 11 to wyrdb jest niezgodny
i nalezy podjac¢ stosowne dziatania korygujace.
2.6.7. Deklaracja zgodnosci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje¢ zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

. nazwge 1 adres producenta oraz miejsce produkciji,

. opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych
norm,

] szczegolne warunki stosowania,

= numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji
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. nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigga-
nym przez WMA w danym tygodniu.

2.7.  Dostawy materialéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okre$§lonymi w ST M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki be-
tonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materialdéw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci, potwierdza-
jaca spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatow budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydat-
no$¢ do przewidywanego celu.

2.8. Skladowanie materialow
2.8.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.8.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie ste-
rowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkula-
cji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac¢ si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ 180°C
(asfalt 50/70).

2.8.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie
i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym
lub cigglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o po-
jemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana
do wielkosci robot. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.
Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.
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3.3.  Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, lub zespotem uktadarek pracu-
jacych rownolegle z przesuni¢gciem roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych
na gorgco posiadajacej nastgpujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta 1 gruboscia,
- plyte wibracyjna do wstepnego zaggszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.4.  Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtad-
kie $rednie i cigzkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznos$¢ zostanie potwier-
dzona na odcinku probnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka
probnego.

3.5.  Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i shu-
zy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wypo-
sazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,

- zbiorniki z woda,
- szczotki rgczne.

3.6.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwala-
jace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie sta-
lej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10 % od ilosci zatozone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncoéwke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego
skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem. Wypeiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatlow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emuls;ji i nie b¢dg powodo-
waly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opako-
wan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w za-
leznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabez-
pieczona przed ostygni¢ciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza niz +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8cm 1 +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci
< 8cm. Za zgoda Inzyniera warstwe wigzgcg mozna wykonywaé przy minimalnej temperaturze otoczenia w
czasie robdt 0°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach
roOwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16
m/s) ), a takze na wilgotnym lub oblodzonym podtozu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wigzaca/wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i1 nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu
tworzy si¢ zamknigty filtr wodny.

Maksymalne nierowno$ci podtoza pod warstwe wigzaca nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w ta-
blicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe - z wylgczeniem warstwy wyréwnaw-
czej (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierdéwno$¢ podtoza pod warstwe, [mm]
Klasa drogi Element nawierzchni
wigzaca
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajacg dopuszcza si¢ skropienie emulsjg
asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy wigzacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego.
Temperatura emuls;ji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢
rowna 0,3+0,5 kg/m2.
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Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres nie-
zbedny do catkowitego rozpadu emuls;ji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie krawegznikow, wlazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mie-
szanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte tasmga asfaltowa
Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wiazacej i wyréwnawczej z AC, dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniami krawedzi warstw nizej lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym za-
geszczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy.

Wykonaweca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zagdanie zamawia-

jacego.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologig. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym stero-
waniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna
poruszac¢ si¢ ze stata predkos$cig 1 bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z
goracg mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
2.6.3.

Poczatek zageszczania powinien nastapic przy temperaturze nie nizszej niz 150°C

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku
probnym. Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchnig. Zageszczanie po-
winno by¢ zakonczone przy temperaturze mieszanki co najmniej 100°C, jednak nie nizszej niz 50°C ponad
temperatur¢ migknienia uzytego asfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan zageszcze-
nia wykonanej warstwy, zawarto$ci wolnej przestrzeni i odporno$ci na deformacje trwate powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zalezno$ci od obcigzenia ruchem.

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka po-
winna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi zlgczy muszg by¢ ze sobg zroéwnane, co mozna uzyskaé stosujgc
jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac¢ jedynie metoda
opisang w pkt. 2:

1. przy zastosowaniu dwoch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby mozliwe
byto catkowite zaggszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciagle (nieprzerwane) watowanie — metoda
wykonania zlgcza gorgce na gorace

2. przez obcinanie odstonietych ztgczy na glebokos¢ rowng wymaganej grubosci warstwy do uzyskania pio-
nowej krawedzi i usunigcie catego luznego materialu. Nastepnie przed utozeniem sasiedniego pasa robocze-
go, pionowe krawedzie ztgcza pokrywa si¢ samoprzylepng tasmg asfaltowa z polimerem o minimalnej gru-
bosci 8mm lub w wyjatkowych wypadkach tiksotropowa masg asfaltowa. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie
bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonigta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa
drewniang.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potgczenia wytacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu
warstwy. Wszystkie zlagcza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmnie;j:

- 20 cm wzgledem ztgczy podtuznych do nich rownoleglych,

- 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich rownoleglych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie.
Uktad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

5.5.  Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawegznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1. Nalezy zastosowac odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak
np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe walki dociskowe zamontowane
na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilo$ci ok. 4 kg/m?. Nano-
szenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbu-
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dowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wcze$niejszej,
to nalezy rowniez uwzglednic uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co
najmniej 10 cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5 kg/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6. a takze w
punkcie 8 WT-2 cz. Il Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 2016.

6.2. Badania przed przystapienie do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfi-
kat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatlow wykonane przez
dostawcow itp.),

e wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Badania dzielg si¢ na:

1. badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
2. badania kontrolne (w ramach Nadzoru Zleceniodawcy)

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej ushugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymaga-
nia okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cig i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej war-
stwy przedstawiono w tablicy 13.

Tablica 13 Rodzaj badan Wykonawcy

Lp. Rodzaj badar Minimalna czgstotliwo$¢ badan

i pomiarow
1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
1.2 Badanie wydatku skropienia kazde rozpoczgte 3000 m?
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie

Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na

2.2 Zawarto$¢ lepiszcza kazde rozpoczete 3000 m?

2.3 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a

2.4 Wiasciwosci lepiszcza

2.5 Whasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy

2.6 Wiasciwosci wypehiacza

2.7 Wtasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania) Raz na 100 t pytow
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Wilasciwosci granulatu asfaltowego (w przypadku stosowania):
- zawarto$¢ lepiszcza,

2.8 - temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, Raz na 200 t granulatu asfaltowego
- przedziat uziarnien: 0/0,063; 0,063/2; 2/D,
- temperatura migknienia Trgemix Wynikowej mieszanki lepiszczy
2.9 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j . .
g . - . Kazdy pojazd przy zatadunku
210 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg i w czasie wbudowywania
PN-EN 12697-13)
Dla proby technologicznej oraz
2.11 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) dodatkowo 2 badania w trakcie
wykonywania robot
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy )
. . . ; ) Ocena ciagta
32 Ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
33 Wskaznik zageszczenia
34 Grubodé warstw Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
- y kazde rozpoczete 3000 m?
35 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Oznaczenie wytrzymatosci na Scinanie polaczen miedzywarstwo- Dla odcinka probnego oraz dla
36 | on yuzy poia edzy kazdej dziatki roboczej i/lub na
y kazde rozpoczete 3000 m?
. . Dla odcinka préobnego oraz na kaz-
3.7 Odpornos¢ na deformacje trwale de rozpoczete 15000 m?
3.8 Pomiar grubo$ci wykonywanej warstwy co 25 m w osi i przy krawedziach
3.9 Pomiar spadku poprzecznego warstwy wgp. 6.2.2.11.
3.10 | Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy kazdy pas ruchu wgp. 6.2.2.13.
3.11 | Pomiar rownosci podtuznej warstwy kazdy pas ruchu co 10 m
3.12 | Pomiar szerokos$ci warstwy wgp. 6.2.2.14.
3.13 | Pomiar rze¢dnych osi i krawedzi wgp. 6.2.2.14.
3.14 | Pomiar usytuowania osi w planie wg p. 6.2.2.14.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 13 badania i pomiary Wykonawcy powinny spetnia¢ wymagania niniej-
szej ST, oraz udokumentowane w formie papierowej i zataczone do dokumentéw odbiorowych. Forma doku-
mentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona Inzynierem

6.3.2. Badania kontrolne InZyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kon-
trakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu bu-
dowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej war-
stwy przedstawiono w tablicy 13a.

Tablica 13a. Rodzaj badan kontrolnych

Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan

Lp. Rodzaj badan i pomiaréw

1 Przygotowanie do ulozenia warstwy

1.1 Pomiar temperatury powietrza i pr¢dkosci wiatru Wg potrzeb na zlecenie Inzynie-
1.2 Badanie wydatku skropienia ra
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2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie
2.2 Zawartos¢ lepiszcza Wg potrzeb na zlecenie Inzyniera

2.3 | Gegstos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a

2.4 Wiasciwosci lepiszcza

2.5 Wiasciwosci kruszyw

2.6 Wiasciwosci wypetiacza

2.7 Wiasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania)

Wiasciwosci granulatu asfaltowego (w przypadku stosowania):
- zawarto$¢ lepiszcza, . o
2.8 - temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, Wg potrzeb na zlecenie Inzynie-
- przedziat uziarnien: 0/0,063; 0,063/2; 2/D, ra

- temperatura migknienia Treemix Wynikowej mieszanki lepiszczy

2.9 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
2.10 | EN 12697-13 oraz pomiar powierzchniowy z wykorzystaniem kamery
termowizyjnej)

2.11 | Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

3 Warstwa asfaltowa

3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

3.2 Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

33 Wskaznik zageszczenia

34 Grubo$¢ warstwy

35 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Wg potrzeb na zlecenie

. Oznaczenie wytrzymato$ci na $cinanie polaczen mied; arstwowych ..
3.6 ZNnacz wytrzy potacz edzyw WY Inzyniera

3.7 Odpornos$¢ na deformacje trwate

3.8 Spadki poprzeczne

39 Réwnos¢ podtuzna

3.10 | Réwnos$¢ poprzeczna

3.11 | Szerokos¢ warstwy i rzedne wysokoSciowe

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne 1
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwo$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopusz-
cza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.3.2.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Asfalt drogowy 50/70: temperatura mi¢knienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ 70°C — warto$¢ $rednia. Pojedyncze temperatury micknienia nie moga
przekraczaé¢ 77°C.

Asfalt MG 50/70-54-64: 74°C
6.3.2.2. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki z pobranej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegaé od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 16, w zalezno$ci
od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wyni-
kéw badan zawartosci lepiszeza rozpuszezalnego, % m/m

Dopuszczalne odchyltki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(mm]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowane;j
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru
AC16W <£0,3 +0,4 - £0,5 >+0,6

Za nieprawidtowg zawartos$¢ asfaltu wprowadza si¢ nastgpujace potracenia:

P=A*p,*c;

A- powierzchnia

pa— wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwag ilos¢ lepiszcza

cj— cena jednostkowa

wspotczynnik p. do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty % 0,4 0,5
Pa 0,08 | 0,16

6.3.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineral-
nego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponizej:

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartoéci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
AC16W <£1,5 +1,6 -£3,0

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartoéci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
ACI6W <£2 +3-+4

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 2,0mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartoéci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
ACl6W <£3 +4-+6

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < D/2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartoéci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
AC16W <£3 +4-£6

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyltki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia
ACI6W <43 +4-+6

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione jednocze-
$nie.
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UWAGA: Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usu-
nie warstwy niewlasciwie wykonane

Potracenia za niewla$ciwg zawarto$¢ kruszyw:
P=A*pyw*ci*r

A — powierzchnia

pz— wspotczynnik do obliczenia potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren wigkszych od 2mm
pw— wspolczynnik do obliczenia potracen za niewlasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 2mm
cj— cena jednostkowa

P — potracenia

1 — udzial procentowy ziaren w recepcie

Wspotczynnik pw do obliczenia potracen za niewtasciwag ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od recepty w %

1,6-1,7

1,8-1,9

2,0-2,4

2,5-3,0

Pw

0,13

0,15

0,17

0,2

Odchylenie od recepty w %

3 4

Pw

0,2

0,2

Wspdtczynnik pw do obliczenia potrgcen za niewtasciwag ilos¢ ziaren mniejszych od 0,125mm

Wspdtczynnik pw do obliczenia potrgcen za niewtasciwag ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0mm

Odchylenie od recepty w %

4

5

6

Pw

0,2

0,3

0,3

Wspotczynnik p; do obliczenia potracen za niewlas

Odchylenie od recepty w %

4

5

6

Pw

0,2

0,3

0,3

Wspdtczynnik p; do obliczenia potrgcen za niewlas

Odchylenie od recepty w %

4

5

6

0,3

0,3

ciwg ilos$¢ kruszywa grubego o wymiarze D/2 < 2,0mm

ciwg ilo$¢ kruszywa grubego o wymiarze D < 2,0mm

pw 0,2

6.3.2.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 7a.

6.3.2.5. Pomiar grubos$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Za grubos¢ warstwy przyjmu-
je sie srednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Kazdy pojedynczy pomiar
grubo$ci wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%, jednakze
grubo$¢ pakietu warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +1,0cm.
Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.3.2.6. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
porownanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowa-
nych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej pod warunkiem ze sktad mieszanki odpowiada
recepcie w ustalonych granicach tolerancji. Oznaczenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczng. Ggstos$¢ objetosciowa probek wycigtych z nawierzchni mozna poroéwnac do gestosci objeto-
sciowej mieszanki z dziennej dziatki roboczej, jezeli jej sktad odpowiada recepcie w ustalonych granicach
tolerancji. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
rownowazne do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach wat-
pliwych przez niego wskazanych.
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6.3.2.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wynik dotyczacy kazdego pojedynczego badania zawarto$ci wolnych przestrzeni musi by¢ zgodny z wyma-

ganiami podanymi w tablicy 8.

W sytuacji zanizonej zawartosci wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z Zamawiajacym dopuszcza
si¢ wykonanie badania odpornosci na deformacje trwate jako badania rozstrzygajacego.

6.3.3. Badania cech geometrycznych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiardéw

1. Szeroko$¢ warstwy co 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna kazdy pas ruchu w sposdb ciagly planografem
3 Réwnos¢ poprzeczna coSm

4. Spadki poprzeczne co 10 m na kazdej jezdni

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostej, co 10 m na tukach

6 ZYacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze

7 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

6.3.3.1. Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokos$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, ta§mg mierniczg, odlegtosci przeciwle-
gtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projekto-
wanej o wiecej niz + Scm.

6.3.3.2. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metode pomiaru
cigglego rownowazng uzyciu taty i klina, z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie od-
chylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem ltaty
o dlugosci 4 m i klina.Maksymalna wartos¢ odchylen rownosci podtuznej warstwy wigzacej wynosi 9 mm
dla drogi klasy Z. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagania dotyczace roéwnosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robdt i po ich
zakonczeniu.

6.3.3.3. ROwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie
z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rza-
dziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Dtugo$¢ taty w pomiarze rdéwnosci po-
przecznej powinna wynosi¢ 2 m.

Maksymalna warto$¢ odchylen réwnosSci poprzecznej warstwy wigzacej wynosi 9 mm dla drogi klasy Z.

Wymagania dotyczace rdwnosci poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robot i po
ich zakonczeniu.

6.3.3.4. Polagczenie migdzywarstwowe

Sprawdzenie potaczenia migdzywarstwowego (potaczenia warstwa wigzaca/podbudowa asfaltowa; war-
stwa wigzgca/warstwa wzmacniajgco-wyrownawcza lub warstwa wzmacniajgco-wyrownawcza/istn. na-
wierzchnia asfaltowa) wykona¢ metoda Scinania na probkach ¢ 100mm lub ¢150mm metodg Lautnera wg
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instrukcji IBDiM zamieszczonej w Zeszycie IBDiM nr 66 z 2004r. Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie
polaczenia pomi¢dzy warstwa wigzaca a podbudowg minimum 0,7MPa.
Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania potgczenia migdzywarstwowego.

6.3.3.5. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa z toleran-
cja £0,5%.

6.3.3.6. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ mierzone co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, w osi i na krawe-
dziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych
do akceptacji.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i pordwnaniu wynikoéw pomiaru

z dokumentacja projektowa. Roznice pomiedzy rz¢dnymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projekto-
wanymi nie powinny przekracza¢: - 1cm, +0 cm.

6.3.3.7. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie sprawdzac¢ co minimum 100 m. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana
zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm.

6.3.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztagczy podtuznych i poprzecznych mieszanka po-
winna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi muszg by¢ ze sobg zrownane. Co mozna uzyskac stosujac jedng z
ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2.
1. Przez zastosowanie dwoch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby mozliwe
bylo catkowite zageszczenie sgsiednich paséw roboczych przez ciagle (nieprzerwane) watowanie - metoda
wykonania zlgcza gorgce na gorace.

2. Przez obcinanie odstonigtych ztaczy na glebokos¢ rowng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania
pionowej krawedzi i usunigcie catego luznego materialu. Nastepnie przed utozeniem sgsiedniego pasa robo-
czego, pionowe krawedzie zlacza pokrywa si¢ samoprzylepng tasmga asfaltowa z polimerem o minimalnej
grubosci 8 mm lub w wyjatkowych wypadkach tiksotropowa masg asfaltowa. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie
bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonigtg krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa
drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zaggszczeniu
warstwy. Wszystkie zlagcza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmnie;j:

- 20 cm wzgledem zlgczy podtuznych do nich rownolegltych
- 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnoleglych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie.

Uktad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlacz podtuznych i poprzecznych polega na oglgdzinach. Ztacza
powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.3.3.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad war-
stwy wigzacej 1 wyrdwnawczej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego od-
cinka budowy, Nadzoér ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca
ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominigciu elementow
mato istotnych.

Zleceniodawca i Nadzor decydujg o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkoéw
czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrol-
nych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiome-
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trycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek Inzyniera niezalezne akredytowane laboratorium, ktore nie wy-
konywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zast¢pujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Wnhniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskazni-
ka zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wplywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robaét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

o okreslonej grubosci, przyjmujgc szerokos¢ gornej powierzchni warstwy wigzacej niezaleznie od ilosci
warstw. Szeroko$¢ gomej powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skoséw krawedzi i brzegow
oraz powierzchni koniecznych do obcigcia dla ustawienia §ciekow, kraweznikow, itp, dla ktérych wykonania
oszacowanie ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy i ktore nie bedg wlgczane do obmiardéw powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie badania

1 pomiary z uwzglgdnieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Za niezgodne z wymaganiami parametry wykonanych robdt beda stosowane potracenia, zgodnie z aktualng
Instrukcja wydang przez GDDKiA w Warszawie.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy wigzacej uwzglednia:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M-00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastoni¢cie i odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
— oczyszczenie i skropienie emulsjg podtoza pod wykonanie warstwy wigzacej lub wyréwnawczej,
— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— rozebranie odcinka zakonczenia dziatki roboczej dlugosci 3 m na pelng grubos$¢ warstwy,

— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z ST,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
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— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

9.3.  Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

PN-EN 196-2
PN-EN 196-6
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nomi-
nalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwos$ci po-
wierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czagstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpor-
no$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasy-
powej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawar-
tosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Oznaczanie gesto-
$ci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 7: Oznaczanie gesto-
sci wypelniacza. Metoda piknometryczna
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PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 12272-1
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 13924
PN-EN 14023
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-10
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-17
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie pole-
rowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wlasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetnia-
czy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Badania kruszyw wypeliajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza 1 kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych poli-
merami

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 19: Przepuszczalnosé probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
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PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-41
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PN-EN 13108-21
PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 565

BN-68/8931-04
10.3.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na rozcigganie probek asfalto-
wych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartos$ci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego metodag spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé "in-situ"”

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elek-
trochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. z p6zniej-
szymi zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. nr 198,

poz. 2041.

98]

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

4. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
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WT-1 Kruszywa. Wymagania techniczne.

5. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cz¢$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne

6. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — cze$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne.

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
zAC11S wg WT-1i WT-22z2014i2016r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania odbioru warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego. Wymienione roboty beda prowadzone przy przebudowie mostu drogowego
przez rzeke Ting koto miejscowosci Rozany.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 — cz¢$¢ I Nawierzchnie
asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mie-
szanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowa-
dzi¢ Zaktadowsg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 cz.1 [65] punkt 8.4.2.

Zaprojektowano warstwe $cieralng AC11S grubo$ci 4 cm. Konstrukcja nawierzchni — dla kategorii ruchu
KR2.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania

i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojaz-
dow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszankg¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub nie-
cigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mie-
szany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypet-
niacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdy-
spergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materiaty z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy,
po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.1. Materialy do wykonania warstwy $cieralnej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej z AC nalezy stosowac materiaty podane
w tablicy 1.

Tablica 1 Materialy do wykonania warstwy $cieralnej z AC

Lp. | Material Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica 3

3 Wypelniacz tablica415

4 Lepiszcze asfaltowe 50/70, MG 50/70-54/64 dla KR2 tablica 6

5 Srodek adhezyjny pkt. 2.2.

Ocena zgodnosci kruszywa i wypetiacza moze by¢ prowadzona wedtug systemu 4.
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Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G(C85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G25/15
G20/15
G20/17,5
Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz:

FI25 lub SI25

normowej frakcji kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych) kategoria
nie nizsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kru- Chbeklarowana
szywie grubym wedtlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, bada- LA30
na

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedtlug PN-EN 1097-8, (badanie na- PSV44

Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; warto$¢ Fyaci nie

wyZsza 10

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBL

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:  deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mLPCO,

WYyZzsza niz: 1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug
PN-EN 1744-1 p.19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1,
p-19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

Do produkcji MMA do nawierzchni o kategorii ruchu KR2 i wyzszej nalezy stosowa¢ mieszanke mineralng
sktadajacag si¢ z minimum 2 rodzajow (ze wzgledu na pochodzenie mineralogiczne) kruszywa grubego

0 najwigkszym wymiarze ziaren, w proporcjach wlasciwych dla uzyskania wymaganej odpornosci na pole-
rowanie (PSV) oraz wymaganych parametréw funkcjonalnych wykonanej warstwy w zakresie szorstkos$ci.

Tablica 3 Wymagane wilasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu D < 8§ mm do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, katego-
ria nie nizsza niz:

Wilasciwos$ci kruszywa drobnego tamanego drobnego lub o Wymagania
ciggtym uziarnieniu D < 8 mm KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ga85, Gr85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GTCNR
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z ECS Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; katego-
ria nie wyzsza niz:

mLPCO,1
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Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania

KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w
PN-EN 13043

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez

producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wedlug V28/45

PN-EN 1097-4,

Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymaganal

kat’égoria: peratuty mie & ymag AR&BS/25

Rozpuszezalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS10

WV7S7a NizZ:

Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- CC70

21, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wedlug
PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

Ka deklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDeklarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetiacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew [% (mm)]
Sito # [mm] Ogolny zakres dla poszczegol- | Maksymalny zakres uziarnienia
nych wynikow deklarowany przez producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktoérych 90%
powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogdlnym zakresie podanym w
tablicy

Do produkcji mieszanki AC do warstwy $cieralnej nie dopuszcza si¢ dozowania jako odrebnego kruszywa

pytow z odpylania kruszywa.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN 12591

Lp. Wtlasciwosci Metoda Asfalt dro-
Jednostka . gowy
badania 50/70
1 | Penetracja w 25°C 0,1l mm | PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura tamliwo$ci °C PN-EN 12593 <-8
4 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 >99,0
6 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0.5
nie wiecej niz ’
7 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9
8 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
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Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu wielorodzajowego MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2

Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda Wielorodzajowy
. asfalt drogo
badania | \1550/70.-54/54
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 54-64
3 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 <-17
4 | Indeks penetracji, pen/PiK - PN-EN 12591 0,3do 2,0
5 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa‘s PN-EN 12596 >900
6 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 250
7 | Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 >99,0
8 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607- 0.5
nie wigcej niz 1 ’
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej °C PN-EN 1427 10
niz
10 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50

Dla wybranego asfaltu nalezy dotgczy¢ aprobatg techniczng i deklaracje zgodnosci producenta.

2.2.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — le-
piszcze. Oceng przyczepnosci z zastosowaniem $rodka adhezyjnego nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mie-
szanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢
co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla kazdej recepty (badania
typu) ztozonych do akceptacji.

Przy wyborze srodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$é, szczegodlnie jesli bedzie
dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej
100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkow adhezyjnych nie mogg
by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadaja rekomendacje techniczne lub deklaracje
zgodnosci. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potgczenia r6znych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac tasmy
kauczukowo-asfaltowe o nastepujgcych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

b) o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy,

¢) grubo$ci minimum 8 mm,

d) zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

e) dobra przyczepnos¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy,

f) penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm)],

g) temperatura migknienia wg PiK > 90°C,

h) zdolnos$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

1) wydluzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,

j) odporno$¢ na starzenie sie,

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producen-
ta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowaé goracy asfalt uzyty do biezacej produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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24. Materialy do skropienia podloza

Skropienie warstwy wigzacej dla drog o kategorii ruchu KR1-KR2 nie jest wymagane.
2.5. Wymagania dla mieszanki

2.5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla mie-
szanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu wlasciwo$ci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w ni-
niejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w obszarze wyznaczonym przez punkty gra-
niczne uziarnienia.
Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfalto-
wego dla projektowanych drog o kategorii ruchu KR2 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu — warstwa
$cieralna drog o kategorii ruchu KR2

Wihadciwosé P}lnkty g.ran'iczne uz'iarnienia
mieszanki mineralnej AC 11 S
Wymiar sita # Przechodzi przez:
16 100
11,2 (11)* 90 - 100
8 70— 90
2 30— 55
0,125 8- 20
0,063 5,0—12,0
Zz;wartoéc’ asfaltu** w mieszance mineralno-asfaltowej, %, Buiss
m/m ’

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w nawiasach

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bnin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Je$li stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyzna-
czenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg rownania:

2,650
a=""
oy
gdzie: p, — gesto§¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:
p tp,t..p,
P —
DL+ Dp,+.D,
PrTpPy TP,

dzie:
1g31+p2+. ..pn — procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji kruszyw(sktadnikow mieszanki mineralnej)
pi+p2t...pn — gestos¢ poszeczegdlnych frakeji kruszyw(sktadnikéw mieszanki mineralnej)
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0 wiel-
ko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.
W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowac si¢ zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-
2(2014).
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
50/70 —135°C+£5°C
MG 50/70-54-64 — 140 °C £ 5°C

OLMOST Olsztyn Most w Rozanach



D-05.00.00. Nawierzchnie 91

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC118S dla drég o kategorii ruchu KR2 powinna spetiac
wymagania podane w tablicy 9

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki AC11S i wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla drog o kategorii
ruchu KR2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20 ACILS
Zawarto$s¢ wolnych  |C.1.2, ubijanie, Vinin 1,0
rzestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 3.0
[Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VEBmin 75

PN-EN 12697-8, pkt. 5

wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen VFB max 93
Zawarto$¢ wolnych C. 12, ubiianic
przestrzeni w mieszan- |, .-~ Jame, IPN-EN 12697-8, pkt. 5 VMAmin 14
. . 2x50 uderzen
ce mineralnej
e . o PN-EN 12697-12, przechowywanie
[Wrazliwos$¢ na dziata- |C.1.1, ubijanie, w 40°C 7 jednym cyklem zamrazania ®), TSR0

nie wody 2 x 35 uderzen

badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zalgczniku 1

2.5.2. Wymagania dla warstwy $cieralnej wykonanej z AC11S
Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy:

Tablica 10. Wymagania wobec wykonanej warstwy Scieralnej z AC

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Wskaznik zageszczenia [%(V/V)]

[%]
ACI1S, KR 2 > 98,0 1,0 +4,5

Typ i wymiar mieszanki

2.5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ si¢ w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe do-
zowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej po-
winny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposob dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkéw adhezyjnych powinien zapewnic jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych
srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzy-
skata wtasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 50/70 140+180°C

- z asfaltem MG 50/70-56/64 wedtug wskazan producenta

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu
wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
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Dopuszcza si¢ produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie jedne;j
recepty (badania typu) mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.5.4. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wymagania podane w tablicy 9 dla drog
o kategorii ruchu KR2 nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badania typu. Sprawozdanie z
badania typu powinno stanowi¢ czes$¢ deklaracji producenta; powinno zawiera¢ wymagane informacje poda-
ne ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi §wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje ogolne:

—  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

—  date wydania

—  nazwe wytworni produkujacej mieszank¢ mineralno-asfaltowg

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wiasci-

wosci

b) informacje o sktadnikach :
- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

- lepiszcze zrodlo, typ i rodzaj

- wypetniacz zrodto i rodzaj

- dodatki zrodlo i rodzaj

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z zestawieniem:

Tablica 11. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Uziarnienie IPN-EN 933-1 1 na frakcje
Kruszywo (PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcie
Lcpiszcze (PN-EN 12591, Pe.nlig?‘q'f‘ lub temperaturag:]l-glgll }fég lub I
PN-EN 13924, igrnienia -
PN-EN 14023) Nawr6t sprezysty IPN-EN 13398 1
. [Uziarnienie IPN-EN 933-10 1
Wypehiacz(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Uziarnienie IPN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza IPN-EN 12697-1 1
Penctracja odzyskanego [y L 12697-3 lub
Dodatki ot ot OTAYSKANEES IPN-EN 12697-4 oraz PN-EN 1
Granulat asfaltowy P 1426
(PN-EN 13108-8) emberatura micknionia PN-EN 12697-3 Tub
odz r;kane ole qiszcza PN-EN 126974 oraz !
yskanego ep PN-EN 1427
Gestosce PN-EN 12697-5 1

3 sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie
minimum wymagan
b dotyczy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w przypadku walidacji w laboratorium) lub sktad
wyjsciowy ( w przypadku walidacji produkc;ji)
- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem:
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Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

[Wlasciwos¢ Metoda badania AC
a1 . PN-EN 12697-1
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) IPN-EN 12697-2 1
IPN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB G(—;st(zlsc objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
| VMA przy wymaganej zawartosci wolnych metoda B, w stanie nasyconym powierzchnio- 1
. . wo suchym.
< 70
przestrzeni Ve < 7% (obowiazkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie
IPN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB Gestos¢ objgtosciowa wg PN-EN 12697-6,
. . . . metoda C, w stanie uszczelnienia powierzch-
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych Hioweeo 1
przestrzeni 7% < Ve < 10% (obowigzkowa) £0-
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie
IPN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB Slzigzsggbfgosgézg?vxg Pljn_i];:i\({)vlv26e907r§c’—
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych e rvern ch’ P Wy & 1
przestrzeni V. > 10% (obowigzkowa) Lyeznych.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie
Odporno$¢ na dziatanie wody (powigzana IPN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Splywnos¢ lepiszcza IPN-EN 12697-18 i
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana |[PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego |w powietrzu, przy wymaganej temperaturze |
zaprojektowanego do maksymalnego obcigze-
nia osi ponizej 130 kN
[Deformacja trwata (powigzana funkcjonalnie), [PN-EN 12697-20 drobne kruszywo
dotyczy wymaganej warto$ci maksymalnego |D < 11,2 mm -
zaglebienia trzpienia wiekszej niz 2,5 mm
Sztywno$¢ (funkcjonalna) IPN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni IPN-EN 12697-24,
zaprojektowanych wg kryterium opartym na |Zatgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu

2.5.4. Proba technologiczna (zaréb prébny) i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem,
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba technologiczna
(zarob probny) ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu, w obecnosci Inzyniera, nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu au-
tomatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowa-
niu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

W ramach proby technologicznej (zarobu probnego) nalezy sprawdzic:
e zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,
e zawarto$¢ wolnych przestrzeni w MMA,
e odpornosci na dziatanie wody i mrozu (ITSR).
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Inzynier moze zazadac¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium.

Zwigkszenie ilo$ci badan nie moze rosci¢ zgdan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej po zaakceptowa-
niu przez Inzyniera technologii wbudowania.

Odcinek probny nie jest wymagany.

2.5.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnos$ci produkcji metodg pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zalagcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigga-
nym przez WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego po-
winny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z do-
kumentacja projektowa

Pojedyncze probki Dozwolone odchylenie $rednie
Przechodzi przez sito Odchylenia od zatozonego sktadu, % od wartosci zatozonej
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste

D +5 +5
D/2 lub sito charakterystyczne

+3 +3
kruszywa grubego
2 mm +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa 3 3
drobnego
0,063 mm +2 +2
Zgwartosc rozpuszczalnego le- 0.3 £0.3
piszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej wartosci dla parametrow
podanych w tablicy 12. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezgca wartos¢ $rednia z odchylen kazdego
z tych parametrow powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci podane w tablicy 12 to wyrdb jest niezgodny
i nalezy podjac¢ stosowne dziatania korygujace.

2.5.6. Deklaracja zgodnoSci i oznakowanie CE

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawié¢ deklaracje zgodnosci
oraz oznakowanie CE.
Deklaracja zgodnosci powinna zawierac:

. nazwe 1 adres producenta oraz miejsce produkciji,

. opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

] warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych
norm,

. szczegblne warunki stosowania,

= numer dolaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

. nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigga-
nym przez WMA w danym tygodniu.
Do deklaracji zgodno$ci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez
jednostke certyfikujaca, zawierajgcy poza podanymi wyzej informacjami:

= nazwg i adres jednostki certyfikujace;j
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= numer certyfikatu ZKP
= warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie
= nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu

Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:

— numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej

— nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

— numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu ZKP (jezeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP

— odniesienie do obowiazujacej europejskiej normy;

— opis wyrobu, w tym nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

— informacje na temat podstawowych wlasciwo$ci przedstawione jako:

- warto$ci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu okreslenia kazde;j
z podstawowych wtasciwosci zgodnie z ,,uwagami”

- lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami jak
powyzej, oraz

- »wlasciwos¢ nieoznaczana” w wypadku wlasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.

Deklaracje i certyfikat nalezy przygotowaé w jezyku polskim.

2.6.  Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST
D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdow do wytwarzania mieszanki be-
tonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatdéw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci, potwierdza-
jaca spelienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.
11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatow budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwos$ci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydat-
no$¢ do przewidywanego celu.

Deklaracje i certyfikaty materiatow do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przygotowac

w jezyku polskim.

2.7. Skladowanie materialow
2.7.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.7.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie ste-
rowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkula-
cji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

- dla asfaltu 50/70 — 180°C

- dla asfaltu MG 50/70-54/64 — wedhug wskazan producenta
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3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania nawierzchni maszynami posiadajacymi rozkalibrowane lub niedziatajace
urzadzenia pomiarowe.

3.1.  Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o po-
jemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana
do wielkosci robot. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikow (w stosunku do masy poszczegoInych sktadnikoéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.
Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2.  Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego lub zespotem uktadarek
pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych si¢ warstw
asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg 1 gruboscia,
- plyte wibracyjng do wstepnego zaggszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

3.3.  Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
srednie i cigzkie, ogumione ci¢zkie o regulowanym cisnieniu w oponach. Do zageszczania warstwy z asfal-
tem modyfikowanym nie uzywaé¢ walcoOw ogumionych.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzgtu zageszczajacego, a jego skutecznos$¢ zostanie potwierdzona
na odcinku préobnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zagegszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.4.  Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stu-
zy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wypo-
sazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki rgczne.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.1.  Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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4.2.  Transport wypelniacza

Wypekniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetiacz nalezy chro-
ni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3.  Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wy-
posazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodow
termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperatur¢ nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowa¢ spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowa-
nia podanej w pkt. 2.5.2. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grub-
sze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.1.  Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza niz +10°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (>16 m/s)
a takze na wilgotnym lub oblodzonym podtozu.

5.2. Przygotowanie podloza

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety filtr wodny.
Warstwe podtoza pod warstwe $cieralng z mieszanki AC nalezy oczysci¢. Przed ulozeniem warstwy z mie-
szanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ warstwe juz utozong nawierzchni przed
uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic je na zadanie Zamawia-
jacego.

Powierzchnie kraweznikoéw, wlazdw, wpustow 1 tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mie-
szanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasma kauczukowo-asfaltowg spetniajacg wymagania pkt
2.3.

OLMOST Olsztyn Most w Rozanach



98 D-05.00.00. Nawierzchnie

Tablica 13. Maksymalne nier6wnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rowno-
wazng metody)

Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod warstwe, [mm]
Klasa drogi Element nawierzchni
Scieralng
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
5.3.  Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym stero-
waniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. Uktadarka powinna
poruszac si¢ ze stala predkoscig i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z
gorgca mieszanka). W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
2.5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku
probnym. Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchni¢. Poczatkowa i kon-
cowa temperatura zageszczania mieszanki powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu, jaki zostat
uzyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku §rodkowi. Wyniki badan zageszcze-
nia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9
punkt 4+5.

Ztacza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w sposob opisany w pkt. 5.5

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. Przed przystgpieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3 m i
pelnej grubosci. Ztacza wykonaé zgodnie z pkt. 5.5.

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gor-
na powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwad-
niajace), oraz spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢
wyzej 0 0,5 do 1,0 cm.

5.4.  Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukeji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawegznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykonaé¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1. Nalezy zastosowac odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak
np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe walki dociskowe zamontowane
na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ gorgcym asfaltem uzytym do biezacej produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej w ilo$ci ok. 4 kg/m?. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostron-
nym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna
powinna zosta¢ nieuszczelniona. Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczeénie, gdy kra-
wedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po
wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy rowniez uwzglgdnic uszczelnienie powierzchni styku, przyle-
gajacej do krawedzi na szerokos$ci co najmniej 10 cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym
asfaltem uzytym do biezacej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w ilosci ok. 1,5 kg/m?.
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5.5. Zlacza

Przy wykonywaniu warstw asfaltowych nalezy dazy¢ do zmniejszenia do minimum liczby spoin/ztaczy
technologicznych. Potaczenia dziatek roboczych, powstajace przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych, powinny by¢ wykonywane z nalezytg staranno$cig przez do§wiadczonych pracowni-
kéw Wykonawey. Prace te powinny odbywagé si¢ pod bezposrednim nadzorem Inzyniera, co powinno by¢
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztagczy podhuznych i poprzecznych, mieszanka po-

winna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi zlgczy muszg by¢ ze sobg zrownane. Co mozna uzyskac stosujac

jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode

opisang w punkcie 2:

1. Przez zastosowanie dwdch lub wigcej uktadarek pracujgcych w zespole w takiej odleglosci, aby mozli-
we bylo catkowite zageszczenie sasiednich pasow roboczych przez ciggle (nieprzerwane) watowanie —
metoda wykonania zlgcza gorgce na gorace

2. Przez obcinanie na ciepto odstonigtych zlgczy na glebokos$¢ rowng wymaganej grubosci warstwy, do
uzyskania pionowej krawedzi 1 usunigcie calego luznego materiatu. Czynnos$¢ t¢ nalezy wykonac w
miejscu, w ktorym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zaggszczenia oraz
grubo$¢ warstwy, jak wykonana dziatka robocza. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej po-
winno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania ztgcza technologicznego/spoiny. Przed przy-
stapieniem do wykonania spoiny/zlacza, miejsce polaczenia dziatek roboczych nalezy doktadnie osu-
szy¢ 1 oczyscic z resztek pozostatego materialu oraz wszelkich nieczystosci np. przy pomocy goracego
powietrza pod cisnieniem. Nastepnie przed ulozeniem sgsiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie
zlgcza i spoiny pokrywa si¢ tasmg kauczukowo-asfaltowa spetniajacg wymagania pkt 2.3. Jezeli sgsied-
ni pas roboczy nie bedzie ukladany w tym samym czasie, odstonigta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem listwg drewniang.

Do wykonywania ztaczy technologicznych nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy wyko-

rzysta¢ urzadzenia zalecane przez producenta uzytego materiatu lub rdwnowazne. Niedopuszczalne jest

uszczelnianie potgczenia wyltacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu warstwy.

Wszystkie zlgcza powinny by¢ przesunicte wzglgdem siebie o co najmniej:

- 20 cm wzgledem zlaczy podtuznych do nich rownoleglych

- 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich roéwnoleglych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie

Uktad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6, a takze
w punkcie 8 WT-2 cz. II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatdow sktadowych,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno-
$ci, deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
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Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej ushugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymaga-
nia okreslone w kontrakcie.
Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cia i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej war-
stwy przedstawiono w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaje badan Wykonawcy

Lp. Rodzaj badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Przygotowanie do uloZenia warstwy
1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkodci wiatru Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na kazde roz-
1.2 | Badanie wydatku skropienia poczgte 3000 m”?
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 | Uziarnienie
2.2 | Zawartos¢ lepiszcza Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na kazde rozpo-
2
23 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Mars- czgte 3000 m
) hall’a
2.4 | Wiasciwosci lepiszcza
2.5 | Wiasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy
2.6 | Wlasciwosci wypetniacza
2.7 Ocer?a wizualna mieszanki mmeralno—asfaltowej. Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbu-
28 P9m1ar te'mperatury MMA podczas wykonywania na- dowywania
wierzchni (wg PN-EN 12697-13)
Dla proby technologicznej i odcinka probnego
2.9 | Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) oraz dodatkowo 2 badania w trakcie wykony-
wania robot
3 Warstwa asfaltowa
3.1 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
39 Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicz- Ocena ciagla
) nych.
3.3 | Wskaznik zaggszczenia
o Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na kazde rozpo-
3.4 | Grubos¢ warstwy czete 3000 m?
3.5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
36 Oznaczenie wytrzymalosci na $cinanie potaczen miedzy- Dla odcinka probnego oraz dla kazdej dziatki
' warstwowych roboczej i/lub na kazde rozpoczete 3000 m?
3.7 | Odpornosé na deformacie trwale (KR2) Dla odcinka probnego oraz r21a kazde rozpoczgte
15000 m
3.8 | Pomiar grubosci wykonywanej warstwy Co 25 m w osi i przy krawgdziach
3.9 | Pomiar spadku poprzecznego warstwy Wgp. 6.2.2.9.
3.10 | Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy Kazdy pas ruchu wgp. 6.2.2.11.
3.11 | Pomiar réwnosci podtuznej warstwy Kazdy pas ruchu wg p. 6.2.2.10.
3.12 | Pomiar szerokos$ci warstwy Wgp. 6.2.2.14.
3.13 | Pomiar rzednych osi i krawedzi Wgp. 6.2.2.14.
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3.14 | Pomiar usytuowania osi w planie Wgp. 6.2.2.14.

3.15 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe Wgp. 6.2.2.12.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 14 badania i pomiary Wykonawcy powinny spetnia¢ wymagania niniej-
szej ST, oraz udokumentowane w formie papierowej i zatgczone do dokumentéw odbiorowych. Forma do-
kumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatlow budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kon-
trakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu bu-
dowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej war-
stwy przedstawiono w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaje badan kontrolnych

Minimalna czgstotliwo$¢ badan

Lp. Rodzaj badan . .
i pomiaréw
1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru

) . Wg potrzeb na zlecenie Inzyniera
1.2 Badanie wydatku skropienia

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie
2.2 Zawarto$¢ lepiszcza Wg potrzeb na zlecenie Inzyniera

2.3 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a

2.4 Wiasciwosci lepiszcza

2.5 Wiasciwosci kruszyw

2.6 Wtasciwosci wypehiacza

2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej Wg potrzeb na zlecenie Inzyniera

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg
2.8 PN-EN 12697-13 oraz pomiar powierzchniowy z wykorzystaniem
kamery termowizyjnej)

2.9 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

3 Warstwa asfaltowa

3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

32 Ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

33 Wskaznik zageszczenia

34 Grubo$¢ warstwy

35 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

36 Oznaczenie wytrzymato$ci na $cinanie potaczen migdzywarstwo-

wych Wg potrzeb na zlecenie Inzyniera
3.7 Odpornos¢ na deformacje trwate

3.8 Spadki poprzeczne

39 Réwnos¢ podtuzna

3.10 | Réwnos$¢ poprzeczna

3.11 | Szerokos¢ warstwy i rzedne wysokoSciowe

3.12 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopusz-
cza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.2.2.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura $rednia migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci 70° C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogg przekracza¢ 77°C. Sa to
warto$ci dla asfaltu drogowego 50/70. Dla MG 50/70-54/64 — 74°C.

6.2.2.2. Zawarto$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej mieszanki mi-
neralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek z tabeli ponize;j.

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Yo(m/m]

Odchylki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen

Stosuje si¢ potracenia

Nie do odbioru

ACS

<+03

+0,4+ 0,5

>+0,6

6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineral-
nego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek z tabel podanych ponize;j:

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063mm  [%(m.m]

Rodzaj mieszanki

Odchyltki od wartosci projektowanej

Bez potracen

Stosuje sie potracenia

ACS

<+1,5

+1,6 ~+3,0

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125mm [%(m.m]

Rodzaj mieszanki

Odchyltki od wartosci projektowanej

Bez potracen

Stosuje sie potracenia

ACS

<+2

+3 ++4

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < 2,0 mm [%(m.m]

Rodzaj mieszanki

Odchylki od wartosci projektowanej

Bez potracen

Stosuje si¢ potracenia

ACS

<+£3

+4 + 46

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < D/2 mm [%(m.m]

Rodzaj mieszanki

Odchylki od wartosci projektowanej

Bez potracen

Stosuje si¢ potracenia

ACS

<+3

+4 + 46
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Dopuszczalne odchytki dotyczqce zawartosci kruszywa o wymiarze < D mm  [%(m.m]

Odchyltki od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie potracenia
ACS <+3 +4 + 46

Rodzaj mieszanki

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa oraz wypetiacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie.
UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewlasciwie wykonane.
e  Potrgcenia na nieprawidlowa zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oblicza si¢ na podstawie nastepu-
jacego wzoru:
P=A*p,*c;
Gdzie:
A — powierzchnia
pa — wspOlczynnik do obliczania potrgcen za niewlasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
¢j — cena jednostkowa
p — potracenia

Wspolezynnik ,,pa” do obliczenia potracen za niewtasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego:

Odchylenie od recepty w 0,4 0,5 -
%
Pa 0,08 0,16 -

e  Potracenia na nieprawidtowg zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza sig:

P=A*psw*ci*r
Gdzie:
A — powierzchnia
pz — wspolczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze > 2 mm
pw — wspolczynnik do obliczania potracen za niewtasciwag ilo$¢ kruszywa o wymiarze <2 mm
cj— cena jednostkowa
p— potracenia
r— udzial procentowy ziaren w recepcie
Wspotczynnik ,,pw” do obliczenia potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

Odchylenie od recepty w % 1,6 -1,7 1,8—1,9 20-24 2,5-3,0
Pw 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspotczynnik ,,pw” do obliczenia potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm

Odchylenie od recepty w % 3 4 - -
Pw 0,2 0,2 - -

Wspotczynnik ,,pw” do obliczenia potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
D 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik ,,p:” do obliczenia potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
p: 0,2 0,3 0,3 -
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Wspotczynnik ,,p:” do obliczenia potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < D mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
p: 0,2 0,3 0,3 -

6.2.2.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni okre§lona w tablicy 9 nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,0 %
(v/v).

6.2.2.5. Pomiar grubos$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Za grubos¢ warstwy przyjmu-
je si¢ $rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Kazdy pojedynczy pomiar
grubo$ci wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%, jednakze
grubos¢ pakietu warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja £+ 1 cm.
Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR
(negatywne wyniki badan uzyskane z pomiarow georadarem powinny zosta¢ zweryfikowane przez wykona-
nie odwiertow).

6.2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie wody ITSR

Badanie odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania przeprowadzi¢ wg PN-EN 12697-12,
przechowywane w 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C oraz ujednolicong procedurg badania
podang w zatgczniku 1 do WT-2 2014. Odporno$¢ na dziatanie wody nie moze by¢ nizsza podano w tablicy
9.

6.2.2.7. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
porownanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla formowa-
nych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej pod warunkiem, ze sktad mieszanki odpowiada
recepcie w ustalonych granicach tolerancji. Oznaczenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywacé metoda
hydrostatyczng. Gesto$¢ objetosciowa probek wycietych z nawierzchni mozna poréwnac do gestosci objeto-
sciowej mieszanki z dziennej dziatki roboczej, jezeli jej sktad odpowiada recepcie w ustalonych granicach
tolerancji. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-

- rownowazne do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach wat-
pliwych przez niego wskazanych.

6.2.2.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢ ggstos¢ mie-
szanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 10.

W sytuacji niskiej zawarto$ci wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z Zamawiajacym dopuszcza si¢
wykonanie badania odpornosci na deformacje trwate jako badania rozstrzygajacego.

6.2.2.9. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac na kazdej jezdni nie rzadziej niz co 10 m i dodatkowo w punktach
glownych tukow poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowg z tolerancjg =0,5%.

Dopuszcza si¢ pomiar spadkéw poprzecznych za pomocg profilografu laserowego.

6.2.2.10. Ré6wno$¢ podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystanie 4-m taty i klina lub metode
rownowazng uzyciu laty i klina (np.: pomiar planografem). Pomiar wykonuje si¢ z doktadno$cia co najmniej
1 mm.

Nieréwnosci podluzne warstwy $cieralnej nie moga przekracza¢ 9 mm.

Dopuszcza si¢ pomiar rownosci podtuznej za pomoca profilografu laserowego.
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6.2.2.11. R6wno$¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metodg stosuje si¢ metode 4-m laty i klina lub metoda
rownowazna uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Nierownosci poprzeczne wykonanej warstwy
$cieralnej nie mogg przekroczy¢ 9 mm.

Dopuszcza si¢ pomiar rownosci poprzecznej za pomocg profilografu laserowego.

6.2.2.12. Pozostate wymagania dla warstwy $cieralne;j

Szerokos$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokos$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, ta§mg miernicza, odleglosci przeciwle-
glych bocznych krawedzi. Sprawdzenie szerokosci warstwy nalezy przeprowadzac z czestotliwo$cia mini-
mum 3 razy na 1 km kazdej jezdni.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projekto-
wanej o wiecej niz + Scm.

Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ mierzone co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i pordwnaniu wynikoéw pomiaru z
dokumentacja projektowa. Roznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowa-
nymi nie powinny przekraczaé: +1cm.

Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wig-
cej niz £5cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztgcza
powinny by¢ roéwne i zwigzane.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad war-
stwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego od-
cinka budowy- Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych Zlecenio-
dawca decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw cze¢éciowych ocenia-
nego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod po-
miarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych
zleconych przez Inzyniera, do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych zazadanych przez wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek Inzyniera niezalezne akredytowane laboratorium, ktore nie wy-
konywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zast¢puja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Wnhniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskazni-
ka zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wplywu reklamacji ze strony Zleceniodawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.7.
7.1.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

o okreslonej grubosci, przyjmujac szerokos¢ gornej powierzchni warstwy $cieralnej niezaleznie od ilosci
warstw. Szerokos¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skosow krawedzi i brzegdw
oraz powierzchni koniecznych do obcigcia dla ustawienia §ciekow, kraweznikow, itp. dla ktorych wykonania
oszacowanie ilo$ci materiatu nalezy do Wykonawcy i ktore nie bedg wiaczane do obmiaré6w powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami Inzyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglgdnieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.  Potracenia i postepowanie z wadami

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania war-
tosci dopuszczalnych dokona¢ takich potrgcen dla:

- grubosci warstwy,

- sktadu mieszanki mineralne;j,

- zawarto$ci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- rownosci podtuznej i poprzecznej,

- spadku poprzecznego.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy $cieralnej uwzglednia:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wykonaniem niezbed-
nych badan laboratoryjnych,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laborato-
ryjnych, pomiardéw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastoniecie 1 odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— rozebranie odcinka zakonczenia dziatki roboczej dtugosci 3m na pelng grubos¢ warstwy,

— uszczelnienie tasmg kauczukowo-asfaltowg spoin, potgczen i szczelin zgodnie z ST,

— niezbedne obcigcia krawedzi nawierzchni;

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych goracym asfaltem uzytym do biezacej produkcji mie-
szanki mineralno-asfaltowej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan przez Wykonawcg i Zamawiajgcego.,,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-2
PN-EN 196-6
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 10974

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nomi-
nalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwos$ci po-
wierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czagstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpor-
no$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasy-
powej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawar-
tosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Oznaczanie gesto-
$ci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie gesto-
sci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie pole-
rowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wlasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehnia-
czy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Badania kruszyw wypeliajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli.
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PN-EN 13179-2

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 13924
PN-EN 14023

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza 1 kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych twardych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych poli-
merami

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 10: Zaggszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 19: Przepuszczalno$¢ probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 20: Penetracja probek szeSciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
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PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13808

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 565

BN-68/8931-04
10.3.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfalto-
wych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé "in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze szczelin i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elek-
trochemicznie — Wymiary nominalne oczek
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
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powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. z pdzniej-
szymi zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. Dz. U. 2016, poz. 1966.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (j.t. Dz.U. 2021 poz. 1213)

4. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-1 Kruszywa. Wymagania techniczne.

5. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cz¢$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne

6. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — cze$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne.
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D—05.03.07a NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO wg WT-1 20141 WT-2 2014
12016 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z asfaltu lanego — MA 11 przy przebudowie mostu drogowe-
go przez rzeke Ting koto miejscowosci Rozany.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem warstwy $cieralnej nawierzchni mostowych z asfaltu lanego wg PN-EN 13108-6 [47]1 WT-
2 2014 cz.I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 8.4.2.

Warstwe Scieralng z asfaltu lanego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki asfaltu lanego nawierzchni dro-
gowych o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR L6 MA 52 MAS, MA 11

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojaz-
dow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objg¢tos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mie-
szany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypet-
niacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tfadunki czagstkom zdy-
spergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

MA - asfalt lany,
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre-
slac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jed-
nak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.  Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy z asfaltu lanego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu MA
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1+KR2 MA 59 MA 8, 20/30, 35/50 -
MAIl Wielorodzajowy 35/50
KR3+KR6 MA 5 Y MA 8, 20/30, 35/50 Wielor- PMB 25/55-60
MAl dzajowy 35/50
Mosty warstwa wigzaca MAS, MA1l 20/30, 35/50 -
(ochronna) ? Wielorodzajowy 35/50
Mosty warstwa S$cieralna MAS8, MAI1l 35/50 PMB 25/55-60
DTylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym.
2 Izolacja mostowa powinna by¢ tak dobrana, aby byta zgodna z warstwa ochronng z asfaltu lanego

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spet-
nia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 2030 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 20+30 35+50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 55+63 50+58
3 | Temperatura zaplonu, °C | PN-EN 22592 [62] 240 240
nice mnicj niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % | PN-EN 1426 [21] 55 53
starzenlu, nic mnicj niz

7| Temperaturamigknienia | o0 | p\EN 1427 [22] 57 52
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrosttemp. migknienia | o | p\_EN 1427 [22] 8 8
po starzemu, nic wiecej niz

10| Temperatura famliwosci °C | PN-EN 12593 [29] . s
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023 [59]

. Jed- Gatunek asfaltu modyfiko-
Wymaganie Metoda . .
podstawowe Wiasciwosé badania nost- | wanego polimerami (PMB)

ka 25/55 — 60
wymaganie klasa |
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich tem- Penetracja 0,1
peraturach eks- w 25°C PN-EN 1426 [21] mm 25-53 3
ploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich tempe- | Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
raturach eksploa- migknienia
tacyjnych
Sita rozciggania
(mala predkosé | T T 3?3? E% Jem2 | >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53 a
Kohezja pre;dkoéé(rozciq- PN-EN 13703 %57} Vem? | NPD 0
gania)
Wabhadto Vialit
(metoda uderze- | PN-EN 13588 [54] | J/cm? NPD*? 0
nia)
Statos¢ konsy- Zmiana masy % >0,5 3
stencji (Odpor- ) Pozostala pene- | py g 426 121) | 9 > 40 3
nos$¢ na starzenie) tracja
wg PN-EN Wzrost tem-
12607-1 peratury migk- PN-EN 1427 [22] °C <8 3
lub -3 [31] nienia
Inne wilasciwosci Temperatura PN-EN ISO 2592 oC >235 3
zaptonu [63]
\(’jvymagania Temperatura |\ b 19593 [20] | oC <-12 6
odatkowe famliwosci
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Nawrot sprezy-
sty w 25°C

PN-EN 13398 [51]

%

Nawrot sprezy-
sty w 10°C

NPD?

Zakres pla-
stycznosci

PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9

°C

TBR®

Stabilno$¢ ma-
gazynowania.
Roznica tempe-
ratur migknienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

°C

Stabilno$¢ ma-
gazynowania.
Réznica pene-

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1

NPD?

tracji
Spadek tem-
peratury mig-
knienia po sta-
rzeniu wg PN-
EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 10°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
3 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Wymagania
dodatkowe

PN-EN 12607-1 [31]

) b
PN-EN 1427 [22] C TBR !

PN-EN 12607-1 [31]
PN-EN 13398 [51]

%

NPD? 0

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczysz-
czenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy-
mi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzew-
czy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po-
$redni z termostatem kontrolujagcym temperaturg z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mie-
szania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3.  Kruszywo

Do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszy-
wa 2014 Kruszywa.Wymagania techniczne [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypet-
niacz.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢
rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazo-
nych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantu;ja-
cego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5.  Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stoso-
wac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfi-
kowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6.  Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdlczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyska-
nym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywalowac.

Kruszywa do uszorstnienia 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5. Do uszorstnienia warstwy $cieralnej z asfaltu lanego mozna réwniez stosowac kruszywo drobne.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy $cieralnej z asfaltu lanego [65]

Wiasciwosci Metoda Punkt Kruszywo drobne 2/4 lub 2/5 mm
kruszywa badania WT-1
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 413 Gr 85 kat. Gc 90/10
Zawarto$¢ pytu PN-EN 933-1 [5] 4.1.6 kat. 13 kat. f o5
Kanciastos¢ kruszywa PN-EN 933-6 [9] 4.1.10 Ecs Deklarowana
z‘g’;’rﬁoﬁuﬁ pvzf'ka . PN-EN 1097-8 423 - kat. PSVi
L, Szywa, kat. [18] - odpornos¢ > 44%
nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 43.1 deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8,9 [16]
Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744-1 kat. mipc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
lekkie, kat. nie wyzsza niz p. 14.2 [25] 453 wymiarze wigkszym od 2mm powinna wyno-

si¢ £0,1 % (mm)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci.

3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.
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3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym stero-
waniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2.  Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatlow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowa-
ly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe w zaleznosci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i do-
ptywem powietrza. Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kottach termoizolowanych z mieszadtem i caty czas po-
winien by¢ mieszany. Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapew-
nia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zata-
dunku do roztadunku nie powinien przekraczac:

- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,
- 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, nie spetniajagcy ww. warunku nie moze by¢ wbudowany.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke mine-
ralno-asfaltowa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mie-
szanki mineralno-asfaltowej MA11.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac pro-
porcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci asfaltu lanego do warstwy $cieralnej i wigzacej nawierzchni mostowych,
KR1+ KR6 podane sa w tablicy 7.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy $cieral-
nej lub wigzacej dla KR1+KR6 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ MA 5D MA 8 MA 11
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 85
5,6 90 100 70 90 - -
2 55 65 50 60 45 55
27 25 40 22 35
0,063 24,0 32,0 22,0 30,0 20,0 28,0
Zaw?,nnicr)lsi(r:nljrr:,ll*s)zcza’ Bmin 6,8 Bmin 6,8 Bmin 6,5

¥ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik &
wedtug rownania:

2,650

Pd

D Tylko do warstwy §cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstwy Scieralnej i wigzacej nawierzchni mostowych,
dla KR1+ KR6 [65]

Wymaganie w zaleznoS$ci
Wiasciwosé Metoda badania od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR6
Imin 1,0 Imin 1,0
Odporno$¢ na de- PN-EN 13108 Imax 40 Tinax 3,0
formacje trwate (D.5.1) INcog Incog
Incos”

! Dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomeroasfaltowym.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urza-
dzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, po-
winno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz po-
miaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukta-
dem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$ciag = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu dro-
gowego 35/50 oraz 180°C dla polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypehliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Mozna oddzielnie podgrze-
wac wypetniacz w dodatkowej suszarce. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wig-
cej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a naj-
wyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 8. Najwyzsza i1 najnizsza temperatura mieszanki MA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 20/30 od 210 do 230
Asfalt 35/50 od 200 do 230
Wielorodzajowy 35/50 od 200 do 230
PMB 25/55-60 od 180 do 230

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomier-
ne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wigksza niz 230°C ze wzgledu na konieczno$¢ ograni-
czenia emisji oparow. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialno$ci asfaltu lanego moze by¢ wymagane
zastosowanie dodatkow zmniejszajacych lepkos¢ lepiszcza asfaltowego.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoor-
dynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, whasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (ptyta pomostu) pod warstwg $cieralng z asfaltu lanego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nier6wnos¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wyla- 6
A, S, czania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 3
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, posto- 3
jowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod-
loza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehié¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecz-
nych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykoéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5.  Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
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w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wypro-
dukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w
cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po usta-
bilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mi-
neralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslo-
ng w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6.  Odcinek probny
Nie jest wymagany.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W przypadku uktadania warstwy $cieralnej z asfaltu lanego nie nalezy stosowac skropienia lepisz-
czem podtoza. Asfalt lany zawiera w sktadzie duzg ilos¢ asfaltu co pozwala na uzyskanie dobrego polacze-
nia mi¢dzywarstwowego.

5.8.  Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisa-
mi w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Tempera-
tura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - : -
przed przystapieniem do robot | w czasie robdt

Warstwa Scieralna asfalt lany 0 +5
Warstwa wigzaca i $cieralna na mo- +5 +10
stach
Naprawa nawierzchni asfaltem la- -2 0
nym

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Whasciwosci warstwy MA

. . . Projektowana gru- Wskaznik zagesz- Zawartose yvolnych
Typ i wymiar mie- e . przestrzeni w war-
. bos¢ warstwy tech- czenia .
szanki nologicznej [cm] [%] stwie
i [%(v)]
MA5, KRI1=KR6 2,0+3,0 - -
MA 8, KRI+-KR6 2,5+3,5 - -
MA 11, KRI1+KR6 3,5+4,0 - -
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad au-
tomatycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Asfalt lany jest mieszanka samozageszczalng, nie wymaga zaggszczania walcami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno-
sci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdze-
nia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spet-
niajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w sto-
sunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecy-
dowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowa-
dzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloéci materialdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone
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w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wyko-
nawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownos¢
23 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.4 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

b)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniane-
go odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrol-
nych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wy-
znaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione wat-
pliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wy-
konywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej nieko-
rzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4.  WlasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineral-
no-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo do-
puszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
hukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

OLMOST Olsztyn Most w Rozanach



122 D-05.00.00. Nawierzchnie

6.4.2.2. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w prawym $ladzie kota kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowaé¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢
dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi pu-
bliczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingow nalezy stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wyma-
gana rownos$¢ podtuzna jest okre§lona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogg prze-
kroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwieksza odleglto$¢ migdzy tatg a mierzong po-
wierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownos$ci IRI warstwy $cieralnej na-
wierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 13. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci wskaznika rowno$ci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wia-
- ; <29
A, S czania i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wyta-
G czania, postojowe, jezdnie tgcznic, utwar- <46
dzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy sto-
sowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Po-
miar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warun-
koéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 14. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci odchylen rdéwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wia- <6
A,S czania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <38
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wyla-
G czania, postojowe, jezdnie tgcznic, utwar- <8
dzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9
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6.4.2.3. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas po-
winien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na na-
wierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest mia-
rodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci sredniej
E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru kroétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiarow z predkoscia 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore facznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44 przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powi-
nien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 15. W wypadku badan na kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 15. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zablokiowanejl
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
1 . >0,44 -
acznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.4. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci pro-
jektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projekto-
wej o+ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym pozio-
mie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deforma-
cji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z asfaltu lanego (MA).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z asfaltu lanego (MA) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie mieszanki asfaltu lanego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3.  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

IO. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wyst¢pujacych w niniej-
szej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku we-
gla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarno-
wego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomocg wskaznika ptaskos$ci
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 10974
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztal-
tu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwo-
$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody ozna-
czania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Ozna-
czanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Ozna-
czanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Ozna-
czanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Ozna-
czanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ozna-
czanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglag

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji as-
faltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno-
$ci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszy-
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-6

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

wem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfal-
towych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfalto-
wych lepko$ciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stoso-
wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie in-
deksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 6: Asfalt lany
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicz-
nych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji as-
faltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowa-
nych polimerami

Wypehiacze zlgczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypekniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Cleve-
landa
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Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Zatacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.,

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014-czg$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Au-
tostrad z dnia 18.11.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Politechnika Gdanska — Katedra
Inzynierii Drogowej, Gdansk 2014.”

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Umowa europejska dotyczgca migdzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych
(ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.).

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2016 - cze$¢ 1. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych — Wymagania Techniczne. Zatacznik do zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 1.

Instrukcja DP-T 14 ,,Ocena jakosci na drogach krajowych. Cz¢§¢ I — Roboty drogowe” zatacznik do
zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
wykonczeniowych przy przebudowie mostu drogowego przez rzeke Ting koo miejscowosci Rdzany.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp przez humusowanie i darniowanie.

1.4.  OKkreslenia podstawowe

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami ro§linnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaly zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzgdach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegol-
nymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod ka-
tem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemig roslinng
1 zasiewa trawg.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespol czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej,
obejmujgcy dogeszezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowa-
dzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowow objetymi niniejsza ST s3:

— darnina,
— ziemia urodzajna,
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2.3. Darnina

Darnina ma by¢ zakupiona i dowieziona w rolkach przez Wykonawce. Wycigta darnina powinna by¢
w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysoko$¢ nie wigkszg niz 1 m. UlozZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w wa-
runkach zabezpieczajgcych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.3.1. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkdéw lub drewna szczapowego, zardéwno z
drzew iglastych jak i liSciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki powinny
by¢ proste, w cienszym koncu ostro zaciosane, w drugim uci¢te pod katem prostym.

Grubos¢ ich powinna wynosi¢ od 1,5-2,5 cm, natomiast dtugos$¢ 20+30cm.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢sci organicznych. Ziemia urodzajna powin-
na by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P.0s) > 20 mg/m?,

¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5,5.
Humus ma pochodzi¢ z uzdatnionej warstwy zdjetej wczesniej na budowie (zdjecie warstwy humusu
istniejacego).

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢ moz-
liwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

— wibratoréw samobieznych,
— ptyt ubijajacych,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych),
- wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,

- drobnego sprzgtu regcznego.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2.  Transport materialéw

4.2.1. Transport darniny
Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
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obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gormg krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszcze-
niu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0
m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do kofica maja oraz we wrzesniu, a w razie ko-
nieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakcepto-
wane przez Inzyniera.

5.3.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zaglgbiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy
uktada¢ tak, aby Scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypeié¢
odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak,
aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na plat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST.

6.3. Kontrola jakos$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych

szczelin 1 obsuni¢¢, czy poszczegodlne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwg charakteryzujaca jej nieprzy-
datnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych platow darniny
do siebie 1 do powierzchni gruntu.
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7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i darniowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie i darniowanie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- uzdatnienie humusu pozyskanego przy robotach przygotowawczych (zdjecie istniejacego humusu),

— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— pielegnacja w okresie gwarancyjnym przez okres 2 lat, tj. pielegnacja, podlewanie, nawozenie, koszenie,
odchwaszczanie i naprawa miejsc rozmytych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe.

3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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M-12.00.00. ZBROJENIE

M-12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AIII N

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niespr¢zajacego betonu konstrukeji mostowych stalo-
wymi pretami wiotkimi przy przebudowie mostu drogowego przez rzeke Ting koto miejscowosci Rozany.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji
zelbetowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

— przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

— kontrolg jakosci robot i materiatow.

14. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST DM-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub Zebrowane o $rednicy do
40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen
W sposob czynny.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, ktore sg oznaczone zna-
kiem CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu. Jako Spe-
cyfikacje Techniczng wyrobu nalezy stosowa¢ Normg zharmonizowana, Aprobate Techniczng IBDiM lub
europejska Aprobate Techniczng. Aprobate Techniczng IBDiM lub europejska Aprobate Techniczng mozna
stosowa¢ w okresie ich wazno$ci, natomiast po uptywie okresu waznosci Aprobaty Technicznej obowigzuja-
ca jest krajowa lub europejska Ocena Techniczna. Na podstawie ww. dokumentow nalezy sprawdzi¢ zgod-
no$¢ zglaszanych materiatow.

2.1.  Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do wykonania zbrojenia no$nego betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowac stal zbrojeniowa
AIII N o charakterystycznej granicy plastycznosci fx=500 MPa oraz klasie ciggliwosci C. Wiasciwosci tej
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stali powinny by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg¢ powinna posiadaé¢ znaki identyfikacyjne (stali i wytworcy);
sposob trwalego cechowania poszczegolnych pretow i walcowki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
przedmiotowe;j i/lub aprobaty technicznej (Ilub europejskiej albo krajowej oceny technicznej) danego gatunku
stali zbrojeniowe;j.
Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wigzka Iub krag powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub
budowlanym B oraz powinny mie¢ przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwalym zapisem, za-
wierajacym nastepujace dane:
- oznaczenie wyrobu: gatunek stali, $rednica nominalna, nazwa lub znak handlowy,
- nazwa i adres producenta (wytworcy),
- data produkcji i numer partii (numer wytopu),
- dlugos¢ pretow w wigzce,
- masa wigzki, masa kregu,
- informacje o uzyskaniu przez wyr6b dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aproba-
ty technicznej lub europejskiej albo krajowej oceny technicznej, numer i data wystawienia certyfika-
tu lub krajowej deklaracji zgodnos$ci, nazwa jednostki certyfikujacej).

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica
drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow glownych w zlaczu, ale nie mniejsza niz
1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,4 mm.

2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.4. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkoéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

Do spawania pretow zbrojeniowych mozna stosowac elektrody odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN
ISO 2560.

2.5. Badanie stali

Zgodnie z PN-B-06251 badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobng parti¢ stali nie wigksza niz 60
ton. Z kazdej partii nalezy pobra¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslania granicy pla-
stycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie naste-
puje peknigcie lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od deklarowanej lub
zadanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

2.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by
wyroby te byly magazynowane w miejscu niepowodujacym narazenia ich na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie. Zabezpieczenie przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej magazynowanej na otwartym
powietrzu moze stanowi¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot

1 bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien
spetnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu,
jak gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje
1 instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i paso-
wych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢
specjalnie oznaczone.

Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1.  Warunki ogolne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tasme, co
najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych, co najmniej w dwoch miejscach rowno-
miernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono ina-
czej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy
unikni¢cie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z wymaganiami.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanie-
czyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczys$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu
i blota. Stal pokrytg rdza oczyszcza si¢ szczotkami re¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pr¢tow na zgodnos$¢ z wymaganiami. Stal tylko zablocong moz-
na zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieplej wody. Stal narazong na choéby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (sma-
ry, oliwa) lub farba olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Czyszczenie pretow
powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wiasciwosciach technicznych stali ani
poOzniejszej ich korozji. Mozliwe sg rdwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie prgtow

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzy-
wienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchyltek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé
za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek 1 wyciaggarek. Dopuszczalna roznica dtugosci preta liczona wzdtuz
jego osi od odgigcia do odgiecia, w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie
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w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigcia nalezy wykonywac przy uzyciu nozy
mechanicznych. Dopuszcza si¢ rOwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Dopuszczalna réznica dlugosci preta liczona wzdtuz jego osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do poda-
nych na rysunku nie powinna przekracza¢ 1,0 cm.

Nalezy ucinaé prety krotsze od dlugosci podanej w Dokumentacji Projektowej o wydluzenie zalezne od
wielkosci i iloéci odgiec.

Wydtuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje tabela Nr 3.

Tabela Nr 3
Srednica preta Kat odgiecia

(mm) 45°1  90° 135° 180°
6 -1 05 0,5 1,0
8 -1 L0 1,0 1,0
10 05 1,0 1,0 1,5
12 05 1,0 1,0 1,5
14 05| 15 1,5 2,0
16 05| 15 1,5 2,5
20 10| L5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 LS| 25 3,5 4,5
27 20 3,0 4,0 5,0
30 2,51 35 5,0 6,0

5.2.4. Odgiecia pretow, haki

Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa. przy zachowaniu minimalnych $red-
nic odgigcia i zacigcia (d - Srednica nominalna preta):

- 4d dla pretoéw o srednicy d < 10 mm:

- 5ddlapretéow o $rednicy 10 <d < 20 mm:

- 8d dla pretow o $rednicy 20 < d< 28 mm:

- 10d dla pretoéw o srednicy 28mm.
Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgigcia pretdow o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy
d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze
hakow i odgig¢ na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.
Walcowki 1 pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢ spoin
od krzywizny odgigecia powinna wynosi¢ 10 d. W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukcji,
w ktorych zagieciu ulegajg jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice
zagiecia rowna, co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretdw montazowych powinna
spetnia¢ warunki podane dla hakow.
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5.4. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogodlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiaé¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczeniu pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nieluszczacej sie
rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej 1 oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtownego fundamentéw i podpor masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentéw 1 podpor masywnych,

0,05 m - dla pretow gtownych lekkich podpdr i pali,

0,03 m - dla zbrojenia glownego ram, belek, pociaggow, gzymsow,

0,025 m - dla strzemion ram. belek, podciggdw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe.

Nalezy uzywaé podktadek zdolnych do przeniesienia cigzaru zbrojenia, o nasigkliwosci wigkszej od nasig-
kliwos$ci betonu zbrojonego elementu. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegolnie pod-
ktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera. Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest rowniez chodzenie i transportowanie ma-
teriatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Laczenie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;.

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami:

a/ pkt.12.7 normy PN-S-10042 w przypadku taczenia za pomocg spawania,

b/ pkt.12.8 normy PN-S-10042 w przypadku taczenia na zaktad pojedynczych pretéw bez spawania.

Przy taczeniu pretdéw za pomoca spawania dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje potaczen:

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym.

Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10d. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej
niz -50C. Do zgrzewania i spawania pretdow mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani,
majacy odpowiednie uprawnienia.

Dopuszcza si¢ faczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z pretow w postaci petlic. Dhugosci zakltadow w takich potgczeniach
zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci
kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.

Skrzyzowania pr¢téw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
migkkim wyzarzonym drutem (tzw. wigzalkowym), o $rednicy nie mniejszej niz Imm (przy $rednicach pre-
tow powyzej 12 mm nalezy stosowac drut o srednicy > 1,5mm).

Wiazki, ztozone z dwoch, trzech lub czterech utozonych obok siebie pretow powinny by¢ rowniez zwigzane
ze soba.

5.3.3. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretdow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy obliczaé
wg normy PN-91/S-10042.

Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakow przyjmuje sie:

- dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d,

- dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Dopuszczalne tolerancje zbrojenia, w stosunku do wartosci podanych w dokumentacji projektowe;:

OLMOST Olsztyn Most w Rozanach



138 M-12.00.00. Zbrojenie

- dlugos¢ preta migdzy odgigeiami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz = 10mm,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé & Smm,

- roznice w rozstawie migdzy pretami glownymi nie powinny przekraczaé = Smm,

- rozstaw strzemion nie powinien roznic¢ si¢ wiecej niz + 20mm,

- odchylenie strzemion od plaszczyzny prostopadtej do zbrojenia gtownego nie powinno przekraczac 3%,
- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,

- roznice dtugosci pretow, potozenie miejsc konczenia pretow lub odgieé nie mogg przekraczaé + 50mm,
- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja + Smm/- Omm,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Ze wzgledu na zanikajgcy charakter robot, konieczny jest staly i bezposredni nadzor nad robotami personelu
technicznego budowy oraz Inzyniera. Sprawdzaniu jakosci robdt zbrojarskich podlegaja fazy przygotowania
1 montazu zbrojenia. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do ak-
ceptacji.

6.2. Kontrola materialow

Kontrolg¢ wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego, w oparciu o obo-
wigzujgcg go ocene zgodnosci wyrobdw przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatdw oraz jako$¢ ich wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wybra-
ne wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje zgodnosci), potwierdzajace zgod-
no$¢ danej partii wyrobow z Polskg Normg lub aprobatg techniczng oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejsze;j
Specyfikacji. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta lub tez wykona wilasne badania wtasciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robot.
Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatow i wyrobow - na zgod-
no$¢ dostawy z zamoéwieniem. Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe, kazdorazowo nale-
zy sprawdzic:

e 7zgodno$¢ zamowienia materialu z przywieszkami i atestami stali,

e zgodnos¢ wzoru uzebrowania pr¢tdw z wymaganiami normy lub oceny technicznej (dawniej aproba-

ty technicznej)
e zgodno$¢ numeru wytworcy na pretach z informacjami zawartymi w dokumentaciji (nr wytworcy
mozna odczytaé z preta wg PN-EN 10080:2007)

e stan powierzchni pretow,

e wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.
Dla stali zbrojeniowej spelniajgcej wymagania odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Tech-
nicznej (lub europejskiej albo krajowej oceny technicznej) - zgodnosé potwierdzona certyfikatem, dla kto-
rych przedstawiono prawidlowo wystawione dokumenty kontroli oraz co do ktorych nie wystapity uzasad-
nione podejrzenia o niespetnienie wymagan jako$ciowych nie ma konieczno$ci wykonywania dodatkowych
badan.
W przeciwnym wypadku nalezy zglosi¢ reklamacj¢ do dostawcy lub podda¢ probki wyrobu dodatkowym
badaniom. Po komisyjnym pobraniu probek dla partii stali (poszczegdlnych srednic), na wniosek Inzyniera
Wykonaweca zleci do jednostki badawczej wykonanie badan.
Dodatkowe badania mogg obejmowac catos¢ lub cze¢s¢ wymienionych ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenia granicy plastyczno$ci Re (MPa),

- sprawdzenie stosunku Rn/Re

- sprawdzenia wytrzymatosci na rozcigganie Ry, (MPa),

- sprawdzenia wydtuzenia As lub Ao (%),

- sprawdzenia zginania na zimno,

- sprawdzenie odpornos$ci na obcigzenia cykliczne,

- sprawdzenia odpornos$ci na obcigzenia zmgczeniowe.
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Do wykonania wymienionych badan nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii. [lo$¢ serii badan dla
kazdej partii powinna by¢ dostosowana do ilo$ci zastosowanej stali 1 podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Badania nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do robét i kazdorazowo przy zmianie Producenta stali. Bada-
nia powinny odbywac si¢ przy obecnosci Inzyniera, po uprzednim zatwierdzeniu laboratorium badawczego
przy udziale Zamawiajacego. Jakos¢ pretow nalezy oceniaé pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze
dadza wynik pozytywny. W przypadku wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy odestaé parti¢ stali
z budowy.

Laczniki do pretow zbrojeniowych nalezy kontrolowac¢ na podstawie atestow, potwierdzajagcych mozliwosé
zastosowania tgcznika do tgczenia pretéw o okreslonej wytrzymatos$cei stali.

6.3. Kontrola przygotowania i montazu zbrojenia

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia
z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo$ci pr¢téw, ich srednic, dugo-
$ci 1 rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnoS$ci utrzymania potozenia pretow w trakcie
betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢

- $rednice 1 ilo$ci pretow,

- gatunki zastosowanych pretow

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dlugos¢ pretow,

- polozenie miejsc zakonczen lub odgig¢ oraz zakotwien pretow,

- wielkos¢ otulin zewnetrznych,

- powigzanie (polgczenia) zbrojenia migdzy soba,

- pewnosci utrzymania polozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:
- roOznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
- rdznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz
- £ 1,0cm,
- dlugos$¢ preta miedzy odgieciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien rézni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,
- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé¢ + 0,5 cm,
- otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodat-
nig 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno przekraczac 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg) zmon-
towanego uzbrojenia tj. taczna dtugos$¢ pretow poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
mase¢ jednostkowa kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazo-
wych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloSci materiatu w wyniku stosowania
przez Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikOw pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

Odbidr (czg$ciowy) koncowy wg ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Odbioru zbrojenia nalezy dokona¢ przed przystapieniem do betonowania przez Inzyniera z adnotacja do
Dziennika Budowy.

Odbidr polega na sprawdzeniu zgodno$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej
1 postanowieniami niniejszej Specyfikacji, zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretow w poszczegol-
nych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu hakow, ztagcz i dtugos$ci zakotwien pretow oraz mozliwo-
$ci dobrego otulenia pretow betonem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolng podstawe ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 kilogram.

Cena jednostkowa zamontowania 1 kg stali zbrojeniowej (okre$lonej klasy i gatunku) w konstrukcji obiektu
uwzglednia:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w ST D-M-00.00.00 pkt 9.1,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie sg
przedmiotem rozliczen odrgbnych Specyfikacji (m.in. rusztowania i pomosty),

— zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie wszystkich niezb¢dnych materiatow i wyrobow
podstawowych i pomocniczych, w ilo§ciach potrzebnych do wykonania roboét tj. uwzgledniajacych
normatywne ubytki oraz niezb¢dne naddatki technologiczne,

— mobilizacj¢ sprzetu oraz montaz, przemieszczanie w obrebie robot i demontaz sprzetu podstawowego
i niezb¢dnych urzadzen towarzyszacych,

— czyszczenie i prostowanie walcowki i pretow,

— cigcie, gigcie i tgczenie poszczegodlnych pretow,

— prace pomiarowe zwigzane z wyznaczeniem potozenia zbrojenia,

— ulozenie (montaz) zbrojenia w konstrukcji, zgodnie z niniejsza Specyfikacjg i dokumentacja projek-
towa,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, prob, pomiarow i sprawdzen,

— prowadzenie wymaganych dokumentoéw realizacyjnych i odbiorczych,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpadow, ich usunigcie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— 1inne roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przeka-
zywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych oraz prace towarzyszace,
ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

— Cena jednostkowa powinna réwniez uwzglednia¢ ewentualng dodatkowg stal uzyta na zaktady przy
taczeniu pretow, przektadki i stojaki montazowe, drut wigzatkowy i/lub elektrody a takze rdznice
miedzy rzeczywista a wyliczang wg zasad obmiaru masg stali zbrojeniowej (r6znice z uwagi na tole-
rancje masy nominalnej, odchytki masy w stosunku do zamowienia - w granicach dopuszczalnych to-
lerancji, roéznice przy wazeniu wysylkowym itp.).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

e PN-H-93220 Stal BSOOSP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety 1 walcowka
zebrowana.

e PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

e PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

e PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

® ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000

r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 — z dnia 3.08 2000 r. z p6zn. zmianami).
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M-13.00.00. BETON. KONSTRUKCJE BETONOWE

M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogo-
wych obiektach inzynierskich oraz przy prowadzeniu robot betonowych przy przebudowie mostu drogowego
przez rzeke Tine koto miejscowosci Rozany.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem betonow
konstrukcyjnych dla drogowych obiektow inzynierskich.

Z betonu konstrukcyjnego klasy B 30 (C 25/30) nalezy wykona¢ nadlewke ptyty przesta.

Niniejsza ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot zwigza-
nych z:

— wykonaniem mieszanki betonowe;j,

— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

— ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacja betonu.

zgodnie z dokumentacjg projektows.

1.4.  OKkreslenia podstawowe

Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — calkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszezenie wybrang metoda.

Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnat pewien poziom wytrzymatosci.

Beton zwykly - beton o gesto$ci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m?, ale nieprzekraczajacej 2600
kg/m?®.

Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wila-
sny uzytek.

Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedaca wy-
konawcg. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si¢ rowniez: beton produkowany przez wykonawce
poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawcg.

Beton projektowany — beton, ktorego wymagane wiasciwosci i dodatkowe cechy sg podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cecha-
mi. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

Beton recepturowy — beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cecha-
mi. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonym sktadzie.

Rodzina betonéw — grupa betonéw, dla ktorych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomi¢dzy od-
powiednimi wlasciwosciami.
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Metr szeScienny betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktora po zageszczeniu zgodnie z procedurg podang
w PN-EN 12350-1, zajmuje obj¢to$¢ jednego metra sze$ciennego.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajgca mieszanie
i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;j.

Urzadzenie mieszajace — urzadzenie z reguly montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajace
utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

Urzadzenie niemieszajace — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania,
np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

Zarob — ilo$¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilos¢ roz-
fadowana w ciaggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagle;.

Ladunek — ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujgca jeden zardb lub wigcej zaro-
bow.

Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;.

Partia betonu — ilo$§¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki
okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciaglej, lub przewozona jako gotowa w beto-
niarce samochodowej, gdy jej napelnienie wymaga wigcej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej Iub
wigcej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciagtej.

Probka zlozona — ilos¢ mieszanki betonowej, sktadajaca si¢ z kilku porcji pobranych z réznych miejsc partii
lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

Préobka punktowa — ilos¢ mieszanki betonowej pobrana z czg¢sci partii lub masy betonu, sktadajaca sig
z jednej lub wigcej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

Porcja betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynno$ci, za pomocg narz¢dzia
do pobierania probek.

Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci lub uzy-
skania specjalnych wlasciwosci. Rozroznia si¢ dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie obojetne (typ 1)
i posiadajace wlasciwosci pucolanowe lub utajone wiasciwosci hydrauliczne (typ II).

Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢ natu-
ralne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materialu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.
Kruszywo zwykle — kruszywo o gestosci ziaren w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekra-
czajgcej 3000 kg/m’.

Cement — drobno zmielony material nieorganiczny, ktoéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy
i twardniejagcy w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatosc
i trwatos¢ takze pod woda.

Calkowita zawarto$¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i1 znajdujaca si¢ na jego
powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak rdéwniez woda
wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

Efektywna zawarto$¢ wody — réznica miedzy catkowita iloScig wody w mieszance betonowej a iloScig
wody zaabsorbowang przez kruszywo.

Wspélczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawarto$ci masy ce-
mentu w mieszance betonowe;.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie su-
chym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem prze-
puszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesi¢ciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa dziataja-
cego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C25/30 klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego wytrzymato-
$ci na $ciskanie;
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Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1 okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej
na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o §rednicy 150 mmi wysokosci 300 mm (fexcy1)
lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekeube).

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna wytrzymato$¢ cha- Minimalna wytrzymatosc¢
Klasa betonu rakterystyczna oznaczana na charakterystyczna oznaczana
Rodzaj betonu wg PN-EN probkach szesciennych na probkach walcowych
206-1:2003 150x150%150 mm 150/300 mm
fck, cube N/mm2 Fck, cyl N/mm2

C8&/10 10 8

Beton niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16

C20/25 25 20

C25/30 30 25

C30/37 37 30

C35/45 45 35

C40/50 50 40

C45/55 55 45

Beton konstrukcyjny C50/60 60 50
C55/67 67 55

C60/75 75 60

C70/85 85 70

C80/95 95 80

C90/105 105 90

C100/115 115 100

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacji
Projektowej. Oznaczenie klas betonu uzyte w Dokumentacji Projektowej zgodne jest z norma projektowa dla
obiektow mostowych PN-S-10042. Jako odpowiadajace nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie z norma
PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

Zalezno$¢ migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1 i PN-B-06250:

Tablica 2
BETON wg , A
PNLB.06250.1088 BETON wg PN-S-10042:1991 (Rx)
B10 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B60
BETON wg PN-EN 206-1 (fek,cyi/fek,cube)
C8/10 C12/15 C16/20 | C20/25 | C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C50/60

Wytrzymalo§é charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej moze si¢ znalez¢é 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatos$ci dla danej objetosci betonu.

Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materialowo-technologiczne dotyczace odpornosci betonu
na oddziatywanie $§rodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
lub sktadu betonu, podane producentowi.

Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajgca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego betonu.
Producent — osoba lub jednostka produkujaca mieszankg betonowa.

Wykonawca — osoba lub jednostka stosujaca mieszanke betonowa do wykonania konstrukcji lub elementu.
OKkres uzytkowania — okres, w ktorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym
dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wtasciwie uzytkowana.

Badanie wstepne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podj¢ciem produkcji, jaki powi-
nien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betonow, aby spetnit wszystkie okreslone wymagania dotyczace
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

OLMOST Olsztyn Most w Rozanach



144
M-13.00.00

Badanie identycznos$ci — badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza
z odpowiedniej populacji.

Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodno$ci betonu.

Ocena zgodnoSci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrob spetnia wyspecyfikowane wymagania.
Oddzialywanie Srodowiska — takie oddzialywania chemiczne i fizyczne na beton, ktore wplywaja na niego
lub na zbrojenie lub na inne znajdujgce si¢ w nim elementy metalowe, a ktore nie zostaty uwzglednione jako
obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p 1.4.
1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowa-
nie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

Nalezy stosowac¢ materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B. Do wyrobu oznakowanego znakiem
budowlanym (B) producent dotagcza Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych lub krajowa deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng wydang przez IBDiM

Materiaty do wykonania deskowan elementow i konstrukcji betonowych powinny zosta¢ okreslone w pro-
jekcie technologicznym wg pkt. 5.3. niniejszej ST, spelniajac wymagania zawarte w tym punkcie. Materiaty
podstawowe uzyte do deskowan powinny spetnia¢ warunki dopuszczajace je do obrotu i powszechnego sto-
sowania — zgodnie z wymaganiami stosownych przepisoéw. Wymagania dla materialdéw rusztowan i ich po-
sadowienia — analogicznie jak dla deskowan.

Przy wyborze materialdow do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w ponizszych tabelach
w odniesieniu do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii srodowiska E1-E3.

Tabela 1. Klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wysta-
pienia reakcji alkalia-kruszywa AAR w betonie zgodnie z AASHTO R 80-17 i Eurokodu 2

olkfilzli?u Konsekwencje AAR MOZI]W(:;Z?;(%ptaCJI Wybrane przyktady obiektow budowlanych
Pomijalne konsekwencje ekono- [Pewne ryzyko uszko- Elementy koqstmkcp tymc”zasowych © Proj ekto-
S1  |miczne, w zakresie bezpieczen-  |dzenia wskutek AAR wa.nym,okresw cksploatacji do”5 lat np.:
stwa lub ochrony §rodowiska mozna tolerowac - mienosne clementy konstrukcji wewngrz
budynkoéw.
Nieznaczne konsekwencje eko-  |Akceptowalne umiar- | chodniki. krawesniki. scieki:
S2  |nomiczne, w zakresie bezpieczen- [kowane ryzyko usz- 1 ’ K ¢ K . Kid 1’ .
stwa lub ochrony $rodowiska kodzen wskutek AAR | © ementy konstrukji, ktore tatwo wymienic.
Obiekty o projektowanym okresie eksploatacji do
Znaczace konsekwencje ekono-  [Akceptowalne niewiel- >0 lat? e . .
S3  |miczne, w zakresie bezpieczen-  [kie ryzyko uszkodzen | naw1eer:h.nle drog lokalnych i o mnicjszym
stwa lub ochrony $rodowiska wskutek AAR Zhaczenit, )
- §ciany oporowe, fundamenty;
- bariery autostradowe.
Bardzo powazne konsekwencje  |Nietolerowane zadne Obickty o projektowanym czasie eksploatacji
S4  |ekonomiczne, w zakresie bezpie- |ryzyko uszkodzenia dol00 lat, P
, ’ . P ryzy - drogowe obiekty mostowe, przepusty®
czenstwa lub ochrony srodowiska [wskutek ASR tunele 2- ’ ’
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D przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekdéw, szlakéw wedréwek zwierzqt
dziko zyjgcych lub urzqdzen technicznych przez nasyp drogi zgodnie z Ustawq z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst
Jjednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 2222)

2 zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008, PN-EN 1992-2:2010, PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11, orientacyjny projektowy okres uzytko-
wania mostow i innych konstrukcji inZynierskich wynosi do 100 lat,

Tabela 2. Kategorie srodowiskowe

Kategoria $ro-

dowiska Opis srodowiska Ekspozycja elementow obiektu z betonu
E1Y Srodowisko suche, chronione - elementy wewnetrzne w budynkach w srodowisku
przed wilgocia zewnetrzng! suchym.

elementy wewngtrzne w budynkach o wysokiej
wilgotnosci;

elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza
nieagresywnych wod podziemnych, zanurzone w wo-
dzie stodkiej lub stale zanurzone w wodzie morskiej;

- wewngtrzne elementy masywne.

Srodowisko wilgotne bez od-
E2 dziatywania agresywnego czyn-
nikow zewnetrznych?

- elementy wystawione na dziatanie soli odmrazajacych;
- elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody
morskiej (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk

Srodowisko wilgotne z agresyw- (strefy rozbryzgu);
E3 nym oddziatywaniem czynnikéw | - wilgotne elementy wystawione na naprzemienne
zewngtrznych®) dzialanie zamarzania i rozmarzania;

wilgotne elementy wystawione na dtugotrwale dziata-
nie wysokiej temperatury;
- jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmgczeniowym

") Kategoria $rodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektow inzynierskich
1 Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujgce zazwyczaj we-
wnatrz budynkow), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz;

2 W przypadku masywnego elementu betonowego znajdujacego si¢ w srodowisku suchym ryzyko wystapienia reakcji ASR wzra-
sta z uwagi na fakt utrzymywania si¢ wysokiej wilgotnosci we wnetrzu elementu;

3 Wystgpienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na naprzemienne dzialanie mrozu
z oddzialywaniem soli rozmrazajacych i rownoczesnie poddanych cyklicznym obciazeniom dynamicznym.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego
Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-
EN 206 [5] zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 [5] i PN-B-
06265 [22] oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.
Klasy ekspozycji sSrodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu inzynierskiego
w strefie bezposredniego oddzialywania soli odladzajacych nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez
srodkow odladzajacych albo ze srodkami odladzajgcymi powinien wykazywac odporno$é na dziatanie mrozu
oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 [21] nie mniejszg niz:
- F100 w klasie ekspozycji XF1,
- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
- F200 w Kklasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego powi-
nien wykazywaé odpornos$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 [35] mierzong mak-
symalng gl¢bokosciag penetracji nie wigkszg niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XD3, XS3
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Beton kap chodnikowych, gzymséw i belek podporgczowych powinien by¢ wykonany z betonu o nasigkli-
wosci nie wigkszej od 4% badanej wg PN-88/B-06250.
W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spelnia¢ wymagania ponizszej tabeli

Zalecane wartos$ci graniczne dotyczace sktadu i whasciwosci betonu

Wartosci graniczne sktadu betonu

Oznaczenie
klasy ekspo- | Maks. | Min. zawarto$é Min. zawartos'.c' cementu |Min. klasra wy- .
Zycii w/c) | cementu® [ke] przy st?)sowamu dodatku [trzymato$ci beto- Inne wymagania
typu II” [kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddzialywania X0
X0 — — | — | c810 —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC

XCl1 0,70 260 250 C16/20 —

XC2 0,65 280 260 C16/20 —

XC3 0,60 280 260 C20/25 —

XC4 0,55 300 280 C25/30 —

Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD

XD1 0,55 300 280 C30/37 —

XD2 0,50 320 300 C30/37 —

XD3 0,45 320 300 C35/45 —

Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS

XS1 0,50 300 280 C30/37 —

XS2 0,45 320 300 C35/45 —

XS3 0,45 340 310 C35/45 —

Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF

XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F,?

XF2 0,55 300 ) €25/30 Kruszywo kat. Fraci67
Napowietrzenie

XF3 0,50 320 2 C30/37 Kruszywo kat. Fraci67
Napowietrzenie

XF4 0,45 340 3 C30/37 Kruszywo kat. Fraci 67
Napowietrzenie

Agresja chemiczna XA

XAl 0,55 300 280 C30/37 —

XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siarczany

XA3 0,45 360 330 C35/45 SR/HSR®

Korozja spowodowana $cieraniem XM
XM1 0,55 300 280 C30/37 Mpg warto$¢ deklarowana 7-¥
- frakcja 2/8 mm Mpgp<257%
XM2 0,55 300 280 C30/37 - frakeja 8/16 mm Mpp=20™
XM3 0,45 320 300 C35/45 - frakeja 2/8 mm Mpg<20™

- frakcja 8/16 mm Mpg<157%
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U W przypadku stosowania koncepcji wspotczynnika k maksymalny wspotczynnik w/c oraz minimalng zawartosé cementu modyfikuje
sie¢ zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

2 Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajqcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

3 Dopuszcza sig stosowanie dodatkéw typu 11, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.

4 Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii Fxac16.

3 Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XAl do XA3) na podstawie wartosci
granicznych podanych w PN-EN 206.

9 W przypadku, gdy zawartos¢ siarczanéw (SO+) w srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2 lub XA3 nalezy
zastosowac cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-
19707.

7 Kruszywo o wspotczynniku $cieralnosci micro-Deval’a odpowiadajgcej kategorii (Mpe) wg PN-EN 12620.

8 Wymagana wlasciwa pielegnacja i obrébka powierzchni.

2.3.  Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cemen-
ty portlandzkie, spelniajace wymagania PN-EN 197-1 lub dodatkowo PN-B - 19707 oraz :
— cement portlandzki CEM I wedtug PN-EN 196-2,
—  cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S wedlug PN-EN 196-2,
— cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S,
—  cement portlandzki popiolowy CEM II/A-V,
—  cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL" wg PN-EN 196-2,
*) cement klasy wytrzymato$ciowej 42,5 i wyzsze;.

Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementow narazo-
nych na oddziatywanie $rodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy speti¢ dodatkowe wymagania: klasa
wytrzymalosci cementu > 42,5 lub klasa wytrzymalosci cementu > 32,5 R z zawarto$cig granulowanego
zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie
nizszej niz 42,5.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego powinien by¢ stosowany
cement CEM L.

UWAGA :

W przypadku zaproponowania przez Wykonawce receptury betonu z zastosowaniem innych niz CEM 1 ro-
dzajow cementéow (CEM II lub CEM III) lub cementow klasy 42,5 dla betonoéw klasy wytrzymatosci powy-
zej C35/45 Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi odstepstwo od Rozporzadzenia Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.3.1.1. Stosowanie cementow specjalnych

a) cementy o niskim cieple hydratacji L
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca
si¢ stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystagpienia agresji chemicznej (siarczanowe;j), nalezy stosowac cementy odporne
na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetiajace wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stoso-
wania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agres;ji siarczanowej wg PN-B 06265.

¢) cementy niskoalkaliczne

W przypadkach niejednoznacznych wynikow badan reaktywnosci kruszywa (wartosci wynikdw w gorne;j
granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowac cementy specjalne niskoalkaliczne NA spelniajace
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wymagania normy PN-B 19707.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonoéw nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka
mechaniczng nie zostaly poddane zadnej innej obrobce, ktdrych wlasciwosci spetniajg wymagania okreslone
w normie PN-EN 12620 i okreslone ponizej. Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy
uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [47]. Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia
surowca skalnego ze zt6z polodowcowych i kruszywami ze skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i
starszymi, glebokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych [47]. W przypadku negatywnych wynikow
badan/nie spelnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany ich zastosowaniem zostanie usu-
niety z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonow nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

e zrecyklingu i z odzysku,
e weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych, gle-
bokomorskich) — do obiektow klasy S4.
Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegolnych

elementow obiektow uwzglednia sie:

realizacj¢ robot 1 przeznaczenie betonu,
rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji,
warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu
agresywnos¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,
wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykoncze-
niu, np. w przypadku betonu architektonicznego,

e projektowang trwalo$¢ konstrukcji.
W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac kruszywa mineralne niewykazujgce szkodliwej reak-
cji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.
Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug
Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wiasciwosci Uzytkowych 2+,
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm speliajace nastepujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zalezno$ci od wymiaru kruszywa,
kategoria nie nizsza niz:

D/d<21ubD<11,2mm Gc 85/20
D/d>2i1D>11,2 mm Gc 90/15
Tolerancja uziarnienia w zalezno$ci od wymiaru kruszywa, kategorie:
2 |D/d<4 Grl5
D/d=>4 Grli7,5
3 | Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis

Ksztalt kruszywa grubego wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4;

4 kategoria nie wyzsza niz: Flzo lub Sk
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tama-nej w c
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5, kat. nie nizsza: 1000
Mrozoodpornos¢ wedtlug PN-EN 1367-6 w 1 % NacCl, badana na 6
. . ) o . o LAss
6 kruszywie o wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
oraz odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz: 2 LAq
7 ,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3 , badana na kruszywie SBira
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o wymiarze 10/14; kategoria :

8 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 |Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7.8 lub 9: WAss deklarowana przez
producenta
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:| deklarowana przez producenta
12 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej stopien potencjalnej reaktywnosci
reaktywnoéci wedlug PN-B-06714-46: oY
Zawarto$c¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1,
13 . . .. . ASo,2
rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:
14 Zawarto$c siarki catkowitej wedlug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie 1
wyzsza niz w %:
Zawartos$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,
15 r . DY 0,02
rodz.7; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
16 Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1774-1 p. 14.2; warto$¢ nie wyz- 01
szaniz w %: ’
17 | Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemnicjsza niz

wzorcowa

D w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé

badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z
cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiar6w liniowych wigkszych niz 0,1 %.
Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm,

spetniajgcym nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana
1 ) Gr 85
kategoria:
) Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie £
WyZsza niz: 3
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia 2godnic 7 tablica C.1 w normic PN-EN 12620
kruszywa drobnego
4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
5 | Ggstos¢ nasypowa wedhug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
) RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 1
6 | Reaktywno$¢ kruszywa wg Procedury badawczej? -
RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg Tab.1¥
Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie
7 |wedlug PN-EN 1744-1, rozdz.12; nie wyzsza niz ASo2
kategoria:
3 Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtlug PN-EN 1744-1, 1
rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1, p.
9 ) e . . . 0,5
14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %o:
Zawartos$¢ substancji organicznych wedlug PN-EN L . ..
10 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1744-1, p.15.1:

D zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez plukanie kruszywa przed sporzadzeniem z niego
mieszanki betonowej,

2)

wg Procedury badawczej PB/1/18 i Procedury badawczej PB/2/18
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3w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnos$ci (kruszywo umiarkowanie
reaktywne — zwigckszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania ASTM
C1260-14 /RILEM AAR-2 w przedziale > 0,100 % (0,150 % dla kruszyw drobnych) i <0,300% dlugosci), nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z ASTM C1293/RILEM AAR-3; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zasto-
sowania przy spetnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywoluje w jego wyniku
zwigkszenia wymiardw liniowych beleczek o wigcej niz < 0,040 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z za-
prawy wg ASTM C1260 wynosi > 0,100 % (0,150 % dla kruszyw drobnych) i < 0,300 % i jednocze$nie ekspansja
beleczek z betonu wg ASTM C1293 wynosi > 0,040 % i < 0,120 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reak-
tywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy §rodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwarto$ci alkalidow
w betonie i przy zastosowaniu dodatkow pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie maja
zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1.Reaktywnos$¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnos$ci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania
w betonie konstrukcyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej
kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zaleznoSci
od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaly przedstawione w Tabeli 2.

Tabela 2. Kategoryzacja reaktywnos$ci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Niereaktywne Umiarkowanie reak- Silnie reaktywne Bardzo silnie
kt
Metoda badawcza RO tyI\{Vlne R2 rea R};WHC
kruszywo kruszy- kruszywo kruszy- | kruszywo drobne; | kruszywo drobne;
drobne wo grube drobne wo grube | kruszywo grube kruszywo grube
Procedura badawcza
GDDKIA PB/1/18 (meto- Wydtuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
da przyspieszona)
>0,10:; >0,30;
<0,15 <0,10 >0,15;<0,30 C T > 0,45

<0,30 <0,45

Wydtuzenie probek betonu po 365 dniach, %

Procedura badawcza

GDDKIiA PB/2/18 (meto-
> 0,04: >0,12;
da dlugotermi <0.04 N T > 0.24
a diugoterminowa) <0,0 <0.12 <024 0,
UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikow przys$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) oraz dtugoterminowej metody
pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sa niezgodne, to kategori¢ reaktywnosci badanego kruszywa przyjaé po zasiggnigciu opinii eksperta.
Opinia eksperta powinna by¢ oparta m.in. o szczegétows analiz¢ sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikow reaktywnych
wg PB/3/18, analiz¢ jednorodnosci surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analiz¢ metodyki i wynikow wydtuzenia probek betonu i
zaprawy, a takze rozpoznanie produktow reakcji za pomoca odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku kruszywa prze-
znaczonego do nawierzchni drég o wysokiej jako$ci przy ocenie eksperckiej stosuje si¢ procedurg PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartos¢ 0,30 %, to bez wzgledu na wyniki innych
metod, kruszywa uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wy-
konawstwa beton6w przeznaczonych na nawierzchnie drog i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartos¢ 0,12 %, to bez wzgledu na wyniki innych
metod, kruszywo uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondow przeznaczonych na
nawierzchnie drog i drogowe obiekty inzynierskie.
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W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elemen-
tach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktoérych dostep jest utrudniony, a wymiana lub na-
prawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowaé o przyjeciu bardziej rygorystycz-
nych kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosujg si¢ do klasyfi-
kacji kruszywa niereaktywnego R0 i mogg zosta¢ przyjete jako wydhuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie
wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kru-
szywa muszg by¢ realizowane na warunkach umownych z producentem, okreslajacych szczegélne wymaga-
nia odnosnie kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkaliczne;.

a) analiza petrograficzna

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej
jest identyfikacja skat oraz sktadnikow potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktow reakcji alka-
lia-krzemionka w probkach zaprawy lub probkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18,
PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skat mogacych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze
wskazaniem sktadnikéw potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywolanej reakcja ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategori¢ reaktywnosci metodami badan ekspansji wywotanej
reakcja ASR na podstawie Wytycznych [47].

c) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgl¢du na reaktywnos¢
(na podstawie Wytycznych [47])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynier-
skich wg PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach $rodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii
reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 3a i 3b. W przypadku drogowych
obiektow inzynierskich kategoria oddzialywan §rodowiska El nie ma zastosowania.

Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy dro-
gowych obiektow inzynierskich.

Tabela 3a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zalezno$ci od
kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnos$ci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Umiarkowanie reak- i K Bardzo silnie
Kategoria oddziatywa- Niereaktywne tywne Silnie reaktywne reaktywne
nia $srodowiska RO R1 R2 R3

zawarto$¢ Na,Oeq w 1 m® betonu

E2 maks. 3,0 kg/m?

Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza si¢
E3 maks. 2,4 kg/m?

Uwaga:

Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania
w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zr6znicowanie ich
sktadu mineralogicznego.
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Tabela 3b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od
kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

. Umiarkowanie reak- o Bardzo silnie
Kategoria oddziatywa- Niereaktywne tywne Silnie reaktywne reaktywne
nia srodowiska
RO R1 R2 R3

zawarto$¢ Na,Ocq w 1 m® betonu

(i) maks. 2,4 kg/m?
. i

E2 bez ograniczefl | (ij) min. 20%FA albo
min. 35%GGBS

(i) maks. 1,8 kg/m® | Kruszyw o takiej kategorii reaktywno-

i $ci nie dopuszcza sig

, | (i) min. 20%FA albo
E3 maks. 3,0 kg/m min. 35%GGBS,

wymagane potwierdze-
nie eksperta*®

FA — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012
GGBS — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analiz¢ wydluzenia probek zapraw lub betonow wg PB/1/18 —
PB/5/18, a takze rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwartos¢ alkaliow NayOcq
w betonie, zapewnia stosowanie cementow specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w
tym cementow portlandzkich CEM I-NA, cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawiera-
jacych popiodt lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego
CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM 1 dodatkiem mineralnym zgodnie z
PB/4/18 pozwala oszacowac¢ ilos¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed wysta-
pieniem negatywnych skutkow reakcji ASR.

Metody i czestotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich okreslajg Wy-

tyczne [47].

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Jezeli wode do betonu
stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdw miejskich), to nie wymaga si¢ zadnych badan. Nalezy
pobiera¢ jg ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;j.

W przypadku poboru z innego zrédta nalezy przeprowadzaé biezacg kontrole zgodnie z PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub stwardniatego beto-
nu, poprawiajacych wtasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wlasciwosci.
Stosowane domieszki muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2. Domieszki jako wyroby budowlane powin-
ny posiada¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych
W przypadku zgody na zastosowanie domieszek i/lub dodatkow chemicznych, nalezy do§wiadczalne spraw-
dzi¢ ich skutecznos¢ przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;.
Dopuszcza si¢ zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

e napowietrzajacym,
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e uplastyczniajgcym,

e przyspieszajacym lub opdzniajagcym wigzanie.
lub domieszek tzw. kompleksowych o dziataniu:

e napowietrzajgco — uplastyczniajacym,

e przyspieszajaco — uplastyczniajacym.
Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwickszej
ilosci zalecanej przez producenta domieszek oraz powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 [5]. Sto-
sowanie domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza si¢ wylacznie w przypadku wcze-
$niejszego ich wymieszania z czeScig wody zarobowe;j.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementow narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki napowietrzajace;.
Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okre§lonych w PN-EN
934-1 [11] i PN-EN 934-2 [12]. Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warun-
kiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie
nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwa-
osci betonu. W sktadzie i wlasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegol-
nie istotne s3:

- zawartos$¢ chloru i chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,

- zawarto$¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.
Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno$¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem mine-
ralnym. W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych. Kompatybilno§¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nale-
zy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN
934-2 [12]. Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM 1
wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2
[12].
Badania domieszek przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.
Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywac wylgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru
przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Wykonawca przedstawi Inzynierowi liste 0sob
przeszkolonych przez producenta domieszek uprawnionych do wtdrnego dozowania domieszek na placu
budowy. Opakowanie domieszki powinno posiada¢ etykiete wskazujaca rodzaj domieszki i termin przydat-
nosci.
Dodatki typu II do betonu mogg by¢ stosowane wedlug zasad okreslonych w normie PN-EN 206
i PN-B-06265.
Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:

- pyhu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1 .

— popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1.
Do produkcji betonu konstrukcyjnego powinno si¢ stosowaé wytacznie popidt lotny krzemionkowy kategorii
A (zawarto$¢ straty prazenia <5%).

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Skiad ustala
laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej
powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegoélnych skladnikow mieszanki oraz wynikami potwierdzajagcymi uzyskanie zalozonych
wymaganych wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedlozona z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wlasciwosci poszczegolnych
sktadnikow, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu probnego, a w przypadku braku
zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.
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Do ztozonej recepty mieszanki betonowej Wykonawca powinien przedstawic

- $wiadectwa badan laboratoryjnych potwierdzajace uzyskanie zatozonych wymaganych witasciwosci
mieszanki betonowej 1 betonu,

- $wiadectwa badan kruszywa, wykonanych przez Wykonawce, niezaleznie od Producenta i nie star-
szych niz 6 miesigcy w chwili ztoZenia,

- dokumenty z oznakowaniem CE dla materiatow wsadowych.

Wspodtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37
1 wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana,
w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.
W  klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto§¢ cementu w mieszance betonowej
nie powinna by¢ mniejsza niz 380 kg/m?, a wspolczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy
niz 0,40.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:
- 400 kg/m? dla betonu klasy C25/30,
- 450 kg/m?* dla betonow klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Zawartos¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w ponizszej
tabeli:

Maksymalna zawarto$¢ chlorkow w betonie

Klasa zawartosci |Maksymalna zawartos¢ jonéw Cl- w odniesieniu

Zastosowanie betonu
chlorkow @ do masy cementu ® [%]

Bez zbrojenia stalowego lub innych ele-
mentéw metalowych, z wyjatkiem C11,00 1,00
uchwytéw odpornych na korozje

Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi C10,20 0,20
elementami metalowymi C10,40© 0,40
Ze stalowym zbrojeniem sprezajacym, C10,10 0,10

bezposrednio stykajacym si¢

2 betonem C10,20 0,20

a) Klasa zawartosci chlorkow odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepisow obowiqzu-
Jjacych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkow oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartoS¢ chlorkow wyraza sie jako pro-
centowq zawartos¢ jonow chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowitq masq uwzglednianych dodat-
kow.

¢) W przypadku betonow zawierajgcych cementy CEM III dopuszcza sie rozne klasy zawartosci chlorkow zgodnie z przepi-
sami obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz
minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegloéci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnié
niezbe¢dna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:
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Sito #, |Utamek masowy kruszywa prze- | Ulamek masowy kruszywa przecho- | Ulamek masowy kruszywa prze-
[mm] chodzacego przez sito, [%] dzacego przez sito, [%] chodzacego przez sito, [%]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm D <31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajace;j,

- poza granice przedziatldéw podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajg-
cej do wykonania elementow narazonych na oddziatywanie Srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3,
XF4:

Wymiar kruszywa Etap wykonywania badan I’l)"(())rlgir:rr;civ aa
D, [mm] Projektowanie sktadu mie- Zatwierdzanie recepty, proba technologiczna, [%]
szanki betonowe;j, [%] kontrola jakos$ci robot, [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5
22,4 4,0+5,5 4,0+6,0 101,50
31,5 4,0+5,5 4,0+6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia i zabudowy,
tzn. wymiarow przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu prgtow zbrojeniowych. Dobie-
rajac konsystencj¢ uwzgledni¢ nalezy rowniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym
przede wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajno$¢ i liczbe urzadzen zagesz-
czajacych (wibratory wglebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do
powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajno$¢ zacieraczek mechanicznych).

. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie

z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymatos¢ na Sciskanie fcm probek powinna by¢ wigksza niz war-
to$¢ fix z zapasem niezbgednym dla spetnienia kryteriow zgodnos$ci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca
si¢, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa]
(fem=>foc + 612 [ MPa] ), przy czym fo 0znacza wytrzymaltos¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie ozna-
czong na probkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wlasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okre$lone

w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
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Sprzet do wykonania robot musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
3.2.  Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylgcznie z nowoczesnych weztdéw betoniarskich zapewniajacych powtarzalnosé
dozowania poszczegolnych sktadnikéw, domieszek 1 dodatkow oraz majgcych oprzyrzagdowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotno$ci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowac
mieszank¢ w ciggu maksymalnie poéitorej godziny. Betoniarka nie moze zakldéca¢ warunkdéw ochrony
srodowiska, tj. powodowa¢ zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod 1 wywolywac¢ hatasu powyzej
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzglgdem bhp
i ppoz. Sktadowiska materiatow powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscia
mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwoérnia powinna mie¢ doprowadzong energie
elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowaé
miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ $§wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu
przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony Srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wlasciwg jako§¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezel betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 3%,
- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,
- dozowanie wody moze byC objetoSciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego z

doktadnoscia 3%,

- dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywa¢ w betoniarce 0 wymuszonym dziataniu, zabrania si¢
stosowania betoniarek wolnospadowych,

- silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.
Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac si¢ wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4.  Zageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min
z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglo$ci miedzy pretami zbrojenia krzyzujagcymi sig
w plaszczyznie poziome;.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostdow powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.
4.2.  Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu
Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach za-

daszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadow otwartych powinny by¢
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twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $cickami wody deszczowej i zanie-
czyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych
lub betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopa-
trzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzania pomiarow poziomu cementu, wtazy do oczyszczenia oraz klamry na wewngtrz-
nych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:
- okres przechowywania w magazynach zamknig¢tych i zbiornikach nie powinien by¢ dluzszy od gwaranto-
wanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu
- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:
a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegdlne partie, a w nich rodzaje 1 klasy wytrzymatosciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddziel-
nych stosach. Migdzy stosami utozonych workow nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajgce do-
step do poszczegolnych stosow. Szerokos¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w
magazynie $rodka transportu,
b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywac¢ cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej,
pochodzacy od jednego dostawcy,
¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcow powinny byé zaopatrzone w
tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazw¢ wytworni 1 miejscowos¢, mas¢ cementu
w partii i date wysylki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetianie zbiornikdéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Ce-
ment wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano od-
dzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozroz-
nienie.

4.3.  Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowa-
niem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, ma-
rek 1 gatunkoéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac §rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie masy
w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). I10s¢ ,,gruszek™ nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzgle-
dnieniem odlegtos$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samo-
chodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukeji. Orientacyjny czas transportu i wbudowania mieszanki powinien wynosi¢:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,
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— w celu przedhuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajgce czas wigzania w ilosciach
zgodnych z kartg techniczna.
Uwaga: czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz poczatek wigzania
zastosowanego cementu.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wigkszg niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikow ta-

smowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przenos$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy trans-
porcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgar-
niania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpodr oraz wysokich scian przyczotkéw do transportu betonu
powinno si¢ uzywac¢ rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie po-
winna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za posrednictwem rynien zsy-
powych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoc3 leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2.  Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacija

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsa, ST, wymaganiami Sto-

sowanych norm, ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuow-

anie” oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji
1 harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposéb transportu mieszanki betonowe;j,

- kolejnos¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

- sposéb pielggnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna
by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadni-
kéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte,

a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosc¢
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wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa
konstrukcj¢ (kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3. Rusztowania i deskowania

Wykonawca dostarczy projekt technologiczny (wykonawczy) deskowan oraz rusztowan i ich posadowienia,
wykonany w oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej oraz dyspozycje niniejszej Specyfikacji.
Projekt ten nalezy oprze¢ na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych, spetniajac wymagania aktualnych
norm. Projekt ten powinien posiada¢ wszystkie wymagane uzgodnienia i pozwolenia (np. administratora
cieku, rzeki, linii kolejowej, czynnej drogi itp.) i podlega akceptacji Inzyniera.
Budowe, cksploatacje oraz podzniejsza rozbiorke rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie
z powyzszym projektem technologicznym.
Wykonanie deskowan powinno uwzglgdniaé podniesieniec wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukceji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem cig¢zaru ulozonego betonu.
Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich wznoszenia, eksploatacji i demontazy,
zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji i obstugi (dostep, pomosty).
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sitly wywolane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczania 1 obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ ich uzycia — zaleca si¢ stosowanie deskowan systemowych.
Tarcze deskowan powinny by¢ szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej,
zapewnialy jednorodng powierzchni¢ betonu (wg wymaganego jej wykonczenia) oraz wykazywaly
odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Wszelkie krawegdzie betonu winny by¢ $cigte (sfazowane) np. za pomocg listwy trojkatnej do wymiardw
zgodnie z rysunkami Dokumentacji Projektowej; listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej
konstrukcji. Rowniez, podczas betonowania, z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie rozporki i zastrzaty
z drewna lub metalu.
Klamry, sruby, prety, $ciagi lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ sztywne potgczenie szalunkow
i mozliwo$¢ ich usunigcia bez zniszczen betonu. Sciagi deskowan nalezy wykonywaé w ostonkach z rur
PCV. Sciagi nalezy usuna¢ po rozdeskowaniu elementu betonowego. Nie nalezy stosowaé $ciagdw
pozostawianych w betonie i obcinanych bez wymaganej otuliny. Wszystkie otwory pozostale po $ciggach
nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowg. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac¢ wszelkie rozporki
i zastrzaly z drewna lub metalu.
Deskowania winny by¢ chronione przed rdzg, thuszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wngtrze szalunkow
pokrywane $rodkami antyadhezyjnymi nie powinno zabarwi¢ ani nie zniszczy¢ powierzchni betonu a takze
w zadnym przypadku nie powinno powodowac jakiegokolwiek zanieczyszczenia uktadanego zbrojenia.
Deskowania nieimpregnowane, przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.
Deskowania belek i rozpigto$ci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkga robocza skierowang
w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymal-
nego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Dla deskowan, jezeli projekty technologiczne lub deskowania systemowe nie okres$lajg inaczej, dopuszcza
si¢ nastepujace odchylenia od parametréw przewidzianych projektem:

— rozstaw zeber deskowan: + 0.5% i nie wigcej niz 2 cm,

— rdznice grubosci desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,

— odchylenie od pionu elementu deskowania: = 0.2% wysoko$ci $ciany i nie wigcej niz 0,5 cm,
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— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny: + 0,1 %,
— prostoliniowo$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dhugosci: + 0,1%,
— miejscowe nierdwnosci (wybrzuszenia) powierzchni (przy pomiarze tatg dlugosci 3.0 m): + 0,2 cm,
— wymiary ksztattu elementu betonowego:

e -0,2% wysokosci i nie wigcej niz -0.5 cm;

e +0,5% wysokosci i nie wigcej niz +2.0 cm;

e -0,2% grubosci (szerokosci ) i nie wigcej niz -0.2 cm;

e +0,5% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.
— dopuszczalne ugigcia deskowania wynosza:

e w deskach i belkach pomostow: 1/200 1,

e w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych: 1/400 1,

e w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 1.
Dopuszczalne odchytki wykonania rusztowan — zgodnie z projektem technologicznym.
Calkowita rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastagpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymalosci betonu. Planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania powinien by¢ podany w
projekcie technologicznym betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) — bezwzglednie wymagane jest to dla
konstrukeji ustrojow no$nych wykonywanych metoda nasuwania lub betonowania nawisowego. Zasadniczo,
rozformowanie konstrukcji powinno nastapi¢ po osiagnig¢ciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej
i po okresie dojrzewania. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po
uzgodnieniu 1 akceptacji Inzyniera.
Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod s$cistym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego
usuni¢cia wigkszej liczby podpor. Przy rozpigtosci przesel wigkszych od 15 m i ustrojach statycznie
niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podpor okresli¢ nalezy na podstawie projektu rusztowania lub
technologii robot.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wytworni betonu, ktéra umozliwia
spelnienie wymagan niniejszych WWiORB. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ na
podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sktadniki powinno si¢ mieszaé w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas
mieszania powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od ro-
dzaju urzadzenia mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak
nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem do-
mieszek znacznie redukujacych ilo$¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania,
wowczas mieszanke betonowa nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie roz-
prowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petna skutecznos¢. W takim wypadku czas mieszania
przyjmuje si¢ 1minuta/lm3 mieszanki betonowej, jednak nie krocej niz 5 minut, przy maksymalnych obro-
tach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu
i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Nie moze by¢
jednak krétszy niz 30s.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowa¢ mieszanke spetniajgca wymagania
niniejszych WWiORB. Zaréb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu
i innych operacji technologicznych nie nastgpila segregacja sktadnikow. Urabialno$¢ mieszanki powinna
pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na jego po-
wierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spad-
nie ponizej +5°C za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, kiedy zostat prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru za-
twierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych. Wowczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezi-
mem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze
mieszanki.
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5.5. Przygotowanie do betonowania

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania

wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia, jego czystos¢, stabilno$¢ (czy nie nastapi przesuni¢cie podczas
betonowania) oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny

— zgodno$¢ rzednych z projektem,

— czysto$¢ deskowania, jego nawilzenie lub pokrycie srodkiem antyadhezyjnym,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt =zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu oraz stabilnos¢ elementéw wbudowywanych
w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzgtu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z doku-

mentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow

obcigzajg catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne

opoznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

Przed przystagpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystgpienia

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpie-

czenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez

stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6.  Ulozenie mieszanki betonowej

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonywane zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem techno-
logicznym betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) oraz Programem Zapewnienia Jakosci. Opracowania te po-
winny uwzglednia¢ sposdb betonowania poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych obiektu: fundament,
$ciana, stup, belka, ptyta, filar, ustr6j skrzynkowy itp. a takze warunki uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej oraz pielegnacje betonu po utozeniu.

Wymagania w powyzszym zakresie zawierajg normy PN-S-10040 i PN-B-06251, opracowanie "Wymagania
i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych" oraz ponizsze dyspozycije.

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktdre powinny by¢ betonowane w sposob ciggly.

W przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 godz., wznowienie betonowania moze nastapi¢ po
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej
powierzchni oraz narzuceniu warstwy kontaktowej. Dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, ktorych
takie zastosowanie jest potwierdzone norma lub aprobatg techniczna.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. Po wznowieniu betono-
wania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. Lokaliza-
cje przekrojow oraz zbrojenie w strefie przerw nalezy wykona¢ wg PN-S-10040 oraz wg Dokumentacji Pro-
jektowej dla przerw roboczych (technologicznych).

Betonowanie konstrukcji wykonywaé wytgcznie w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym za-
marzni¢gciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inzyniera oraz stosowanie mieszanki betonowej o tempera-
turze +20°C w chwili jej uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utrata ciepta do uzyska-
nie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15,0 MPa. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do za-
twierdzenia technologi¢ prowadzenia robot betonowych w obnizonych temperaturach (ponizej +5°C).
Mieszanke betonowa nalezy uklada¢ w deskowaniu rownomierng warstwg na calej powierzchni i nie mozna
jej zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,50 m. Dobdr metody zageszczania, jak i rodzaj wibratorow uzalez-
niony jest od rodzaju konstrukcji i grubo$ci uktadanej mieszanki betonowej. Oprzyrzadowanie, czasy i spo-
soby zageszczania powinny by¢ uwzglednione w dokumentacji technologicznej i zatwierdzone przez
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Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.6.1. Zageszczanie mieszanki betonowej
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujgce warunki:

- wibratory wgl¢bne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;j,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg wibra-
tora,
- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokosé 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujgcym, predkos¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,
- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,
- grubo$¢ plyt zaggszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszcza¢ za pomoca tat wibracyjnych,
- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i cha-
rakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,
- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grub-
szych niz 0,5 m, przy jednostronnym doste¢pie oraz 2,0 m przy obustronnym,
- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak aby nie
powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne,
- gbrny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy 1 sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

5.6.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetieniu nastgpujgcych wymagan:

- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu ta-
twiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszczaé
do dna i w tym potozeniu wypelnia¢ mieszankg betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktéra be-
dzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,

- w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ row-
nomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaroéw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej
rury powinna wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.6.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projekto-
wej iuzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé¢ zasada, ze powinna ona by¢ pro-
stopadta do kierunku napr¢zen gtownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i
PN-EN 1992-2:2010. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przy-
gotowana do polgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,
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- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cemen-
towej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedsta-
wi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20 ° C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.6.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zacho-
wujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzyma-
osci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i §wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz
5° C. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oproézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpie-
czenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez
stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.7.  Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.
Okres pielegnacji betonu dobiera si¢ w zalezno$ci od wymaganego rozwoju wlasciwosci betonu definiowa-
nego za pomoca czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28
dniach dojrzewania. Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie
70% wytrzymatosci charakterystycznej, moga by¢ okreslone w ST.

Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnacji 1 pielegnacji 2 pielegnacji 3 pielegnacji 4

Czas [godziny] 12% Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢
Wymagana wytrzymatosé

[} dcl -

[% wytrzymaloSci charaktery- | \go oo sie 35% 50% 70%
stycznej na $ciskanie po 28

dniach]

a) jezeli wigzanie nie trwa dituzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C lub wyzsza

Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielggnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od
warunkow atmosferycznych, szybko$ci narastania wytrzymato$ci betonu oraz rodzaju zastosowanego ce-
mentu. Sposdb pielggnacji betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.
Minimalny okres pielggnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni wynosza-
cej 50% wytrzymatosci charakterystycznej).
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Minimalny okres pielegnacji [dni] @
Temperatura (t) . . P
powierzchni betonu Rozwdj wytrzymatoéci betonu O (foma / fomag) =1
o
[°C] szybki r> 0,50 §redni 0,50 > 1> 0,30 wolny 0,30 >r>0,15
t>25 1,5 2,5 3,5
25>t>15 2,0 4 7
15>t>10 2,5 7 12
10>t>5 3,5 9 18
a) Jezeli czasu poczqtku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczyé do czasu pielggnacyi.
b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielggnacyi.
¢) Rozwdj wytrzymaloSci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na Sciskanie po 2 dniach dojrzewania do
wytrzymaltosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.
d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé specjalne wymaga-
nia.

Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni
wynoszacej 70% wytrzymato$ci charakterystycznej)

Temperatura (1) Minimalny okres pielegnacji [dni] ¥
powierzchni betonu Rozwoj wytrzymatosci betonu 9 (fomp / fomas) =1
[°C] szybki r> 0,50 §redni 0,50 > 1> 0,30 wolny 0,30 >r>0,15
t>25 3 5 6
25>t>15 5 9 12
15>t>10 7 13 21
10>t>5"Y 9 18 30

@)

Jezeli czasu poczqtku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacyi.

¢) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na Sciskanie po 2 dniach dojrzewania do
wytrzymaltosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonow o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé specjalne wymaga-
nia.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow atmosferycznych,
a szczegodlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i
zwilzanie w sposob dostosowany do pory roku i miejscowych warunkow klimatycznych,

- utrzymywac stalg wilgotno$¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwlaszcza przy
stosowaniu cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM II i cementéw hutniczych CEM III,

- przystapi¢ do pielggnacji bezzwlocznie po zageszczeniu 1 wykonczeniu powierzchni betonowanego
elementu (w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwig-
zanych ze skurczem plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje
tymczasows).

Pielgegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie woda) oraz pielggnacja termiczna w przypadku betonowych elemen-
tow masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukcji.
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W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m,
nalezy przewidzie¢ kontrolg procesu dojrzewania poprzez ciaggly pomiar i rejestracje temperatury wewnatrz
betonu.
Stosowane do pielggnacji $rodki blonotworcze, nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu, powinny
odpowiada¢ nast¢pujagcym wymaganiom:
- utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili posma-
rowania nimi betonu,
- powstala powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepnos¢ do betonu S$wiezego
i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,
- $rodek blonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $wiezy beton na glgboko$¢ nie
wigkszg niz 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.Temperatura wody
do pielegnacji betonu powinna by¢ dostosowana do temperatury powierzchni elementu i temperatury oto-
czenia. Stosowanie do pielegnacji betonu Srodkéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno by¢
zgodne z wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, aprobatami technicz-
nymi, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedna z metod:

- zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonig¢cie konstrukcji materiatami
cieplochtonnymi zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny
dotykac betonu,

- pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub para
pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrocié
uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie
elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowaé predkos¢ nagrzewania i wychladzania
elementu oraz temperature powierzchni betonu),

- zastosowanie pielggnacji przez tzw. metodg cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach
statych lub przesuwnych, w ktorych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotno-
sciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punk-
tach pielggnowanego elementu).

5.8. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiggni¢ciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowe;j
i po okresie dojrzewania okreslonym dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow
konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.9. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i réwne, bez zagl¢bien i wybrzuszen ponad
powierzchnig,

pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

roéwnos¢ powierzchni przeznaczonej pod izolacje, izolacjonawierzchni¢ lub inng ochrong powierzchnio-
wa powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanego wyrobu i przedmiotowej ST,

— ksztaltowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu (wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu). Powierzchni¢ ptyty
powinno si¢ wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi - odchylenie rownosci powierzchni
zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

— ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
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rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,

— gladkos¢ powierzchni powinna cechowac¢ si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp.; dopuszczalne sa lokalne nierownosci do 3 mm lub wglebienia do
5 mm,

— otwory po S$ciggach zabezpieczone rurkami PCV nalezy zabezpieczy¢ przez zaslepienie ich korkami
z betonu polimerowego wklejonego na zywice epoksydowe.

— wszystkie tgczniki stalowe (druty, sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe
zastosowania, ktore pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycia¢ ponizej
wykonczonej powierzchni betonu do glebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstale otwory nalezy
wypehi¢ materialem naprawczym.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce rezimow jakosci powierzchni betonowych, Wykonawca
zastosuje na koszt wlasny odpowiednie srodki naprawcze — po uprzedniej akceptacji proponowanych roz-
wigzan przez Inzyniera. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Cze$ci wystajgce
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzo-
nym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawic¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Peche-
rze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawa
naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielko$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobraé
kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji . W planie kontroli powinny by¢ uwzglgdnione
badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowania zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac :

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie stwardniatego betonu.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne lub badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwo$ci zastosowanych
materialow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe infor-
macje zawierajace:
- okreslenie, siedzibe 1 adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,
- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,
- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotagczy¢:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmianeg, gatunek
1 klase wedtug specyfikacji technicznej,
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- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j,
- nazwe jednostki certyfikujagcej, jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego,
b) wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
6.3 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
c) Zatwierdzi¢ przez Inzyniera receptury laboratoryjne mieszanek betonowych opracowanych przez Wyko-
nawce lub na jego zlecenia. Recepty powinny by¢ dostarczone do zatwierdzenia z min 3 tygodniowym
wyprzedzeniem.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastgpuje na podstawie
dokumentow zwigzanych z wprowadzaniem wyroboéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznako-
wanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotgczyt Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Euro-
pejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej
(EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych sktadniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do przygotowania
mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak réwniez biezace badania kontrolne dostaw, sa po
stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowej Kontroli
Produkcji obowigzujacej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcey, Inzyniera)
powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Techniczne;j.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac badania wyszczegolnione w dalszych punktach.

6.3.1. Badania cementu

Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dokumenty dostawy w celu stwierdzenia, ze dostawa
jest zgodna z zamowieniem i pochodzi z wlasciwego zrodta. Badanie dostaw cementu pod katem wtasciwo-
$ci: wezesnej wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z PN-EN 196-1, poczatku czasu wigzania oraz statosci
objetosci zgodnie z PN-EN 196-3 nalezy przeprowadzi¢ co najmniej 1 raz na miesigc w czasie Robot oraz na
polecenie Inzyniera w razie watpliwosci co do jakosci cementu. Inne wiasciwo$ci cementu powinny by¢
badane i potwierdzane przez cementownig.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4] lub PN-B-
19707.

6.3.2. Badanie kruszyw

Badania wszystkich wtasciwosci kruszyw nalezy przeprowadza¢ przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy
kazdej istotnej zmianie jego wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta. Pelne badania kruszyw powin-
ny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2.
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw nalezy przeprowadzac¢ raz na 2000 T.
Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:
- sktadu ziarnowego wedlug PN-EN 933-1[7],
ksztattu ziaren wedlug PN-EN 933-3 [8] lub wedlug PN-EN 933-4[9],
- procentowg zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5[11],
- zawartosci pylow wedhug PN-EN 933-1[7],
- zawartos$ci substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1[20].
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
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Aktualno$¢ wykonanych przez wykonawce pelmych badan kruszyw, w trakcie ztozenia do akceptacji nie
moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan. Badania materiatow wsadowych w ramach badan
wlasnych Wykonawcy nalezy powtarzac jeden raz na rok.

6.3.3. Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 1008.

6.3.4. Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2 [12], poprzez sprawdze-
nie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Whasciwosci Uzytkowych..

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

— gestosc,

oraz betonu:

— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

nasigkliwo$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem.

W kontroli wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozro6zni¢ badania objete obowigzkowsa kontro-
la zgodno$ci prowadzong przez Producenta betonu wedlug czestotliwosci i kryteriow ustalonych w normach
PN-EN 206 i PN-B 06265, a zawartych rowniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz bada-
nia objete nicobowigzkowa z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identyczno$ci prowadzong przez
strong odbierajacg beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie
planu pobierania i badania probek, ktore nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z beto-
nowozu lub w przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Kontrola jako-
$ci mieszanki betonowej 1 betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania
probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czgsci podlegajace osobnej ocenie,
czestotliwo$¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu pod-
lega akceptacji Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsy-
stencji przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna
by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m’® mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a
poézniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci lub w przypadku watpliwosci zwigza-
nych z jakoscig. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalo-
nej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punk-
towa nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m> mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1[29].

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorcg betonu (Wykonaw-
c¢, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodno$ci dla tego parametru, wykonywanej przez Produ-
centa betonu.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i
badania probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN
12350-7 [31]. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co
najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawarto$ci powietrza, a
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p6zniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymalosci oraz dodatkowo, w przypadku watpli-
wosci zwigzanych z jakoScig.

Réznice pomigdzy przyjeta zawarto$cig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze
niz:—-05%/+1%.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Probki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu pobiera si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej
niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy
elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwo$ci zwigzanych z jako-
$cig i na polecenie Inzyniera.

Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [34] na probkach szescien-
nych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposob pobrania probek powinien by¢
zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. Probki poddaje si¢ pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ ozna-
czenie wytrzymatosci na $ciskanie na probkach szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem
nastepujacych zaleznosci:

- fe, cube (150 mm):O,95 X e, cube (100 mm), dla pr()bek o boku 100mm,

- fe, cube (150 mmy=1,05 X f¢ cube (200 mm), dla probek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikow dwoch Iub wigcej probek do badania wykonanych z
jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce si¢ o wiecej niz 15 % od $rednie;j
nalezy pomingc.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie nalezy oznaczy¢ w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu zgod-
nie z PN-B-06265 .

Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEMI (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM 1I/B (N,R) 56 dni
CEM IIIVA 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spemia kryteria identyczno$ci podane w ponizszej tabeli, przy czym przez certyfikowang kontro-
le¢ produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produk-
cji obejmujgcego wszystkie wymagania zatgcznika C normy PN-EN 206.

Liczba ,,n” wynikéw badan wytrzy- | Kryterium 1 $rednia z ,,n” Kryterium 2 dowolny pojedynczy
malo$ci na $ciskanie na probkach z | wynikow (fem) N/mm? wynik (f ¢i ) N/mm?
okreslonej objetosci
1 Nie stosuje si¢ >fe -4
2-4 >fex +1 > -4
5-6 zfck +2 zfck -4

6.4.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementdéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m® betonu. Badanie nale-
zy obowigzkowo wykona¢ dla ustroju niosagcego. W przypadku obiektow dwujezdniowych o ustroju rozdzie-
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lonym dla kazdej jezdni, badanie nalezy wykona¢ niezaleznie dla kazdej ptyty. Badanie odpornosci betonu
na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zwykla zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Probki formowane
poddaje si¢ pielegnacji wedlug PN-B-06250 [21].

Badanie mrozoodpornosci nalezy okres$la¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEMI (R), CEM II/A (R) 28 dni
CEMI (N), CEM II/A (N) CEM II/B (N, R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggnigty, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania
probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastgpujace wa-
runki:
- probka nie wykazuje peknie¢,
- laczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci pro-
bek nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania 1 oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez od-
biorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnos$ci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu dostawy
betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.4.6. Sprawdzenie glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem

Sprawdzenie glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ na probkach pobranych na sta-
nowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu Iub
grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m® betonu.

Badanie gigbokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpoczaé w czasie rownowaznym w zaleznoSci
od rodzaju zastosowanego cementu jak w pkt 6.4.4.

Sposob wykonywania 1 pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2 [33]. Badanie
glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8 [35]. Maksymalna
glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza niz okreslona
w pkt. 2.2.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

6.4.7. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Sprawdzenie dotyczy wylacznie betonu kap chodnikowych, gzymsoéw i belek podporeczowych. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Probki formowane poddaje si¢ pielegnacji wg PN-B-
06250. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu
sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz na jeden element obiektu lub
grup¢ elementow (wskazang przez Inzyniera) i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu, dla danej recepty.
Jako podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 150 mm. Nasigkliwos$¢ zastosowanego betonu,
okreslona utamkiem masowym nie moze by¢ wicksza od 4%.
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6.5. Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszymi ST oraz gromadzenie, przechowy-
wanie 1 przedktadanie Inzynierowi wynikow badan sktadnikéw mieszanki i betonu.

Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych
dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na
w/w badanie.

6.6. Badania betonu w konstrukcji

W  przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcji.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycigtych z elementu
konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 [37] lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 [38] lub
PN-EN 12504-4 [39]. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukeji,
pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji
na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791 [42].

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie dodat-
kowych badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06250, na probkach wycietych z konstrukcji.

W uzasadnionych przypadkach na wniosek Wykonawcy i po uzyskaniu zgody Inzyniera i Zamawiajgcego
dopuszcza si¢ oceng mrozoodpornosci betonu, na bazie oznaczania struktury poréw powietrznych w probce
stwardniatego betonu wg normy PN-EN 480-11. Wymagania dla tej metody, jakie nalezy osiagna¢ w prob-
kach betonu sa nastepujace:

- Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie L <0,20 mm

- Zawarto$¢ mikroporow w $rednicy ponizej 0,3 mm (A300) >1,5%

6.6.1. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukceji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projek-
towa albo ST nie przewiduja inacze;.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- dhugos¢ przesta : + 2,0 cm,
- rozpi¢tos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
- 0§ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: = 2,0 cm,
- wysokos$¢ dzwigara: + 0,5 % i — 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,
- szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % 1 -0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm,
- grubos¢ ptyt: + 1% 1 - 0,5%, lecz nie wiecej niz £+ 0,5 cm,
- rzgdne wysokosciowe: = 1,0 cm.
Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: + 2,0 cm)
- rzedne wierzchu tawy: £ 1,0 cm.
- plaszczyzny i krawgdzie — odchylenie od pionu: = 2,0 cm.
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:
- pochylenie $cian i stupow: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupow nie wigcej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: = 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpor stupowych,
- rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:
- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wi¢cej niz 50 mm,
- £2,0 cm w odniesieniu do wymiaré6w w planie,
- £2,0 cm w odniesieniu do rz¢dnej gornej powierzchni budowli.

6.6.2. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betono-
we powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzing deskowan,
ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementow konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
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zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] i dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dhu-
gosci 1,0 m w kierunku podtuznym i polowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz
0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem (zaprawa napraw-
cza) o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu w konstrukcji o barwie
zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni
muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.1.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr szeScienny [m?®] betonu konstrukc;i.

7.2 Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu obj¢tosci wbudowanego betonu wg geometrycznego ksztattu beto-
nowanej konstrukcji (docelowego projektowanego ksztattu bryly elementu konstrukcyjnego po zageszczeniu i
stwardnieniu wbudowanej mieszanki betonowej). W przypadkach skomplikowanej geometrii kubatury elemen-
tu, nalezy dokonac¢ podziatu objetosci catkowitej na bryly proste pozwalajace z dostateczng doktadnoscia wyko-
na¢ obliczenia (dopuszczalne jest usrednianie wymiarow liniowych i rzednych). Obmiary nalezy uzupei¢ od-
powiednimi szkicami; obliczenia i szkice bgdg kazdorazowo potwierdzane przez Inzyniera.

Ilosci jednostek obmiarowych nalezy ustala¢ odrebnie dla kazdego rodzaju elementu konstrukcyjnego objetego
rozliczeniem (w rozbiciu na poszczegolne klasy betonu). Ilos¢ jednostek obmiarowych stanowi suma objetosci
bryt danego rodzaju konstrukcji o tej samej klasie betonu, wskazanych w Dokumentacji Projektowej, z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

Obmiarowg sumaryczng ilo$¢ robot zaokragla sie z doktadnoscig do pelnych jednostek (1,0 m®); dla ilosci po-
$rednich (dla kazdego jednostkowego elementu konstrukcyjnego) — z doktadnos$cig 0,1 m?.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt § .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzglgdniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kon-
trolnych dodatkowych oraz badan i pomiaroéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne* oraz ni-
niejszej ST.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST, to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu napraw-
czego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe,
a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wpltywu na
trwalo$¢ konstrukceji i przedstawi¢ sposob naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
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W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu na-
prawczego wszystkie materiaty i roboty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wlasny
koszt.

Jezeli wymiana materialow niespelniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez

Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacia,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdoéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otwordow jak rdéwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
oczyszczenie stanowiska pracy iusunigcie, bedacych wlasno$cia Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,
wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
dokumenty i czynnos$ci odbiorowe,
odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicz-

nej.

9.3.

10.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
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PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i stato$ci
objetosci
PN-EN 197-1 Cement -- Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
PN-EN 206  Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze¢$¢ 2. Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie
PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czegs¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
PN-EN 1367-6 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-B-06250:1988 Beton zwyktly
PN-B-06265 Krajowe uzupehienie PN-EN 206+A1:2016-12
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone -
Wymagania i badania

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Projektowanie

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg
opadu stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza -
Metody ci$nieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i1 pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Cze¢$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Cze¢$¢ 8: Giebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
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33. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

34, PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

35. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$§¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

36. PN-EN 12504-4 Badania betonu — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;j

37. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

38. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

39. PN-EN 13791 Ocena wytrzymalosci betonu na §ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowa-
nych wyrobach betonowych

10.2. Inne dokumenty

40. D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne

41. Wykonywanie rob6t budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja

nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.
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M-14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE

M-14.02.01e RENOWACJA POWLOKI ANTYKOROZYJNEJ KONSTRUKCJI STA-
LOWEJ - RENOWACJA CALKOWITA Z POZOSTAWIENIEM CZESCI
LEPIEJ ZACHOWANEJ POWLOKI

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego elementow stalowych przy przebudowie mostu drogowego przez rzeke Ting koto miejscowosci
Roézany.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wyko-
naniem:

— calkowitej renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych z pozostawieniem czgsci
lepiej zachowanych zabezpieczen,
— renowacji miejscowej z lub bez przemalowania ostatniej powtoki,

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrob lakierowy po zmieszaniu sktadni-
kow nadaje si¢ do nanoszenia na podioze.

1.4.2. Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktéra spelnia przede wszystkim
funkcj¢ ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obni-
zeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody
zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podloze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powltoke miedzywarstwowa, majacg réozne funkcje, np. izola-
cyjng, wypehienie poréw, wygladzenie matych nierownosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewng¢trzna powloka malarska.

1.4.7. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatosci.

1.4.8. Wyrabianie krawedzi, spoin itd. - naktadanie na krawedzie, spoiny itd. Dodatkowej powtoki w celu
lepszego zapewnienia ochrony powierzchniom, na ktérych normalnie trudno jest uzyskac¢ wlasciwg grubosé
powtoki.

1.4.9. Wyroby lakierowe grubopowlokowe (hight built HB)- wyroby lakierowe, ktore moga by¢ naktadane w
warstwach powyzej 80 um grubos$ci suchej powtoki.

1.4.10. Renowacja - suma wszystkich §rodkoéw zaradczych, ktore zapewniaja, ze zachowana jest ochrona
konstrukcji stalowej przed korozja.

1.4.11. Trwato$¢ - oczekiwany czas dzialania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej renowacji cat-
kowitej.

1.4.12. Ochronny system powlokowy (antykorozyjny) - suma powlok metalowych i/lub lakierowych lub z
podobnych produktow, ktore beda otrzymane lub ktére juz otrzymano na podtozu w celu ochrony przed ko-
10Zj3.

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
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i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

Nalezy stosowac materiaty oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca (Producent) do-
Taczyt Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
(KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN),
Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) Iub Krajowej Oceny Technicznej (KOT)

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowac¢ zasady podane w ,,Zaleceniach do wykonania i
odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektdow mostowych” [34].

Nalezy stosowaé¢ materialy malarskie, nalezace do jednego ochronnego systemu powlokowego,
wzajemnie kompatybilne, nadajace si¢ do renowacji (nakladane na gorzej przygotowane powierzch-
nie). Kolor farb — zgodny z dokumentacja projektowa lub ST. Przy wyborze rodzaju powloki nalezy
zwroéci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyraZne stwierdzenie przydatnoS$ci do stosowania.
Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzedzie na podstawie danych z praktyki, odnoszacych sie
do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki Srodowiskowe, ksztalt kon-
strukcji, przygotowanie powierzchni pod powloke, sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatow begdzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykona-
nych przez Wykonawce probnych, kompletnych powlok (powierzchnie referencyjne). Miejsca do prob
wskazuje Inzynier wybierajgc miejsca o réznym stanie powierzchni, roznej ekspozycji na czynniki ze-
wngetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

2.2.  Farby stosowane na poszczegélne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

2.2.1. Systemy malarskie do renowacji dlugotrwatej(powyzej 15 lat)

Zgodnie z zaleceniami [34] do dtugotrwalej renowacji konstrukcji nalezy stosowac jeden z syste-
mow przestawionych w tablicy 1.

Tablica 1. Systemy malarskie do dtugotrwalej renowacji konstrukcji

Powlok Powlok Grubo$é
Oznaczenie Rodzaj Przygotowanie po- Powloka grun- owioka OWIOKa | atkowita
. . migdzy- nawierz-
systemu systemu wierzchni towa . powlok
warst- chniowa .
malarskich
wowa
[pum]
R1 (tylko do Metali- Sa 3, MeZn i powtoka | EP, EP Misc, EP, EP PURD 240320
szczegollnie zacyj-no- uszczelniajaca. EP(R) Misc, AY
zagrozonych malarski Chropowatos¢ po- EP(R) PS
fragmentow wierzchni Rys PS lub EP, EP - PS 180+240
konstrukcji) 50+=70um Misc, EP(R)
R2a? EP/PUR Sa 2Y, ewentualnie EPZn (tylko EP Misc. PURDY 280+400
lub AY gorsze niz Sa 2 5 jed- naSa2'%) HB AY
lub PS nak nie mniej niz Sa 2, | EP Misc, HB, PS¥ PS
St 3, Wa 2, SB 2. EP (R)
Chropowato$¢ po-
wierzchni Rys 30-
50um
R2b EP/PS Sa2' EPZn - PS¥ 240-+320
Chropowato$¢ po-
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wierzchni powinna
wynosi¢ Rys 30-50um
R3a (tylko do ESIZn Sa2's ESIZn EP, PURD 240-+320
szczegolnie EP/PUR i powloka EPMisc,
zagrozonych lub AY uszczelniaja- EP(R) AY
fragmentow ca?
konstrukcji)
R3Db (tylko do ESIZn/P Sa2' ESIZn i po- - PS 220240
szczegolnie S Chropowatosc¢ po- wiloka
zagrozonych wierzchni Rys 50- uszczelnia-
fragmentow 70pum jaca?
konstrukcji)
R4 (obiekty Wodny Sa2' EP HB EP HB AY 320+400
remontowane w | lub mie- PUR HB PUR HB PUR"
warunkach szany>
klimatyzowa-
nych)
R5 PUR Sa 2%, ewentu-alnie PUR Ilub PUR HB PURDY 280+400
gorsze niz Sa 2 ' jed- PUR mod.
nak nie mniej niz Sa 2,
St3,Wa2,SB2
R6 (obiekty AY Nie mniej niz Sa2, St 3, AY mod. HB 400600
remontowane z Wa2, SB2
gorzej przygo-
towang powie-
rzchnig lub po-
zostawionymi
czg$ciowo sta-
rymi powloka-
mi)
R7a Do prze- | Systemy R2a, R4, R5 bez powloki nawierzchniowej, grubo$¢ uzupetiona pozo-
strzeni stalymi powlokami do grubo$ci podanej dla tych systeméw
R7b zamknig- Sa2's EP lub EP lub 280+400
tych EP/asfalt lub | PUR/bitum
PUR/asfalt
R8a Do Grunt EP EP penetru- PURD 240+300
szczelini | penetrujacy, jaca, ela-
miejsc elastyczny styczna
R8b trudno- Woskowa z | Asfaltowa modyfikowana 240300
dostep- inhibitorem
nych korozji
R8c EP penetru- EP i masa PURD 180+220
jacy uszczelnia- Grubos$¢ masy zalezy od rozwarto-
jaca polisul- $ci szczelin
fidowa ela-
styczna

) Farba poliuretanowa alifatyczna

gdzie:

MeZn - powtoki cynkowe natryskiwane cieplnie,

EP

- farby epoksydowe,

EPZn - farby epoksydowe wysokocynkowe,
EP/bitum - farby epoksydowo-bitumiczne,

Misc - wypelniacze ptatkowe,

R - pigmenty aktywne (np. fosforany cynku),

PUR - farby poliuretanowe,

PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne,

) Farby na powloki gruntowe muszg by¢ dostosowane do zastosowanego przygotowania powierzchni
) Powtoki poliksanowe antykorozyjne

) Farba uszczelniajaca jest specjalng farba do tego celu bazujaca na zywicach niskoczasteczkowych

) Zalecany jest system z gruntem rozpuszczalnikowym i pozostalymi powlokami wodnymi,
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AY - farby akrylowe,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe,

ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe,
HB - farby o wysokiej zawartosci czgsci statych,
R) - pigmenty aktywne (np. fosforany cynku),
mod. - modyfikowany,

PVC - farby poliwinylowe.

Farby naktadane na gorzej przygotowang powierzchni¢ powinny mie¢ adnotacje w aprobacie tech-
nicznej IBDiM, zZe nadaja si¢ do stosowania w warunkach specjalnych (na stare powtoki, na gorzej przygo-
towang powierzchni¢ niz Sa 2 %2, w niskich temperaturach, na wilgotne powierzchnie).

2.2.  Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

2.2.1. Materialy do czyszczenia powierzchni stali
2.2.1.1. Materiaty do odtluszczania powierzchni

Do odtluszczania powierzchni stalowej mozna stosowac¢ wodne srodki myjace lub rozpuszczalniki
organiczne. Zaleca si¢ stosowanie srodkow myjacych nie zawierajacych fosforanéw. Z wodnych srodkow
myjacych zaleca si¢ Srednioalkaliczne, fosforanowe §rodki myjace z wysoka zawarto$cig sSrodkow po-
wierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na whasciwosci szkodliwe dla srodowiska nalezy unika¢ stosowania
srodkow zawierajacych chlorofluorowgglowodory.

2.2.1.2. Materiaty do obrobki strumieniowo-$cierne;j

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastepujacych materiatdéw Sciernych:

- §rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2 [28],
- zuzlu pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3 [29],

- zuzlu paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4 [30],

- elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7 [31].

Materiat §cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materialy $cierne uzywane w
obiegu zamknigtym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celow, gdyz moga zawiera¢ zanieczysz-
czenia wprowadzone wskutek np. obrobki strumieniowo-$ciernej tworzyw sztucznych, usuwania powlok,
obrobki powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposob.

Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-$ciernej rowniez powinno by¢ wystarczajaco
czyste i suche, aby unikng¢ zanieczyszczenia materialu lub powierzchni czesci przeznaczonej do natryski-
wania.

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumienio-
wo-$§ciernym zaakceptowanymi przez Inzyniera. Nalezy stosowac spr¢zarki §rubowe o wydajnosci minimum
5-+7 m*/minute sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ci$nieniu tak dobranym, aby za-
pewnic otrzymanie wymaganych parametrow przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6 = 1,2 MPa. Urzadzenia
ci$nieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy ci$nieniu min.
1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jako$ci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawieraé
czynnikow przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy stosowacé sprezarki bezolejowe, filtry sprezo-
nego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powie-
trza 1 mtotka iglowego. Przy projektowaniu ilo$ci sprzetu mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobg jest
w stanie oczy$ci¢ 2080 m? powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m?, przy
dwumiesigcznym terminie wykonania robot, potrzebne sg trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzy-
stanowiskowa. W czasie czyszczenia metodg strumieniowo-$cierng nalezy stosowac urzadzenia zmniejszaja-
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ce pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania $cierniwa i odspojonych zanieczyszczen. Przy
oczyszczaniu przestrzeni zamknigtych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania Scier-
niwa zaleca si¢ stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajgce ciSnienie mini-
mum 20 MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwyklta pompe¢ wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotnosé¢
powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza
i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji.
Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta wi-
docznosé.

3.3.  Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami nakta-
dania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod apli-
kacji i parametrow technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowaé mieszadto zasilane spr¢zonym powietrzem. Do
filtrowania farb, nalezy stosowac siatki fosforobrazowe o ggstosci zalecanej przez producenta wyrobu lub
sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomocg natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ci$nieniu i pod ka-
tem zalecanym przez producenta materiatow. Do malowania nowoczesnymi materialami o duzej zawarto$ci
czegsci statych, niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum
1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkos$ci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni
zabezpieczanej 20 000 m? i dwumiesiecznym terminie wykonania robot potrzebne sg 2+3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostoni¢ciu obiektu, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadne;j
wentylacji. Wydajnos$¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona do-
stateczna widoczno$¢, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalni-
koéw (nie- przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywaé pomiary, aby dostatecz-
nie czgsto wymieniaé powietrze; czgstos¢ wymian warunkuje wielko$¢ wentylatorow.

3.4.  Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzgtem do testowania przygotowania po-
wierzchni, wiasciwosci powtok i warunkow atmosferycznych:
— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [8],
— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502
(PN EN ISO 8502-5 [22], PN EN ISO 8502-9 [23]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,
— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotno$ciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,
— grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok.
Rodzaj uzytego sprzgtu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parame-
trow malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Skladowanie materialéw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone
budynki Iub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym magazyndéw materialow

fatwo palnych zgodne z normg PN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych
powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materialy powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez
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producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:
— nazwge i adres producenta,

— nazwg farby,

— date produkgc;ji i okres przydatno$ci do stosowania,

— masg¢ netto,

— warunki przechowywania,

— klase bezpieczenstwa pozarowego,

— opis srodkow ostrozno$ci i wymagan BHP,

— nr PN lub informacjg, ze wyrob posiada aprobate techniczna.

4.3.  Transport materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac si¢ z zachowaniem obowiazujg-
cych przepiséw o przewozie materiatdw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-
C-81400:1989 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robdt wypehi odpowiednie protokoty, ktérych
wzory zostaly przedstawione w zalacznikach do niniejszej ST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Renowacja zabezpieczen antykorozyjnych moze obejmowac:

1) konserwacje powtok (mycie powtok po zimie, usuwanie drobnych uszkodzen mechanicznych),

2) renowacj¢ miejscowa (W miejscach szczegdlnie narazonych na korozje) z lub bez przemalowania ostat-
niej powtoki,

3) renowacje¢ catkowita:
a) z calkowitym usuni¢ciem starych powlok,
b) z pozostawieniem czgsci lepiej zachowanych zabezpieczen.

Decyzja o rodzaju zastosowanej renowacji powinna zapas¢ po wykonaniu szczegoétowego przegladu
zabezpieczenia antykorozyjnego. Przeglad systemu zabezpieczen antykorozyjnych powinien by¢ wykonany
po umyciu obiektu, gdy wady sa dobrze widoczne.

Z przegladu zabezpieczenia antykorozyjnego powinien by¢ sporzadzony raport. Przyktad raportu zo-
stal zamieszczony w zatgczniku 4.

Renowacje zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykonywacé, gdy zostang usuni¢te przyczyny ich
powstania (o ile zniszczenia nie sg spowodowane jedynie dlugim czasem eksploatacji). Przewaznie dotyczy
to nieszczelnosci izolacji ptyty pomostu, wadliwych urzadzen dylatacyjnych, wadliwie dziatajacych urza-
dzen odwadniajacych itd.

Ostateczny zakres renowacji powtoki antykorozyjnej (catkowita, miejscowa) powinien by¢ podany
w projekcie renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego (patrz pkt 5.3).

Niniejsza ST dotyczy renowacji:

— miejscowej, w miejscach szczeg6lnie narazonych na korozj¢ z lub bez przemalowania ostatniej powtoki,
— calkowitej, z pozostawieniem cze$ci lepiej zachowanych zabezpieczen, w tym renowacji okresowej o
trwatosci do 5 lat.

5.2. Program Zapewnienia JakoSci

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Za-
pewnienia Jakos$ci (PZJ) 1 zadeklaruje w nim w sposob wigzacy:
— sktad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji, zgodnych z wymaganiami kontraktu,
— organizacje brygad roboczych,
— Wwyposazenie w sprzet robot podstawowych,
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— sposob zabezpieczenia sprzgtowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

— organizacje, zabezpieczenie kadrowe 1 sprzgtowe kontroli wewngtrzne;j,

— technologi¢ i organizacj¢ usuwania odpadow,

— organizacj¢ dostaw materialow i metodyke kontroli ich jakosci,

— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem czynnikéw klima-
tycznych i umiejscowienia czasowego w ogolnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

— okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dost¢pu do frontu prac celem dokonania odbioréw czgst-
kowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.  Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego powinna by¢ poprzedzona wykonaniem projektu renowacji.
Jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, Wykonawca powinien wykona¢ projekt renowacji zabez-
pieczenia antykorozyjnego na wiasny koszt. Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
stalowej powinien zawierac:

1) analiz¢ srodowiska korozyjnego,

2) wykaz specjalnych czynnikow, ktore moga wptywac na wybor systemu malarskiego,

3) wykazanie szczegolnie zagrozonych miejsc konstrukcji, ktore musza by¢ specjalnie zabezpieczone,

4) oceng aktualnego stanu technicznego powtok z ich identyfikacja,

5) wybor whasciwego do planowanej trwatosci 1 sSrodowiska korozyjnego systemu powlokowego opartego
na klasyfikacji normy PN-EN ISO 12944-5:2007 [21], przyspieszonych badaniach korozyjnych, jesli
nowe systemy powlokowe nie majg jeszcze dostatecznie dhugich referencji praktycznych,

6) dostosowanie systemu powlokowego do planowanego przygotowania powierzchni,

7) wymagania ekologiczne uwzgledniajace ochrong srodowiska, ochrong uzytkownikéw drog na obiekcie 1
W jego otoczeniu oraz wymagania BHP,

8) ograniczenia czasowe wynikajace ze wzgledow klimatycznych i wlasciwos$ci materiatow,

9) techniczne warunki gwarancyjne.

5.4.  Ocena stanu istniejacych powlok

Sposob oceny zniszczenia istniejagcych powtok oraz kryteria zakwalifikowania powtoki antykorozyj-
nej do renowacji catkowitej z calkowitym usunigciem starych powtok zostaty podane w ST M-14.02.01d
[1a], pkt 5.4. Oceng stanu istniejacych powtok nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Raportem z inspekcji powtok”,
zamieszczonym w zataczniku 4.

Jezeli sa spelnione kryteria podane w tablicy 3, to mozliwa jest calkowita renowacja zabezpieczenia
antykorozyjnego z pozostawieniem cze¢sci starych powlok.

Tablica 3. Kryteria pozostawienia cz¢sci starych powtok na obiekcie

Wiasciwosé Wymaganie

[lo$¢ i rozmieszczenie Nie wigcej niz 10% powierzchni zlokalizowane w konkret-

zniszczonych powlok nych, dajacych si¢ wydzieli¢, rejonach obiektu

Przyczepnos¢ do podtoza Powyzej 3 MPa wg PN-EN ISO 4624 [18] i nie wyzszy niz

1 migdzywarstwowa 2 wg PN-EN ISO 2409 [16] lub nie nizszy niz 3A wg
ASTM D 3359:1997 [17]

Grubos¢ Nie wigksza niz 600 um (z wyjatkiem renowacji systemu
R6)

Renowacje miejscowg mozna wykonywac, jezeli zniszczeniu ulegly powierzchnie szczeg6lnie nara-
zone na korozj¢ (okolice przyczotkow, dylatacji , powierzchnie rownolegle do lustra wody, powierzchnie w
obrgbie plyty jezdni narazone na zimowe oddzialywanie soli, itd.). Jezeli stwierdzono rowniez skredowanie
powloki nawierzchniowej do stopnia powyzej 3 wg PN-EN ISO 4628-6:2001 [15], to korzystne jest przema-
lowanie ostatniej powloki. Przemalowanie ostatniej powloki podczas renowacji miejscowej, w okresie kiedy
cale zabezpieczenie jest w dobrym stanie przedtuza okres trwatosci systemu o nastgpne 5+10 lat.
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5.5.  Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:

- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,

- sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentéw sa zgodne z karta wyrobu i
technologiami,

- okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania 1 oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-

7:2001 [5] Zalacznik A 1 PN-EN ISO 12944-8:2001[6] Zalacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych
wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatow. Powierzchnie refe-
rencyjne powinny znajdowac si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajgc réznice zagrozen
korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potaczenia, krawedzie i inne elementy o
duzym zagrozeniu korozyjnym. Proponowang liczbe¢ i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od
wielkos$ci konstrukcji podano w tablicy 4.

Tablica 4. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]

. . . . Proponowana catkowita
Powierzchnia zabezpiecze- Proponowana liczba po- : . . .
nia [m?] wierzchni referencyjnych pow1erzchn1g1 pow1erzzchn1
referencyjnych [m-]
<2000 3 12
2 000 + 5 000 5 25
5001 =10 000 7 50
10 001 =25 000 7 75
25 001 =50 000 9 100
> 50 000 9 200
na kazde 50 000 m? na kazde 50 000 m?
5.6. Przygotowanie powierzchni do malowania

Przygotowanie powierzchni do wykonania renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego z pozostawie-

niem czgsci starych powtok polega na:

- umyciu konstrukc;ji,

- oczyszczeniu miejsc skorodowanych i usunieciu powlok nie spelniajacych kryteriow podanych w tabli-
cy 4.
Powierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ do stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-2:1998 [9] odpowiedniego dla za-
stosowanego systemu renowacyjnego wg tablicy 1 lub tablicy 2 niniejszej ST (dla renowacji o trwalosSci
do 5 lat). Oczyszczone powierzchnie powinny wykazywa¢ brak brudu, zatluszczen. Zanieczyszczenia
jonowe powinny wykazywaé poziom ponizej 15 mS/m. Zapylenie powierzchni powinno by¢ ponizej
3 stopnia. Chropowato$¢ powinna by¢ zgodna z tablica 1 lub ,,drobnoziarnista”,

- uszorstnieniu pozostawionych powtok; granulacja $cierniwa powinna wynosi¢ 0,4+0,8 mm z przewaga
drobnego, kat czyszczenia nie powinien by¢ wigkszy niz 600,

- sfazowaniu krawedzi miejsc oczyszczanych.

Poza tym:

- miejsca oczyszczane powinny by¢ ograniczone regularng linia,

- pozostawiane powierzchnie powtok nie powinny by¢ mniejsze niz 1,0 m x 1,0 m.

5.7.  Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do
+30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie
wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym
wietrze (4° Beauforta). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C
wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na
dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzeénia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z moz-
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liwos$cig regulacji temperatury i wilgotnosci. Oprocz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkoéw poda-
nych przez producenta materiatdw malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot z warunkéw klimatycznych
panujacych w trakcie robot. Wzor protokotu z warunkéw klimatycznych podano w zataczniku 1.

5.8.  Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed przystagpieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji zgodnosci materiatu z Polskag Norma lub aprobatg techniczng IBDiM lub
europejska aprobatg techniczng.

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz
szczelno$¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporza-
dzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiatow i przestrzegania zawartych w nich
ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapi-
sa¢ w protokole:

— stan opakowania,

— oceng¢ kozuszenia,

— ocen¢ konsystencji (np. zzelowanie),
— rozdziat faz,

— obecnos¢ zanieczyszczen,

— oceng osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Wzor protokotu z kontroli jakosci
farb podano w zatgczniku 2A.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usungé. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace za-
nieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszaé, zeby ujednorod-
nic¢ farbe.

Poza tym kazdy material powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $cisle wg procedury po-
danej we wlasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

— sposob mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
— dozowanie sktadnikow,
— minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne. W przypadku zastosowania materialow
dwukomponentowych, mieszanie sktadnikoéw musi odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producenta, w szcze-
gblnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ zuzywania calej ilosci farby w okresie, w ktorym zachowuje ona swojg zywotnosc.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzy-
ciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.9. Nakladanie warstw farby
5.9.1. Warunki ogdlne

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami tech-
nicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu nalozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach mi¢dzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentu-
alne usunigcie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejna powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej
przerwie, nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych
stezen nalezy powierzchni¢ konstrukcji umy¢ woda pod ci$nieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w
nanoszeniu powlok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby Iub dtuzsza niz 1 miesiagc dla
powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej war-
stwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym S$cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagg frakcji
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drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami
chemicznymi zagrazajgcymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).
Wymagane jest wyrobienie krawedzi.

W przypadku renowacji miejscowej przy przemalowywaniu ostatniej powtoki nalezy nanies$¢ po-
wloki systemu z wyjatkiem ostatniej na miejsca naprawiane, a nast¢pnie nanie$¢ ostatnig powtoke na catg
konstrukcje.

Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej same;j
szarzy farby mozna byto dokonywac¢ poprawek na budowie.

5.9.2. Naktadanie kolejnych powlok

Warstwe gruntujgcg nalezy naktada¢ na powierzchnig, przygotowang wg pktu 5.6 — suchg, pozba-
wiong produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub
powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ dokladnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach
przeznaczonych do ewentualnego pdzniejszego spawania, nalezy pozostawic¢ nie pomalowane pasy szeroko-
$ci 50 mm.

Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta,
w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wyno-
si on 2 godz.). Przed ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez
producenta farb, przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstko-
wanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farb¢ nalezy na-
ktada¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie na-
ktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naklada¢ po uptywie czasu
podanego przez producenta systemu (w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzch-
niowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres mi¢dzy natozeniem migdzywarstwy i war-
stwy nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy poddac obrébce zaleconej przez producenta systemu malowa-
nia. Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i
dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone war-
stwy 1 zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym
samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢
zgodne z wymaganiami producenta. Je§li migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przy-
gotowac do naktadania warstw