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M-11.02.02. PALE FUNDAMENTOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem pali fundamen-
towych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét p.n. :

rozbibrka istniejgcego i budowa nowego mostu na rzece Fiszewce
w km 12+282 drogi powiatowej nr 1103 N
w m. Mojkowo

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robét palowych i obejmuja;

- wykonanie pali fundamentowych O 508 mm pod przyczoiki

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca Rob0t jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodno$é z Dokumentacjg, ST i poleceniami Inspektora.
Pale fundamentowe powinny byé wykonane zgodnie ze specyfikacjg techniczng oraz przedmiotowymi normami.

2. MATERIALY

Wymagania i badania dla betonu i zbrojenia - wedtug ST M-12.01.00. Stal zbrojeniowa
M-13.01.00. Beton konstrukcyjny

3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
4. TRANSPORT

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania pali ochronnych powinny odbywacg sie tak, aby
zachowag ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
Przyjeto do wykonania pale wiercone [0 508 mm - formowane w gruncie za pomocg rury obsadowej.

Wyznaczanie osi pali

Punkty wyznaczajace osie pali i osie fundamentéw powinny byé oznaczone na gruncie w sposéb trwaty.
Osie pali wykonywanych na wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech punktéw statych,
oznaczonych w sposoéb trwaly. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wtaczy¢ do dokumentacji bu-

dowy.

Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sktada sie z pretéw podtuznych, uzwojenia, pierscieni usztywniajgcych nadajacych szkieletowi sztyw-
nosc¢ przestrzenng oraz elementéw zapewniajacych otuline zbrojenia. Pierscienie usztywniajgce powinny byé umieszczone
w odstepach nie wiekszych od 3,0 m.

Zbrojenie podtuzne, zaprojektowane z pretéw o $rednicy 0 20 mm, nie powinno byé zamieniane innymi $rednicami bez
uzgodnienia z Inspektorem i nadzorem autorskim.

Polaczenia pretdw szkieletu powinny zapewnia¢ sztywno$¢ szkieletu.
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Prety podtuzne taczy sie z pierscieniami usztywniajgcymi, spiralg lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoina-
mi montazowymi. Potaczenie pretow podtuznych ze spiralg lub strzemionami zaleca sie wykona¢ w 25 % stykéw. Szkielet
zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krétszych od 5,0 m. Polgczenia odcinkéw szkieletu zbrojeniowego
powinny zapewniaé ciggtos¢ pracy szkieletu. Zaleca sie tgczenie na zaklad, ktérego dtugosé powinna byé > 30 srednic pre-
téw podtuznych.

Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegtosci pretéw od $cian otworu
(otulenie 5 cm) i zabezpieczy¢ przed przesunigeciem w trakcie formowania pala.

Mieszanka betonowa

llo$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od 350 kg/m, a wskaznik c/w nalezy tak dobra¢, aby byt mozliwy transport
mieszanki pod cisnieniem do 0,6 MPa przy uzyciu wezy wysokopreznych. Maksymalna wielko$¢ kruszywa nie

powinna by¢ wieksza niz potowa srednicy najmniejszego przelotu weza doprowadzajgcego mieszanke betonowa.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ plastyczna. W razie trudnosci z podawaniem mieszanki

betonowej do rury mozna zrezygnowac z uzywania w betonie kruszywa tamanego.

Dla uzyskania wymaganej wytrzymatosci tonu nalezy do betonu stosowac¢ za zgodga Inspektora odpowiednie dodatki po-
prawiajgce wtasciwosci mieszanki betonowej .

Wykonywanie pali

Wykonywanie pali wierconych (formowanych w gruncie) przyjeto z uwagi na niedalekie sasiedztwo zabudowan mieszkal-
nych. Zastosowanie takich pali pozwoli na zminimalizowanie ewentualnosci powstania uszkodzen istniejgcych konstrukciji.
Mozna zastosowaé np. pale typu Fundex, ktére posiadajg cechy pali wierconych.

Wykonawca musi uwzgledni¢ trudnosci, jakie moze napotkac przy wykonywaniu projektowanych pali, z uwagi na obecnosé
fundamentow istniejacych przyczotkow.

Uwaga:

Rozbiérke fundamentéw istniejgcych przyczotkédw nalezy prowadzié tak, aby nie doszto do rozluznienia natural-
nej struktury gruntu i tym samym obnizenia no$nosci podtoza dla nowego fundamentu. Decyzja o zakresie i ko-
niecznosci rozbiérki fundamentdw istniejacych przyczétkéw oraz decyzja 0 ewentualnych zmianach w posado-
wieniu projektowanych przyczo6tkédw zostanie podjeta przez Projektanta po wykonaniu rozbiérki korpuséw istnie-
jacych przyczétkéw i odstonieciu fundamentéw.

Transport mieszanki betonowej

Mieszanke nalezy transportowaé $rodkami i sposobami zapobiegajacymi jej rozsegregowaniu. Mieszanke bez dodatkéw
opoOzniajacych wigzanie nalezy utozyé w otworze w czasie nie dtuzszym niz 1 godz. od jej przygotowania.

Tolerancje wymiaréw pala

Dopuszczalne odchylenia potozenia pala:

- Usytuowanie w planie 0,5 d (d = $rednica pala)
- Pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50
Dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala:
- Rzedna podstawy pala +20cm,-50cm
- Srednica pala + bez ograniczenia, - 2 cm
- Rzedna gtowicy pala +15cm .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Postanowienia ogolne

Dokumenty warunkujgce przystapienie do badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w cze$ci ogolnej niniejszych
wytycznych.
Do odbioru wykonawca zobowigzany jest przedstawié:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét,

- dziennik budowy,

- metryki pali,

- wyniki badan betonu.

6.2. Program bada n

6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy

Sprawdzenie przygotowania terenu, lub sprawdzenie przygotowania skrzyn ptywajacych, wykonania i badania pali prob-
nych. (jako pale prébne nalezy wykona¢ po jednym palu w kazdej podporze (wg wskazan Inspektora).
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6.2.2. Badania w czasie rob6t
- sprawdzenie jakosci materiatow,
- sprawdzenie podtoza gruntowego,
- sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu,
- formowania pali.
6.2.3. Badania odbiorcze
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja,
- sprawdzenie nosnosci pali.

6.3. Opis bada n

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z punktem dotyczacym przygotowania terenu.
W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci
1,2 m powinny byé wykopane recznie.

6.3.2. Badanie pali prébnych

Zaleca sie wykonanie tych badan na kazdym pierwszym palu wykonanym w kazdej podporze. Program tych badan okreslo-
ny bedzie indywidualnie przez Projektanta i Inspektora, w zaleznosci od problemoéw wystepujacych w czasie wykonywania
otworu i wykonywania pala.

6.3.3. Sprawdzenie jako$ci materiatbw

Nalezy prowadzi¢ na biezgco na zgodnos$¢ z wymaganiami.

6.3.4. Sprawdzenie podtoza gruntowego

Zakres badan. Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w
projekcie. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadzi¢ makroskopowg ocene wydobywanego urobku zgodnie

z PN-81/B-04452. Szczegotowe sprawdzenie podioza wykonuje sie w co najmniej jednym otworze dla kazdej podpory, oraz
w przypadku gdy badania makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametréw poditoza przyjetych w projekcie
fundamentu. Sprawdzenie nosnosci fundamentu oraz ewentualne przeprojektowanie winno by¢ dokonane przez nadzoér au-
torski.

Sposo6b szczegodtowego sprawdzania podtoza. Sposob ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych

i miejscowych. Sprawdzenie powinno dotyczy¢ zwlaszcza warstw przenoszacych najwieksze obcigzenia pionowe

i poziome. Z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobra¢ prébke gruntu o naturalnym uziarnie-
niu (NU) zgodnie z PN-81/B-04452. Probki poddaje sie badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu odbioru konco-
wego robét palowych. Przy posadowieniu pala w gruncie nalezy wyznaczy¢ wytrzymatos$é gruntu przy szybkim $cinaniu,
np. za pomocg sondy z koncéwka krzyzakowa lub na prébkach NNS (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami polowymi
zgodnie z PN-81/B-04452, ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobraé¢ 3 prébki NNS z poditoza podstawy.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

Badania w trakcie rob6t polegajg na biezacym sprawdzaniu w miare postepu robot:

- gtebokosci otworu,

- zagtebieniu rury obsadowej,

- poziomu zwierciadta wody.
Pomiary te wykonywac nalezy z doktadnoscig + 10 cm. Glebokosé otworu nalezy mierzy¢ wycechowana linkg lub tasmag
Z obcigznikiem.

6.3.6. Sprawdzenie formowania pala

- Badania w trakcie formowania pala polegajg na sprawdzaniu z doktadnoscig + 10 cm gtebokosci otworu i gle-
bokosci opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miare postepu robét:

- Poziomu mieszanki betonowej w otworze,

- Poziomu zwierciadta wody,

- Poziomu dolnej krawedzi rury obsadowej,

- Niezmiennosci potozenia szkieletu zbrojenia.

- Poziom mieszanki betonowej nalezy kontrolowa¢ przeliczajac jg z objetosci wttoczonego betonu z doktadno-
$cig £ 10 cm.

- Prébki betonu do badan na $ciskanie pobiera sie w ilosci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala w czasie wpro-
wadzania mieszanki betonowej do otworu.

- W przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza
sie zmniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Prébki nalezy przygotowac, przechowywac i bada¢ zgodnie
z PN-88/B-06250.
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6.3.7. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg

Polega na poréwnaniu wykonanych robét z dokumentacjq i rozdzialem dotyczacym kontroli betonéw. Potozenie gtowicy
pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdzaé¢ prze pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowg i niwelatorem.

6.3.8. Sprawdzenie no$nosci pali

Zasady og6lne. Warunki pracy badanych pali powinny byé mozliwie najbardziej zblizone do warunkéw pracy pali

w konstrukcji. Powinny by¢ one posadowione w gruntach reprezentatywnych dla obiektu. Dla pali przycz6tkowych nalezy
badania wykonywa¢ po wykonaniu nasypéw. Obcigzenie nalezy przeprowadza¢ po osiagnieciu przez pale badane i kotwia-
ce wymaganej wytrzymatosci betonu. Nosnos¢ pali okresla sie zgodnie z PN-83/B-02482.

Badanie nosnosci pali sitami wciskajgcymi. Badania wykonuje sie na podstawie dokumentacji projektowej sprawdzania no-
$nosci. Liczbe pali poddawanych prébnemu obciazeniu okresla sie jako 1 pal dla kazdej podpory. W przypadku wystepo-
wania réznicowego uktadu warstw gruntu w obrebie podpory nalezy obcigzy¢ 2 pale, potozone w miare moznosci jak najda-
lej od siebie.

Zaleca sie, aby obcigzenie badanego pala osiagneto jego nosnosc¢ graniczng lub warto$¢ sity Qmax podang w projekcie
prébnego obcigzenia. Site obcigzajaca zwieksza sie stopniami réwnymi 1/8 - 1/12 maksymalnego przewidzianego obcigze-
nia prébnego, ewentualnie z obcigzeniem wartosci obcigzenia projektowanego. Stopnie przy obcigzaniu i ponownym
zwiekszaniu sity moga mieé wartos¢ dwukrotnie wieksza. Kolejne stopnie obcigzenia nalezy utrzymywac do stabilizacji
osiadan pala (gdy w dwu kolejnych okresach 10-cio minutowych przyrosty osiadan sg mniejsze od 0,05 mm).

Osiadanie badanego pala nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 0,05 mm i kontrolowa¢ niwelacje z doktadnoscig do 0,5 mm.
W czasie probnego obcigzenia sporzadza sie protokét, zawierajacy co najmniej dane zawarte w przyktadowym wzorze (za-
tacznik 2 do PN-83/B-02482). Wyniki badania przedstawia sie w postaci wykresow osiadania pala w funkcji obcigzenia

i czasu.

6.4. Ocena wynikéw bada n

Pale nalezy uznaé¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty wyniki do-
datnie i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogoélnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych sie do usu-
niecia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo
przyjac pal, obnizajac jednoczesnie wynagrodzenie wykonawcy.

Jezeli badany pal wykazuje no$nos¢ o > 5 % mniejszag w stosunku do projektowanej, nalezy wykonaé probne obcigzenie
nastepnego pala.

7. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest 1 mb pala okreslonej srednicy wraz z jego gtowica. Do dtugosci pala nie wlicza sie wystajacego
zbrojenia po rozkuciu gtowicy dtugosci 0,50 m ponad projektowany poziom oraz nadlewki betonu.

8. ODBIOR KONCOWY

Ocena wynikéw badan.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty wyniki do-
datnie i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogoélnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych sie do usu-
niecia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo
przyjac pal, obnizajgc jednoczesnie wynagrodzenie wykonawcy.

Jezeli badany pal wykazuje no$nos$¢ o > 5 % mniejszg w stosunku do projektowanej, nalezy wykona¢ probne obcigzenie
nastepnego pala.

9. PLATNOSC

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogolne pkt. 9.

Ptatnos¢ - za ilos¢ mb wykonanych pali zgodng z PW i oceng jakosci wykonanych robét.

Cena jednostkowa obejmuije:

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii,

- wytyczenie osi pala, dostarczenie potrzebnych materiatéw, wykonanie otworu, wbudowanie zbrojenia, zabetonowanie pa-
la, wyciggniecie rury obsadowej, pielegnacje betonu, wykonanie gtowicy pala wraz z rozkuciem 50 cm oraz wyréwnaniem
powierzchni gérnej pala, oczyszczeniem, przycieciem i rozchyleniem wystajgcego zbrojenia oraz uformowanie ,kosza”
przez zatozenie spiralnych strzemion, oczyszczenie sprzetu i miejsca robot, odwiezienie urobku z odwiertu na wskazane
miejsce przez Inspektora i uformowanie odktadu, zebranie i usuniecie gruzu betonowego poza pas drogowy (gruz jest wia-
snoscig Wykonawcy) oraz prowadzenie dziennika palowania.

Cena obejmuje réwniez montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy palownicy i urzadzen towarzyszacych oraz
wykonanie i rozebranie niezbednych pomostéw wraz z zapewnieniem potrzebnych czynnikéw produkgciji.

Cena poza powyzszym obejmuje takze opracowanie projektu prébnego obcigzenia wraz z wykonaniem probnego obcigze-
nia oraz analize wynikow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw na palach.
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