88
M-13.00.00. BETON Specyfikacje Techniczne

M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY - WYMAGANIA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace materiatléw, wykonania i odbioru mieszanek betonowych i betonéw
zwyktych klasy B30 i powyze;.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot p.n. :

rozbiorka istniejacego i budowa nowego mostu na rzece Fiszewce
w km 12+282 drogi powiatowej nr 1103 N
w m. Mojkowo

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru mieszanek betonowych i obejmuja :
. materiaty do mieszanek betonowych B30 i powyzej

wytwarzanie betonu

transport betonu,

uktadanie mieszanki betonowej

badania mieszanki betonowej

* & o o

1.4. Okreslenia podstawowe

mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po zageszczeniu,
przed rozpoczeciem jego twardnienia ,

konsystencja i urabialno$¢ - zesp6t cech okreslajacych wiasciwosci mieszanki betonowej, od ktorych zalezy tatwos¢
wypetniania formy i zdolno$¢ zachowania ksztattu po rozformowaniu zaraz po zageszcze-

niu,

domieszka do betonu - dodatek w ilosci nie przekraczajacej 5% zawartosci cementu majacy na celu poprawienie
konsystencji i urabialnosci mieszanki betonowej .

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogélne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacijg projektowg, SST i pole-
ceniami Inzyniera oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczgacymi wykonania betondw do konstrukcji mostowych, wydanymi
przez GDDP-Warszawa 1990 r.

2. MATERIALY
2.1. Cement

Cement jest najwazniejszym skladnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujgce wtasciwosci:

. wysoka wytrzymatosc ,
. maty skurcz szczegdlnie w okresie poczatkowym ,
. wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu .

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie agresywnego
srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw),0 podwyzszonej od-
pornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B30 do B40 nalezy stosowa¢ cement marki 45. Wymaga sie, aby cement ten charakteryzowat sie naste-
pujacym sktadem:

. zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS 50-60 % ,

. zawarto$c¢ glinianu tréjwapniowego CsA, mozliwie niska do 7 % ,
* zawartosé alkaliéw do 0,6 %,

. przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9 % .

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza sie wystepowa-
nia w cemencie grudek nie dajacych sie rozgniesé w palcach.
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Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez ocze-
kiwania na zlecenie Inzyniera w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac¢ Inzynierowi kopie wszyst-
kich swiadectw tych préb, dokonujac jednoczes$nie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia jako-
$ci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

. oznaczenie czasu wigzania wg. PN-88/B-04300

. oznaczenie zmiany objetosci wg. PN-88/B-04300

. sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgniesé w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie.

Cement nalezy przechowywaé¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonéw klasy po-
wyzej B25). Powinno sktadac¢ sie z elementow niewrazliwych na przemarzanie, nie zawieraé sktadnikow tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandéw, pirytéw, pirytéw gliniastych i sktadnikéw orga-
Wiszayawea powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecno-
$ci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaloidéw zawartych
w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

2.3. Kruszywo grube

Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej
wskazanej przez Inwestora, i uzyskania wynikéw spetniajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

. zawartos$¢ pytow mineralnych 1 %
. zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %
. wskaznik rozkruszenia:

- dla gryséw granitowych do 16 %
- dla gryséw bazaltowych i innych do 8 %
nasigkliwos¢ do 1.2 %
mrozoodporno$¢ wg. metody bezposredniej do 2 %
mrozoodpornos¢ wg. zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg. BN-84/6774-02) do 10 %
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg. PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiardw li-
niowych ponad 0,1 %
. zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %
. zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spetniaé wymagania PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu” dla marki 30 w zakresie cech fizycz-
nych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10 % mrozoodpornos$¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednia.
W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie, aby zawartos¢ podziarna nie prze-
kraczata 5 %, a nadziarna 10 %.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢é poddane badaniom niepeinym obejmujacym:

oznaczenie skfadu ziarnowego wg. PN-78/B-06714/15

oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg. PN-78/B-06714/16

oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg. PN-78/B-06714/13

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg. PN-78/B-06714/12

. oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$é zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikoéw badan petnych oraz okresowo badania
specjalne dotyczace reaktywnosci alkaliczne;.

* & o o

* & o o

2.4. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego
i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

¢ do 0,25 mm = 14+19 %, do 0,5 mm 33 do 48 %

. do 1,00 mm = 57+76 % z jednoczesnym spetnieniem wymagan zawartych w PN-78/B-06714/15 pkt. ¢
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

. zawarto$¢ pytow mineralnych do 1,5 %

. reaktywnos¢ alkaliczna z cementem wg PN-78/B-06714/34 nie wywotuje zwiekszenia wymiaréw ponad 0,1 % ,
. zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2 %

. zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %

. zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom
niepetnym obejmujacym:

. oznaczenie skfadu ziarnowego wg. PN-78/B-06714/15
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. oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg. PN-78/B-06714/13
. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg. PN-78/B-06714/12
. oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartosé zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.5. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg kompozycje
granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zaréwno $wiezego betonu (konsystencja, jedno-
rodnos¢, urabialno$¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymato$é, przepuszczalnosé, modut sprezystosci,
skurcz).

Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cemen-
tu i wody. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka
cementowego. Kruszywo powinno skladac¢ sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku
oczka 5 mm nie moze by¢ wieksza niz 5 %. Poszczegolne frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji
nizszej w ilosci przewyzszajacej 15 % i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 % catego
sktadu frakcji.

Zaleca sie betony klasy B35 i wyzej wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projekto-
wania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu miesz-
czacym sie w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponize;.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito w %

i Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm
0,25 3+8 2+8
0,50 7+ 20 5+18
1,00 12 +32 8+~ 28
2,00 21 < 42 14 = 37
4,00 36 + 56 23 +47
8,00 60 + 76 38 + 62

16,00 100 62 ~ 80

31,50 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcji przy
uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do beto-
néw i zapraw”. Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody
z wodociggu nie wymaga badan.

Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie.

llo$¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0,2+0,25.

Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji jest to woda bierna,
ktdra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajgc mikro i makropory obnizajace wytrzymatos$¢ betonu.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia ura-
bialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajacy na za-
chowanie mozliwie matego stosunku w/c = 0,4.

2.7. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu uplastyczniajgcym ( superplastyfika-
toréw), ktére pozwalajg na zmniejszenie ilosci wody zarobowej przy lepszym zageszczeniu i szczelnosci betonu. Zaleca sie
réwniez doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.

Do mieszanki betonowej nalezy obowigzkowo stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, ktére powoduija lepsze zageszczenie
betonu i zwiekszajg jego wodoszczelnos¢. Optymalna ilos¢ powietrza w mieszance powinna wynosi¢ 3-5 %. Dodatki napo-
wietrzajgce zwiekszajg takze urabialnos¢, plastycznosé i jednorodnos¢ oraz zmniejszajg wytrzymatos¢ betonu na $ciska-
nie. llos¢ dodatkéw napowietrzajacych nalezy okresli¢ doswiadczalnie tak, aby objeto$¢ powietrza w zageszczonej mie-
szance betonowej wynosita:

- 5-6 % przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

- 4-5 % przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm .

Zastosowanie dodatkéw napowietrzajacych nie moze zmniejszy¢ wytrzymatosci na $ciskanie betonu o wiecej niz 10 %.

3. SPRZET
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Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera.

Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonalg szczelnosé z uwagi nawilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania
cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji, a nastepnie
przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie w nim, wszystkich
sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania, powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw

w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ transportowana w mieszalnikach samochodowych (tzw.gruszkach), a czas transportu
nie powinien by¢ dtuzszy niz:

. 90 min przy temperaturze otoczenia + 15° C
. 70 min przy temperaturze otoczenia + 20° C
* 30 min przy temperaturze otoczenia + 30° C

Nie sga dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca

specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mie-

szanek plastycznych.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalo-

nego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodno$¢ powin-
na by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

Recepta laboratoryjna i badania wst epne

Przed przystgpieniem do wytwarzania betonu Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji recepte laboratoryjng
mieszanki betonowej oraz wyniki badan wstepnych (probnych zarobéw) m.in. wytrzymatosci na $ciskanie, nasigkliwosci,
mrozoodpornosci .

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytworni w ktorej :

. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscia 2%.

. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci.
. Do wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe.

. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscig 2%.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajaca warunkom jedno-
rodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zardb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolita spdjnos¢, by w czasie trans-
portu i innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczegolnych sktadnikow.

Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek
w masie betonowej lub na jej powierzchni. Urabialno$é nie moze byé¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewi-
dziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie plastyfikatoréw, uptynniaczy i innych dodatkéw,
nawet jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w PW.

Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0° C, za wyjatkiem sytuacji
szczegdblnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na pisSmie z podaniem warunkéw betonowania.

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelnosé utozenia mieszanki w wyniku za-

geszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewa-

jacej w warunkach naturalnych ( przy $redniej temperaturze dobowej >10° C ), srednie wymagane wytrzymatosci na sci-

skanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3 Ry .

W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewa nie

w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymatos$¢ i inne parametry be-

tonu. Wartos¢ stosunku C/W nie moze by¢ mniejsza niz 2 (stosunek W/C nie wigekszy niz 0,5).

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystenc;ji

plastycznej stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego

ustalony doswiadczalnie, powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

. Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance kru-
Szywa 0 najmniejszej jamistosci.
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. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng ura-
bialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:
- 42% przy kruszywie grubym do 16,0 mm
- 37% przy kruszywie grubym do 31,5 mm .
Warto$¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke betonowg nalezy
wyznaczac doswiadczalnie. Wsp6itczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw z mieszanek
o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wiekszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych z
materiatéw dostarczonych na budowie do stosowania.
Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.
Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:
* 400 kg/m® dla B 25 i B 30
. 450 kg/m® dla B 35 i wyzej .
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera .

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

5.2.1. Zalecenia ogo6ine

Betonowanie powinno byé wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera dokumen-
tacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zostac rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i
zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy.

5.2.2. Zalecenia dotyczgce betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powin-
na uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

. W fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub pompy,
badz za pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi.
. W stupach, w ktorych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowg w sposob

ciggly segmentami o wysokosci do 5,0 m, podajac jg od gory do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub pompy i
zageszczac warstwami o grubosci do 40 cm, stosujac wibratory przyczepne lub wgtebne.

. W stupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekroj poprzeczny, o najmniejszym wymia-
rze przekroju 40 cm, mieszanke betonowg uktadac bez przerwy segmentami o wysokosci do 2,0 m, wprowadza-
jac ja od gory do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm,
przy uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od géry w osi stupa.

. Gdy wysokos$¢ stupa jest wieksza od jednego segmentu (h > 5,0 m lub h > 2,0 m), wéwczas betonowanie kolejne-
go segmentu mozna rozpocza¢ po uptywie 1+ 2 godz.

. Przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowag uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm, bezposrednio z pojemni-
ka lub pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wgtebnymi.

. W plytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub pompy. W plytach o gr. > 12 cm zbrojo-

nych gorg i dotem nalezy stosowac¢ wibratory wgtebne.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagane wia s$ciwo $ci betonu

6.1.1. Zalecenia do projektowania betondéw wysokiej wytrzymatosci

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 pkt. 3.2. wymaga sie stosowania dla konstrukcji mosto-
wych betonu co najmniej klasy:

. B 30 - w odniesieniu do elementéw podpér i $cian oporowych o grubosci ponizej 60 cm, do przeset zelbetowych,
do ptlytkich tuneli i do prefabrykowanych elementéw zelbetowych.
. B 35 - w odniesieniu do torkretu i konstrukcji z betonu sprezonego.

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatos¢ gwarantowang wg. PN-88/B-06250.

Przy projektowaniu betonu nalezy opierac¢ sie na podstawowych wzorach wytrzymatosci, (wzér Bolomey'a), szczelnosci

i wodozgdnosci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymatosci muszg by¢ specjalnej jakosci. Wytrzymatos¢ skaty, z ktérej pochodzi kruszy-
wo powinno by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu.

Marka cementu powinna by¢ przyjeta wg. pkt. 2.1. Do betonu stosowaé ptukane kruszywo tamane marki 30 i piasek drob-
noziarnisty mozliwie bez frakcji 0+0,125 mm. Szczegdlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciggtym.

Nasigkliwo$¢ betonu zwigzanego - max 4% .

Zawartos$¢ porow w $wiezej mieszance wg. pkt. 6.2.3.

6.1.2. Jakosc¢ betonu

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatow i mieszanek betonowych
przedktadajac do oceny Inzynierowi :
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. Probki materiatéw, ktére ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos$é.

. Propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa.

. Rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy.

. Rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktére zamierza stosowac.

. Proponowany rodzaj konsystenciji i przewidywany wskaznik konsystencji wg. metody stozka opadowego w [cm],

lub metody Ve-Be w [s].

. Sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielegnacji betonu.

. Wyniki prébnych badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie szescianu o
bokach 15,0 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250

. Okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci niniejszej specyfikaciji.

Nadzor Inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw stwierdza-
jacych jakos$¢ materiatéw, wykonaniu prébnych mieszanek betonowych, przeprowadzeniu badan na prébkach przygotowa-
nych zgodnie z propozycjami wykonawcy.

Laboratorium badawcze wykona probki, ktérych ilos¢ i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktéry
wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji budowy, celem sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci uzytych ma-
teriatow do produkcji betonu.

6.1.3. Wytrzymatos¢ i trwatosé betonu

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny byé pobrane 2 serie probek
w ilosciach zgodnych z pkt. 5.1. PN-88/B-06250. Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego elementu obiektu,
dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach PW i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu.

Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny byé wyposazone w tabliczki z podpisami In-
zyniera nadzoru i kierownika robét, gwarantujgcymi ich autentycznos¢.

Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera, przez jedng dobe w formach.
Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Wyko-
nawcy, celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajgcej réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych
przez Inzyniera. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii prébek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania rob6t pod wa-
runkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego elementu obiektu i rodzaju
betonu wyliczona w pkt. 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na
rys. PW.

Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym, prébki

drusie) seaik W dep Gy ddEéhaksciskanie otrzymana dla kazdego elementu obiektu i rodzaju betonu pierwszej  serii
prébek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na ry-
sunkach PW, nalezy wszystkie prébki drugiej serii podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym, niezaleznie od tego do
jakiej klasy zaliczony jest beton.

W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac betonowanie,
a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretens;ji do jakichkolwiek odszkodowan.

Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium urzedowym otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28
dniach dojrzewania, odpowiadajacg klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach PW,
a wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie warto$é wytrzymatosci na $ciska-
nie po 28 dniach nizszg od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w oblicz. statycznych i na rysunkach
PW, Wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania
innych zabiegdw, ktére zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgod-
nieniu z nadzorem autorskim). Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce.

Préba trwatosci jest wykonywana przez podanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wtasciwosci w wyniku
tej préby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach:

. Zmniejszenie modutu sprezystosci 20%
* Utrata masy 2%
. Rozszerzalnos$¢ liniowa 2%

6.2. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakres kontroli

Zachowujgc w mocy przepisy pkt. 5.1. PN-88/B-06250, dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania

w kazdym momencie, kiedy uzna za stosowne, dalszych prébek materiatéw lub betonu celem poddania badaniom, badz
prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu wg. PN-88/B-06250:

. Konsystencja mieszanki betonowe;.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej.

Wytrzymatos$¢ betonu na sciskanie.

Nasigkliwos$¢ betonu.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu.

Przepuszczalnos$¢ wody przez beton

* & o o o
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Zwraca sie uwage na koniecznos$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m. in. podziat obiektu (kon-
strukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczeg6towe okreslenie liczebnosci i termindéw pobierania prébek do
kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazgda¢ wykonania badan i kontroli na betonie dojrzatym, za pomocag metod
nieniszczacym (badania sklerometryczne, za pomoca ultradzwiekéw lub pomiaru opornosci).

6.2.2. Sprawdzenia konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowi-
sku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany robocze;.

R&znice pomiedzy przyjeta, a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczyc¢:

. 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be.

. 1 cm - wg. metody stozka opadowego przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiane zawartosci zaczynu w mieszance,
przy zachowaniu statego stosunku C/W, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowg podczas projektowania
jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowa-
nia.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg. PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

. 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych.
. przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych :

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0+16 0+315

Zawartos¢ powietrza Beton narazony na czynniki
[%] atmosferyczne

Beton narazony na staty do-
step wody przed zamarza-
niem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu), nalezy pobraé prébki o liczbie okreslonej w planie
kontroli jakosci, lecz nie mniegj niz :

. 1 probke na 100 zarobow

* 1 prébke na 50 m*

. 1 probke na zmiane roboczg
. 3 prébki na partie betonu

Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, réwnomiernie losowo po jednej w okresie betonowania, a nastepnie prze-
chowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej
klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych 15 x 15 x 15 cm spetnia nastepujgce warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n <15

Ri .. ZaRp, (1)

min

gdzie: Rmm - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z ,n” probek,
F\’bG - wytrzymato$¢ gwarantowana,

a - wspotczynnik zalezny od liczby probek wg. tabeli:

Liczba prébek ,n” a
od3do4 1,15
od5do 8 1,10
od 9do 14 1,05
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W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione
sg nastepujgce warunki:

Ri > Rp, 2

min
oraz:

R > 12R, 3)

gdzie: R - $rednia wartos$é wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg. wzoru (4)
_ 1v¢
R.=, 2R @
i=1
w ktérym: R - wytrzymatos$¢ poszczegoélnych prébek .

2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n >15 zamiast warunku (1) lub potgczonych warunkéw (2) i (3) obowigzuje waru-

nek(5)

R -164xs >Ry (5)

w ktérym:

§ - Srednia wartos¢ wg. wzoru (4)
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii ,n” prébek obliczone wg. wzoru:

= LYR-RF o

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci S wedtug wzoru (6) jest wieksze od 0,2R wg wzoru (4), zaleca
sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio
nizszej klasy.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, mozna przeprowadzi¢ dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na
probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub
PN-74/B-06262.

Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to nadzér moze uznaé beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej, oraz na prébkach pobra-
nych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m?® betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych

z konstrukcji. Oznaczenie to przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.

6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryj-
nych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu.
Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukciji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach, szczegoélnie narazonych na
stycznosc¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany sto-
pien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania probek
spetnione sg ponizsze warunki :

1. Po badaniu metodg zwyklg wg. PN-88/B-06250

. Probka nie wykazuje peknie¢.

. taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zamrozonych.

. Obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych, nie jest wieksze niz 20%.

TRAB - MOSTY. Projektowanie. Nadzory



96

M-13.00.00. BETON

Specyfikacje Techniczne

2. Po badaniu metodg przyspieszong wg. PN-88/B-06250

. Prébka nie wykazuje peknie¢

. Ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w zadnej
prébce wartosci 0,05 cm’/cm? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych

podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m? betonu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na szesé
badanych probek nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.2.8. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratorium lub
na zlecenie), przewidzianych niniejszg ST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wyni-
kéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wg. PN-88/B-06250

Lp. Rodzaj badania

Metoda badania
wedtug normy

Termin lub czestos¢ badania

1 | BADANIA SKEADNIKOW BETONU

1.1. Badanie cementu;
- czasu wigzania
- zmiany objetosci
- obecnosci grudek

PN-88/B-04300

Bezposrednio przed uzyciem kazdej dostar-
czonej partii

1.2. Badanie kruszywa;
- skladu ziarnowego
- ksztattu ziaren
- zawartosci pytow mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen obcych
- wilgotnosci

PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-78/B-06714/13
PN-76/B-06714/12
PN-77/B-06714/18

Kazdej dostarczonej partii

Bezposrednio przed uzyciem

1.3. Badanie wody:

PN-88/B-32250

Przy rozpoczeciu robét lub w przypadku stwier-
dzenia w czasie wykonywania robét zanie-
czyszczeh

1.4. Badanie dodatkéw i domieszek

Instrukcja ITB 206/77
i Swiadectwa dopusz-
czenia do stosowania

Badania wykonuje IBDIiM

2 | BADANIA MIESZANKI BETONOWEJ

- urabialnosci

- konsystenciji

- zawartos¢ powietrza w mieszance
betonowej

PN-88/B-06250

Przy rozpoczeciu robét

Przy projektowaniu receptury i 2 razy na zmia-

ne
roboczg

Przy ustalaniu receptury i 2 razy na zmiane
roboczg

3 | BADANIA BETONU

3.1. Badania wytrzymatosci na $ciska-
nie na probkach 15x15x15 cm

PN-88/B-06250

Przy ustalaniu receptury oraz wykonaniu kazdej
partii betonu

3.2. Badania nieniszczace betonu

w_konstrukciji

PN-74/B-06261
PN-74/B-06262

W przypadkach technicznie uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

3.4. Badanie odpornosci na dziatanie

mrozu

3.5. Badanie przepuszczalnosci wody

PN-88/B-06250

Przy ustalaniu receptury i 3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji

Przy ustalaniu receptury i 3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji

Przy ustalaniu receptury i 3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji
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6.3. Badania konstrukcji betonowych

6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét polegaja na biezacym sprawdzaniu, w miare
postepu robét, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonanych robét z PW i obowigzujgcymi normami.

Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie

beda widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

Badania polegaja na stwierdzeniu:

. Zgodnosci podstawowych wymiaréw z PW.

Zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego.

Zgodnosci przekrojéw poprzecznych elementéw nosnych.

Wielkosci podniesienia wykonawczego.

Prawidtowosci i doktadnosci potaczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociggniecia wszystkich srub w kon-
strukcji deskowania.

* & o o

Zakres badan:

1. Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w PW i czy sg
zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z PW.
3. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSma, poziomica, tatg i poréwnanie z PW oraz
PN-63/B-06251.
4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tatg i poréwnanie z PW oraz
PN-63/B-06251.
5. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie wg. PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
6. Sprawdzenie fundamentéw ptytowych polega na pomiarze wymiaréw geometrycznych ptyt, usytuowania wzgle-
dem osi podtuznej obiektu i osi poprzecznej podpory.
7. Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje sie badajac rozkitad pali, w rzucie poziomym oraz sprawdzajac
dokumenty odbioru robdt palowych.
8. Sprawdzenie podpdr jako catosci nalezy wykona¢ przez:
. Poréwnanie przekrojow poprzecznych z PW.
Ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych.
Sprawdzenie rys, pekniec¢ i rakéw.
9. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykona¢ przez:
Poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego.
Poréwnanie rzednych z PW.
Poréwnanie przekrojéw poprzecznych obiektu z PW.
Ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych.
Badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakow.

L 2 4
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6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiaréw na zgodno$¢é
z PW w zakresie:
. Podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw.
. Rozpietosci poszczegoélnych przeset i dlugosci catego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan prowa-
dzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie, gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu da-
to wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogolne. pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest m?® wbudowanego betonu w konstrukcji.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogoélne. pkt. 8.

Rodzaje odbioréw robot okreslajg ogéline i szczegbtowe warunki kontraktu.
Odbiory koncowe rob6t musza byé dokonywane komisyjnie.
Sktad komisji odbioru rob6t wyznacza Inwestor.
Do odbioru Wykonawca jest zobowigzany przedstawic:
« receptury mieszanki betonowej,
» wyniki badania prébek betonu,
« Swiadectwa jakosci betonu w zakresie mrozoodpornosci, nasigkliwosci i wodoprzepuszczalnosci,
Dowodem dokonania odbioru jest odpowiedni protokét podpisany przez komisje odbioru.

9. PLATNOSC

Platnosé - za ilos¢ m?® wbudowanego betonu, z uwzglednieniem oceny jakosci robét.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogélne. pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-EN 197-1:2002 Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

PN-86/B-01300 Cement. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-30000/Az1:1996 Cement portlandzki. Zmiana

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-86/B-06712/Az1:1997 Kruszywa mineralne do betonu. Zmiana

PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
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