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D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Specyfikacja Techniczna DM-00.00.00. ,Wymagania Ogéine” odnosi si¢ do wspélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane
podczas inwestycji pn.:;,,Remont drég powiatowych nr 1120N oraz 1117N w miejscowosci Fiszewo gmina Gronowo Elblaskie”.
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dotyczgcymi robét drogowych.
1.4.  Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno - uzytkowg (droge)
1.4.4. Opracowanie techniczne — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane Wykonawcy przez Zamawiajacego, jak rowniez wszelkie obliczenia
techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi dostarczone przez Wykonawce, a zatwierdzone przez Inzyniera
1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakoficzeniu.
1.4.7. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcymi urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.9. Gwarancja - ustalone w dokumentach kontraktowych zasady zobowigzan Wykonawcy za zrealizowane roboty
1.4.10. Kierownik Projektu = Inzynier - instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajacego, ktérego uprawnienia i obowigzki w stosunkach z Wykonawcg w
procesie realizacji rob6t okres$lono w kontrakcie.
Obowigzki Kierownika Projektu moze pefni¢ osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, o wyznaczeniu ktérej Zamawiajacy powiadomit
Wykonawce na pismie.
1.4.11. Inspektor nadzoru - (przedstawiciel Kierownika Projektu) — osoba pisemnie wyznaczona przez Kierownika Projektu, dziatajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych
uprawnier i obowigzkow.
1.4.12. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.13. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.14. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.16. Korpus drogowy - nasyp lub cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.17. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.19. Kosztorys Slepy - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.21. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszystkich badan i préb
zwigzanych z ocenq jakosci materiatéw oraz robot.
1.4.22. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robét, zgodne z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.
1.4.23. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.24. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacy do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich
na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacego nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skiada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza —gora cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sig¢ do nawierzchni.
1.4.25. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.27. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.28. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancja-
mi, a jezeli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.29. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.30. Pobocze - czes$c¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.31. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.
1.4.32. Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.
1.4.33. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.35. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.36. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla
ruchu kotowego i pieszego.
1.4.37. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina bagno, rzeka itp.
1.4.38. Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.
1.4.39. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.
1.4.40. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.



1.4.41. PZJ - Program Zapewnienia Jakosci - do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w
ktérym przedstawia sie zamierzony sposob wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z projektem, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.

1.4.42. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.43. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.44. Szerokosc¢ catkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej,
obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.45. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle
poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.46. Slepy kosztorys —wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.47. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng Iub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modemizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. 0godIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz co najmniej dwa egzemplarze petnej dokumentacji kontraktowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Opracowanie techniczne

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego co najmniej dwa egzemplarze dokumentacii projektowej i dwa komplety ST.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze sig koniecznym uzupetnienie dokumentaciji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i
ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z opracowaniem technicznym i ST

Opracowanie techniczne, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy (kontraktu), a wymagania
wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniu poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w ,0gdinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z
dokumentacjg projektowa i ST. Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw

i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$C z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang, zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymywania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego robét.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony w odpowiednim Zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwa¢ wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze,
sygnaly itp. zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzier i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu tablic informacyjnych. Tres¢ tablic informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, Ze jest wtaczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Q)] Ustalenia ogolne dotyczace ochrony $rodowiska
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W szczegolnosci Wykonawca powinien
zapewnic spetnienie nastepujacych warunkow:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowa¢ zniszczen w $rodowisku naturalnym.

b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie Srodki zabezpieczajace przed :

e  zanieczyszczeniem zbiomnikéw i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

. przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

e przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

. mozliwo$cig powstania pozaru.

c) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robét nie moze powodowa¢ zniszczen w srodowisku naturalnym,

d) Materiaty stosowane do robot nie powinny zawiera¢ sktadnikow zagrazajacych $rodowisku, o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzajg Wykonawce.

2 Ochrona wéd

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robot.

Wody odprowadzone z terenu rob6t powinny by¢ oczyszczane przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia, ktdre redukujg zawarto$¢ pytéw i innych zanieczyszczen w
odprowadzanych wodach do poziomu nie wiekszego od wystepujacego w naturalnych zbiorikach i ciekach wodnych, do ktérych sg odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywajace ze skfadowisk materiatow powinny by¢ oczyszczone, jezeli zawierajg sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyly, oleje, bitumy,
chemikalia czy inne szkodliwe dla $rodowiska substancje.

Zbiorniki materiatow napedowych, olejow, bituméw, chemikaliéw i innych szkodliwych dla $rodowiska substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposéb gwarantujacy
nieprzedostawanie sie materiatéw do otoczenia.

Maszyny i sprzet zmechanizowany nie mogg, poruszac sie w obrebie granic zbiomikéw i ciekéw wodnych z wyjatkiem przypadkéw, gdy uzyskano na to zgode odpowiednich
wiadz, a ruch ten odbywa sie w celu przeprowadzenia robét okre$lonych w kontrakcie.

(3) Ochrona powietrza

Stezenie pytéw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytwoérni materiatdw drogowych (kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekracza¢ wartosci
dopuszczanych przez odpowiednie przepisy.

Wytwornie materiatéw drogowych powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania gwarantujace obnizenie emisji pytéw i zanieczyszczen odprowadzanych do poziomu
mniejszego od dopuszczalnego.

Jezeli roboty beda prowadzone metodg mieszania materiatdw na drodze z uzyciem materiatow pylacych, takich jak popioty lotne, wapno, cement itp. to stosowany sprzet i
technologia powinny ogranicza¢ zapylenie.




(4) Ochrona przed hatasem

Jezeli roboty prowadzone beda na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien okresli¢ w dokumentacji projektowej lub ST i uzgodni¢ z odpowiednimi organami
administracji samorzadowej, technologie i czas robét ograniczajace w miare mozliwosci poziom hatasu i jego ucigzliwo$¢ dla mieszkaficéw. Wykonawca nie powinien stosowac
innej technologii robdt o wigkszym poziomie hatasu, niz okre$lona przez Zamawiajacego pod rygorem utrzymania robét.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca powinien utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i
mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przedosta¢ sie z wbudowanych materiatéw do wod powierzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materiaty takie nie
moga by¢ stosowane.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko. Materialy ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdw administraciji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie
whasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢. Stan naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, ktérych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego lub ich wiascicieli.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczeciem robét zasiegna¢ od ich
wiascicieli danych odno$nie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢ wiascicieli urzadzen i Kierownika Projektu.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstate bez winy lub zaniedbania
Wykonawcy zostana usuniete na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca powinien dostosowac sie do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materiatéw i sprzetu na drogach publicznych poza
granicami placu budowy okre$lonym w dokumentach kontraktowych.

Specjalne zezwolenia na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obciazeniach osi, o ile zostang uzyskane przez Wykonawce od odpowiednich wiadz, nie zwalniajg,
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za uszkodzenia drdg, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdéw.

Wykonawca nie moze uzywac tych pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic
placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na
whasny koszt, w sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek
zadba¢ aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakoficzenia robét (do wydania
potwierdzenia zakoriczenia przez Kierownika Projektu).

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru koricowego. Utrzymywanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Kierownik Projektu moze natychmiast zatrzyma¢ roboty.

2. MATERIALY

21. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzania przez Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w
czasie postepu robot.

22. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli
Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zastanie przewarto$ciowany
przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieodebraniem i
niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skfadowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatno$ci do rob6t oraz zgodno$¢ z
wymaganiami poszczegdlnych ST. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatdow powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi Wykonawca. Kierownik Projektu moze
zezwoli¢ na inny sposéb przechowywania i sktadowania niz podany w ST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ewentualne powstate z tego tytutu straty.
Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy inspekcje materiatow.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

24, Wariantowe stosowanie materiatow



Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika
Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika
Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wasciwosci wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen  w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w
terminie przewidzianym umowg, (kontraktem).

Sprzet ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodnyz normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na wiasciwosci wykonywanych robét i przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie
przewidzianym  umowa. Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi $rodkami transportu, umozliwiajacymi prowadzenie robét w przypadku awarii
podstawowych $rodkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Kierownika Projektu powinny by¢ usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z opracowaniem
technicznym, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Kierownika Projektu.

5.2. Wspoélpraca Kierownika Projektu i Wykonawcy

Kierownik Projektu bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, ocenq jakosci materiatow i postepem rob6t, a ponadto we wszystkich
sprawach, zwigzanych z interpretacja dokumentacji projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw kontraktu przez Wykonawce.

Kierownik Projektu bedzie podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatdw i elementow robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkgji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Kierownik Projektu jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wigczajac
przygotowanie i produkcje materiatow. Kierownik Projektu powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materialy i roboty, ktdre nie spetniajq wymagan
jakosciowych okreslonych w dokumentacii projektowej i ST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.4.

Polecenia Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkoéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownikowi Projektu programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania rob6t mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Kierownika Projektu.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czes$¢ 0gding opisujaca:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét
- bhp
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
- wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow robot
- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiar6w i kontroli
(opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan)
- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw nastaw mechanizméw sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym,
proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;
b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz ~ wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne
rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw lepiszczy, kruszyw itp
- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu
- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobierania probek, legalizacjai sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot
- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jako$ci robot
Celem kontroli robét powinno byc takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badarn materiatow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwo$cig zapewniajaca, stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Kierownik Projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg  wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.
Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.
Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeZeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast




wstrzyma uzycie do robét materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Prébki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg
by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Kierownika Projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuija jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika
Projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Kierownikowi Projektu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywat Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie
zapewnienia jakoSci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownik Projektu na formularzu wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.
6.6. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwosci przepisow i dokumentow technicznych,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :
- polskg norma lub

- aprobate techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajq wymogi ST.
6.7. Dokumenty budowy
Dziennik budowy
Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu
gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika
Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:
- date przekazywania Wykonawcy terenu budowy
- date przekazania przez Zamawiajgcego opracowania technicznego
- uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot
- przebiegu robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach
- uwagi i polecenia Kierownika Projektu
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu
- zgtoszenie i daty odbioréw robét zanikajacych ulegajacych zakryciu cze$ciowych i koricowych

odbioréw robot

- wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét
- dane dotyczace jako$ci materiatéw pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan  z podaniem kto je przeprowadzat
-wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przediozone Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprdcz wymienionych powyzej, nastepujace dokumenty:
e protokoly przekazania terenu budowy

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne

protokoty odbioru robét

protokoty z narad i ustalen

korespondencje na budowie.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ksigzka obmiaru robét jest dokumentem obowigzujacym zamawiajacego i wykonawce. Odpowiedzialnos¢ za KOR spoczywa na Wykonawcy. Obmiar robét powinien okreslic
faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Obmiar odbywa sig w obecno$ci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptaciji. Wyniki obmiaru po akceptacji Kierownika Projektu zostang zataczone do dziennika
budowy .

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugos¢ i odlegtos¢ pomiedzy wyszczegéinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugo$¢ pomnoZzona przez redni przekroj.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.



7.5. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany
Wykonawcy robét.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposéb zrozumiatyi jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbiorowi kocowemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robét.
Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu
Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.
Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
W przypadku stwierdzenia odchyler od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen, Kierownika Projektu ustala zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje
dotyczace zmian i korekt.
W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.
Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inzynier uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych
danej cze$ci robot.
8.3. Odbior korcowy robét
8.3.1.Zasady odbioru koncowego robot
Odbiér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$é do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.
Odbior koricowy robét nastapi w terminie ustalonym w warunkach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakonczenia robét i prawidtowosci operatu
kolaudacyjnego.
Odbioru koncowego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoéci Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST.
W toku odbioru koricowego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych, komisja przerywa swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
8.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét odbioru koricowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ST, i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad dla odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawa ptatnosci jest cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawce za cato$¢ robot objetych opracowaniem technicznym, ST oraz zapisami zawartymi w
umowie na roboty.

Cena ryczaltowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymaganiai badania skiadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla catoscirobét w ST i w opracowaniu
technicznym.

Cena ryczaltowa robdt bedzie obejmowac:

e  robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e  warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

. koszty posrednie, zysk kalkulacyjny iryzyko,

. podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/ przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

(c) optaty dzierzawy terenu

(d) przygotowanie terenu,



(e)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa, przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/ przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

e oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
. utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

. usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robét wchodza:
- wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktdw gtéwnych osi trasy i punktdéw wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,
- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
- przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych,
- wyznaczenie przekrojéow poprzecznych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dt. ok. 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m idt. od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtownych trasy oraz reperdw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢
usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktdw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.



Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, pofozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$lac z taka doktadnoscig, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii projektowe;.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe.
Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacijg projektowa,

5.6. Wyznaczenie pofozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczotkow i filaréw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w

instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

_ Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscia obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Qdbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.



D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.

14.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:

—  pity mechaniczne,

—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

—  spycharki,

—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposdb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z
drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunaé
korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinno$ci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli
roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mnigjsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej
korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. PowyZzsze odstepstwo
od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetic¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi
w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej whasciwosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z duzg ostroznoscia, w sposob ktdry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a
nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta
sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbyto sig ono z zachowaniem
wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w
dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakorczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi
przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym
bedzie moZliwe dalsze spalanie.



Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie
budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci
co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu
wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:
— dladrzew - sztuka,
—  dla krzakdw - hektar/m?
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

—  wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
—  wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
—  zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie
budowy drogi.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét trwajacych w okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych
drzew zlokalizowanych:
- w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje pozostawi¢ po zakoriczeniu budowy,
- na terenie tymczasowych drog dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie
prowadzenia robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drzewo - rodlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).
1.4.2. Korona — gorna czes$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.
1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwéj.
1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi jq korzeniami ro$liny.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 1.4.
1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastepujace materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
- deski iglaste grubo$ci min. 20 mm, stupki drewniane, Zerdzie, itp.,
- maty stomiane,
- zuzyte opony samochodowe,
drut, tadme stalowa, gwozdzie,
- wode,
b) materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustaler dokumentacji projektowej, jak:
- mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,
- mury betonowe i ew. zelbetowe,
- mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,
- pomosty zabezpieczajace z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
¢) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
- preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
- $rodki impregnujace,
- wode.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.
Wymagania dotyczace materiatow do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku ich
braku lub niepeinych danych moga odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sig, aby:

- elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,
- beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
- samochodu skrzyniowego do transportu,
- sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
- wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:
- wg ustalein SST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielegnacii drzew uszkodzonych:
- recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,
- recznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, fopaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.



4.2. Transport materiatow

Materialy do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug

ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

roboty przygotowawcze,

roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

roboty wykoriczeniowe.

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

- szczegobtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakofczeniu robét drogowych, a sg narazone na uszkodzenia w czasie robét budowlanych, wymaga
wykonania wszystkich czynnosci:

— W sposob uniemoZliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego
wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:

- wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,

-  poruszania sie sprzetu mechanicznego,

- sktadowania materiatéw budowlanych,

- zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym
okresem do wykonania tych robét sa miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wytacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego
wykopu powinno sie wykona¢ ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie
takiej ostony rok wczesniej niz wiasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

- owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych
gatezi. Dolna czes$¢ kazdej deski powinna opierac sie na podiozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemia. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z
drutu lub tadmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 4060 cm,

- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo,

-  podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm? na jedno drzewo przez caly okres trwania rob6t, w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakoriczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

- rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

- usunigcie materiatow zabezpieczajacych,

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakoficzeniu drogowych rob6t budowlanych, moga podlegaé:

- tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni sie,

- niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,

- obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wigkszych rdznicach pomiedzy terenem istniejacym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokét okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w
dokumentacii projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowa¢ nastepujace rozwigzania, po akceptacii ich przez Inzyniera:

- przy obnizeniu terenu 0 1+1,2 m mozna wokét drzewa pozostawi¢ Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach
moze byé rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,

—  przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykonaé $cianke oporowg o ksztatcie okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej
lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie $cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-10.01.01 [9],

- przy podwyzszeniu terenu 0 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowa¢ niecke o fagodnym pochyleniu wokét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe
na to pozwola, obsypujac drzewo lekka ziemig (patrz rys. 3),

- przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

- przy podwyzszeniu terenu 0 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypac ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4),
ktére mozna wykonac stosujac sie do zalecent SST D-03.03.01 [4],

- przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuije sie mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5), przy
korzystaniu z zalecert SST D-10.01.01 [9].

W warunkach migjskich studzienke mozna przykry¢ krata.
5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
- zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
- wykonac cigcia sanitamne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),
- zabezpieczyC powierzchnie ran preparatem impregnujacym,
- posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
- zastapic, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie gleba bardziej zasobng,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
- wykonywac¢ ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
- zabezpieczy¢ natychmiast powstala rane po usunieciu zywej gatezi:
o $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
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o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktdrych bedzie wyrastata tkanka zywa - kalus) i drewno czynne (pierscien
o0 grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg czg$¢ rany wewnatrz pierscienia — Srodkiem impregnujacym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
- wygtadzi¢ i uformowa¢ powierzchnig rany,
- uformowac krawedz rany (ubytku),
- zabezpieczy¢ calg powierzchnig rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu
Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
- obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkdw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,
- zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
- ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konardw, w czasie robét zabezpieczajacych.
6.3.2. Badania w czasie rob6t statego zabezpieczenia drzew
W czasie robot przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
- bada¢ zgodno$¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, ST lub wymaganiami odpowiednich SST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej
specyfikacji,
- sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.
6.3.3. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:
- prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),
- poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
- zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,
- stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
_ Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robét statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich SST, wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacii,
b) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych
korzeni.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuije:
- roboty przygotowawcze, pomiarowe,
- pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacii projektowej i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
- uporzadkowanie terenu robot.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OgdlIne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikow
7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i Sciekow

8. D-09.01.01 Zielen drogowa



9. D-10.01.01 Mury oporowe
10.2. Inne dokumenty

10.  Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002 (projekt)

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostanie w terenie po zakoficzeniu robdt drogowych i jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi,
wykonuje sie przede wszystkim:
- naobszarze pasa robot drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
- na terenie zaplecza budowy drogi,
- wpoblizu drég tymezasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong, bryta korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢ strefe bezpieczeristwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong
ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drutem lub ta$ma stalowa,
opasujacy cato$¢ wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang deske, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na
rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryty korzeniowej z lokalizacjg urzadzen i materiatow placu budowy.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz, jako materiatow powodujacych duze zageszczenie
gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtownym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposob bezposrednio chronigcy pien.

ZALACZNIK 2
ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P. Omatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowang praktyka projektowa i wykonawcza,

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywlaszczenia), na obszarze przysztych migjsc obstugi podréznych,
parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielacych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:
-  teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejacego, w sposéb pozwalajacy na zastosowanie rozwigzan technicznych,

umozliwiajacych pozostawienie drzewa na state w terenie,
- drzewo nie ograniczy widoczno$ci poziomej i pionowej na drodze,
- system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.
Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania rob6t ziemnych moga by¢ poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

- wwykopach mogq nastapi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryly korzeniowej,
- wnasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zalezno$ci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, gtebokosci
bryly korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z gtebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sq bardziej odporne na zasypanie dolnej czesci pnia niz drzewa z
powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wplywa réwniez na mozliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa. Ciezka gleba
gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sg mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka
2wirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm Zzwiru zwykle powoduje
wypuszczenie nowych korzeni w te warstwe. Rdwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokot drzewa spowoduije jego szybkie dostosowanie sie do nowych warunkéw.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sa specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub
muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwigzlego wokét drzewa z rozwinieta bryta korzeniowa, wykonuje sie wokdt pnia okragta studnie na wysokosé
nasypu. Odlegtos¢ od $ciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych wnetrze studni pozostawia sie puste, a wierzch
studni przykrywa si¢ metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie wypelnia sig piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu ukfada sie
warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byta z poziomem otaczajacego gruntu. W zalezno$ci od potrzeb mozna zastosowa¢ odwodnienie
studni saczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej réznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1 + 1,2 m usypac $ciety stozek gruntowy ze skarpami
1:1. Jedli teren zostanie obnizony na gleboko$¢ wigksza od 1 m, wokdt drzewa wykonuije sie $cianke oporowa o ksztatcie okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub
betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych Scianke wokét drzewa mozna wykorzystaé jako tawke, odpowiednio ja dostosowujac do odpoczynku podréznych (rys.
2¢).

ZALACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

[ _wolna przestrzed
na mieszaning piasku
z torfem i kompostem



D) siatka druciana
i tkanina lub vAdknina
rd

c)

migszanina piasku
/2 torfem | kompostem

a) przekroj ogolny, b) szczegdt wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wtasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) $cianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie
c) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gornej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego 0 0,2 + 0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysoko$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajacymi warstwami zwirowymi (wg [10])

Lekka ziemia urodzajna

Gruby zwir > 80
ey Nowe korzenie

1
Zwir 15 : 20 lub/grys 15: 25

\
Rurka drenarska #10 cm |
do napowsetrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
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Objasnienia:

A - szyb napowietrzajacy z azurowym przykryciem,
B — nowy poziom terenu,

C - zwir,

D - perforowane rurki drenarskie,

E - krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G - metalowa krata, H — fawka

Rzut z géry

strefy strefy

napowietrzania  ukorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i przepustu
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka;
- warstw nawierzchni,
- chodnikéw z kostki betonowej,
- nawierzchni zjazddw z kostki betonowej, kostki kamiennej i bitumicznej nawierzchni, trylinki
- kraweznikéw i obrzezy betonowych oraz kamiennych,
- elementéw odwodnienia,
- ogrodzen,
- demontaz istniejacego oznakowania,
- przepustow,
- odwiezieniem materiatéw z rozbiorki na plac sktadowy inwestora oraz na wysypisko
- utylizacjg materiatu z rozbiérki, lub sktadowaniem na wysypisku $mieci
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.
Kostka kamienna stanowigca podbudowe drogi pozostaje wtasnoscig Zamawiajgcego i winna by¢ przewieziona na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z ST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolinosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i
zagescic zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00
,Roboty ziemne”. |
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgédlIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég jest:
dla nawierzchni i podbudowy - m2 (metr kwadratowy),
dla konstrukcji mostu wraz z przyczétkami — m3 (metr szescienny),
- dla pali drewnianych - szt (sztuka)
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- rozkucie konstrukcji zelbetowej mostu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu



D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE ]
D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i obejmuja;

- wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

- wykonywanie wykopéw pod koryta jezdni i zjazdow

- wykonywanie wykop6w pod konstrukcje chodnika

- wykonywanie wykop6w pod elementy odwodnienia

- budowe nasypow,

- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

14.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objeto$ci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa
° pds
gdzie:
p - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
s - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w

robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

U _ d60
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diw -  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E2
ly = £
1
gdzie:
Eq - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
14,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszcgegélr)ignie Jednostki : : . Grupy gruntow :
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — [ rumosz — 1 piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — [ zwietrzelina — I glinapiasz- czysta zwigzta, glina
- 0 zwir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwigzta
— 1 pospétka — 1 rumoszgliniasty | — 0 i it piaszczys-ty, it pylasty
— 1 piasekgruby |- 0  zwirgliniasty bardzo wysadzinowe
— [ piasek $redni — [ pospotka — 1 piasek gliniasty
— 1 piasek drobny gliniasta — 1 pyk pytpiasz-czysty
— 1 zuzel — [0 glina piasz- czysta, glina, glina pylasta




nierozpadowy — 1 itwarwowy

2 | Zawarto$¢ czastek

<0,075mm %
<0,02 mm <15 od 15do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢  bierna
Hio m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do
budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robé6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okre$lone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenoéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnoci.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu do:
—  odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizagiji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta$mociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu
mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz
do odlegtoéci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokfadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych
rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sig od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni
skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacii
projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg,
tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac
w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢é w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét
ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od

wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:



- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robdt
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicq lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6

7

Pomiar réwnosci skarp
Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdzni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rdwnosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w
stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zagegszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla
ktérych nie mozna okreslic wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajace wymagan
zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq, zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢
potracen za obnizong jako$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytq,
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11, Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych na powyzszym zadaniu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu robét na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podfoze
doprowadzi¢ do grupy no$nosci G+ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 3.
4, TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

QOdspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezpo$rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zagegszczenia (1),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu KR3- | kategoria ruchu KR1-
ekspresowych KR6 KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezpo$rednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ rodki
w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé
sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegélng uwage
nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wkasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,

)

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykorczenie),
e) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



—  oznakowanie robét,
—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
—  rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10.



D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow na powyzszym zadaniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu robét na przedmiotowym zadaniu..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modemizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym bedg
miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy beda wbudowane w miejsca
. 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone od wéd
1. Rozdrobnione grunty pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
skaliste twarde oraz grunty 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
kamlenlst_e, zwmtr;elmowe, pylastych piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed
rumosze i otoczaki — — ; ;
2 TWirvi Sl rownies 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny zawilgoceniem
. Zwiry i pospotki, rowniez ; ; —
gliniaste pylaste orazinneow. < 35% W mlejscaph suchych  lub
3. Piaski grubo, $rednio i 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny | Przejsciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, naturalne i zwigzte i gliny pylaste zwigzte oraz
tamane inne grunty o granicy ptynnoéciw. | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
Na dolne 4. Piaski gliniaste z domieszkg | od 35 do 60% zabezpieczonych przed .
warstwy frakcji zwirowo-kamienistej 7. Wysiewki kamienne gliniaste 0 | 2awilgoceniem lub po ulepszeniu
nasypow (morenowe) o wskazniku zawartosci frakcji itowej ponad 2% | SPoiwami
ponizej strefy | réznoziamis-tosci U>15
przemarzania | 5. Zuzle wielkopiecowe i inne - gdy zwierciadto wody gruntowej
metalurgiczne ze starych 8. Zuzle wielkopiecowe i inne znajduje sig na glebokosci wigkszej
zwatow (powyZej 5 lat) metalurgiczne z nowego studzenia | ©d kapilamosci biemej gruntu
6. Lupki przywegtowe (do 5 lat) podfoza
przepalone : - 0 ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewki kamienne o :ieprzep;mg . prywegloe rozpad - taczne straty masy do 5%
Za‘:}","fm,o;f/' frakeji itowe] - gdy wolne przestrzenie zostang
ponizej <o 10. Popioty lotne i mieszaniny wypenione materiatem
popiotowo-2uzlowe drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
1. Zwiry i pospdtki gliniaste
1. Zwiry i pospétki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na géme 3. ltotupki przyweglowe mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- przepalone zawierajace mniej | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z | cement, wapno, aktywne popioly itp.
sypow w stre- | niz 15% ziarn mniej- wegla kamiennego
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o zawarto$ci frakcji itowej >2% - drobnoziamiste i nierozpado-
uziamieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne we: straty masy do 1%
cym pospdikom lub zwirom | metalurgiczne ~ 0 wskazniku no8Nosci W10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony

przez Inzyniera.

pkt. 3.




Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziamniste Uwagi o
urzadzen pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosc liczba grubosc liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 01do02 | 4do8 | 02do03 | 4dos 1)
gtadkie *
Walce statyczne 02d003 | 8do12 | 02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne ogumione | 05 do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ™ | 044007 | 4do8 | 02d004 | 3dod4 | 03d006 | 3do5 4)
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 03do05 | 4do8 - - 02do05 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki szybkouderzajace 02do04 | 2do4 | 01d003 | 3do5 | 02do04 | 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4.do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokosci 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0do50 | uderzenw
od5do10m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajq sig do gruntow nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4, TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacii projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to moZliwe,
transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po
wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w
nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedq
wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentaciji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sig nasypu, wykona¢ w zboczu
stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu
ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

4
5
6

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gteboko$ci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$c¢ s dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95




Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]

rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podfozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona
lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacii projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b)  Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych wiasciwo$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w géme warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspoiczynniku Kio < 105 m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géma powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 X 10 -5m/s i wskazniku
rdznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gémej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h)  Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie
zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych z wypeinieniem wolnych przestrzeni

Kazda roziozong warstwe materiatéw gruboziamistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziamistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypdw mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystykg podana w tablicy 1).
b)  Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod
nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziam mniejszych od
2 mm i spetniajacych warunek:

4des>D1s>4dis

gdzie:
desidis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D15 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziamistego (mm).

Cze$ci nasypow wykonywane tq metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna,
wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemoZliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziamistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntdw stabilizowanych
cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i
gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci k1o > 10 -5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speini¢ wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza
sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b)  wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%
+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym
czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b)  wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspdtczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci

itp.,



c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzujg ogéine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypow nalezy przerwag, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
10% jej warto$ci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu rob6t ziemnych powinny by¢
réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunag¢ $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny,
zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
a)  wgruntach niespoistych +2%
b)  wgruntach malo i $rednio spoistych +0 %, —2 %
c)  wmieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.21i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznosci od uziamienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy
stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna warto$¢ s dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sig warto$¢ wskaznika
odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a)  dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d)  dla gruntéw drobnoziamistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,
)

)

dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —

3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtdmie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i
wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym
uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢é rdwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie
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5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w
dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogoéIne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie
beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sq nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do
wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacii projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢
ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

—  nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b)  przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi
wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug
wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg warunki okre$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza
Wykonawce. ] ]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacii
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécié szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakofczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badarn i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w

dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
—  skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

—  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  kapilamosc¢ biema, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
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d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow
odksztatcenia z wartosciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
—  prawidtowo$ci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z
wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.
Szczegdbling uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé
gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.
Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom
gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objeto$ci wykopdw, powigkszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci
nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nasypéw obejmuije:
—  prace pomiarowe,
—  oznakowanie robét,
—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zageszczenie gruntu,
—  profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
—  odwodnienie terenu robot,
—  wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10.



D - 03.01.03a PRZEPUSTY POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonywaniem przepustéw z rur
polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustéw rurowych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE),
z rur spiralnie karbowanych, budowanych pod korong drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy
do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz
ograniczong odporoscig na benzyne.
1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego
karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkow rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkéw rur.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’[1] pkt
14,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows i aprobatg techniczng
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.
2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
- material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajaca
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,
- ew.tawa betonowa pod przepust lub jego cze$¢, zgodna z dokumentacjg projektowa, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],
- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom SST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykow (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i SST D-06.01.01 [6].
2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywacé tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podfoze, na ktdrym sktaduje sie rury, musi by¢ rdwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do
wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac¢ z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich
uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét,

jak np.:
- koparka chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
- ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
- sprzetem transportowym,
- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduije tarcie karbow o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy
dopuscic, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiemym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, tuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub
rozcigg.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy
+20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustaler podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:



roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopdw, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki), ew. z betonu pod przepustem lub jego czescia,

utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwéch rur ztaczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykoriczeniowe.
. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robot,

ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzer itd.,

ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

ew. dokonac przefozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.

Zaleca sig korzystanie z ustalet SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajéw gruntu, objetosci robot i
odlegtosci transportu.

Wykonanie wykop6w powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukfadane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dno wykopu jest
przemarzniete, zaleca sie utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie
sie w niej zagtebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na catej diugosci lub na czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z
betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.01.01 [4].

5.6. Utozenie rur przepustu na fawie

UtoZenia rury na fawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W
innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wigkszej liczby rur powinien mie€ potgczenia ztaczkami poszczeg6inych odcinkow rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

- ultozeniu na tawie ztaczki,
- potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich korncdw rur,
- zamknigciu ztaczki,
- zatozeniu w ztaczce paskow lub rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Diugo$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego
podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gdrng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0
31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- réwnomiernie i rownoczes$nie z obu stron przepustu,
- warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i = 0,98 w pozostate;j strefie,
- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,
- zezwrbceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielko$ci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm.
Pozostatg cze$¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatéw okreslonych w SST D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczona w obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawg (patrz rys. 9 i 10). Materiat
na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:

- betonowej kostki brukowej,
- brukowca,
- geosyntetyku.
5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostka brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposdb wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-

05.03.23a [5]i SST D-06.01.01 [6].
5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposdb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
- geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
- geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
- geomaty, j.siatki ze struktura przestrzenna, w tym geomate darmiowg z wcze$niej wyhodowana trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z SST D-06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje

zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegélnienie robdt Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 UtoZenie rur przepustu na tawie Biezgco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 | Wykonanie robét wykofczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie fawy fundamentowe;.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
-  odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i Sciekow
10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie przejéciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1988 Beton zwykly)

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK1

RURY POLIETYLENOWE
Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci, charakteryzujacego sie dobra odpomoscia na dziatanie roztworu
soli i olejow mineralnych i ograniczong odpornoscia na benzyne. Materiat jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim, diugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrot
HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o wielko$ci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy
rury, zwigkszajacego sie ze wzrostem $rednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej wytrzymato$ci rur na Sciskanie, w polaczeniu z matg masa materiatu. Spiralny
ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetienie czastkami gruntu przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.



Rura, jako konstrukcja podatna, wspétpracujac z otaczajacq zasypka, wykorzystuje zjawisko przesklepienia obciazen powodujac, w zaleznosci od wysokosci
naziomu, przenoszenie przez rure okoto 30% obcigzen zewnetrznych, a pozostatg cze$¢ obciazen — przez otaczajacy grunt.

Diugo$¢ wytwarzanych odcinkdw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegolnych rur mozna taczy¢ za pomoca elementéw w formie ztaczek i
opasek zaciskowych lub $rub, z tym Ze istniejg rozne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej $rednicy rury
(rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze $rednice przepustéw pod korong,
drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)
Lp Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
) nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 7284 105,0 21,3
4 800 9704 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5
Tablica 1.2. Najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi (Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)
Najmniejsza $rednica przepustu (wewnetrzna) w mm, przy
Lp. Klasa drogi diugosci przepustu
<10m =10m
1 A'S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastepujace, pozytywne cechy:
- montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,
- spos6b montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
- rury polietylenowe nie wymagaja Scianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuije sie je do pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie,
- przepust z rur polietylenowych jest odpomy na dziatanie agresywnych zwiazkéw chemicznych; nie wymaga roboét izolacyjnych,
- montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,
- istnieje tatwo$¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.

ZALACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU
2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubo$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubo$¢ nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla
rur o $rednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze niz zalecana minimalna
nadsypka, to jej grubo$¢ nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubos$ci zasypki dopuszcza sie pod warunkiem wykazania obliczeniowo, ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.
2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan dostosowujacych do nosnosci podioza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach nalezy wykona¢ warstwe odcinajaca, np. z geowtokniny o wytrzymalosci na
rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje sie z pospdtki o maksymalnej Srednicy ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 ¢cm, a w miejscu
spodziewanej ztaczki min. 10 cm. Zaleca sie, aby podsypke utozy¢ wéwczas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng konstrukcje podsypki zaleca
sie wykonywa¢ na przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na czesci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod calym przepustem tawe betonowa (rys. 10).

2.3. Utozenie przepustu z rur

Dhugo$¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przeciecia przepustu z osig drogi i zakofczenia zaleznego od $cigcia korica zgodnego z
pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez ciecia).

taczenie dwoch odcinkéw rur dokonuje sie ztaczkq zaciskowa (rys. 2 i 3), ktérej korce nastepnie dociska sie paskami lub Srubami (rys. 4) zaciskowymi. Diugo$é
koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu
Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.
Pozostatg czes$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykonac¢ wedtug zasad okre$lonych dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umochnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie.
Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla przepustow o $rednicy wiekszej od 30 cm, zwtaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy spos6b umocnienia skarpy betonowa kostkg brukowg lub elementami kamiennymi przedstawiono na rysunku 10.

ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej
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Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do potaczenia dwéch rur polietylenowych
a) Widok gomej czesci ztaczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzeczny ztgczki dwudzielnej,
c) Przekrdj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne typy ztaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur potaczone ztaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej galwanicznie (Istnieja rowniez ztaczki plastikowe)

l QO |
00])|

Rys. 4. Sruba zaciskowa na ztaczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istnieja rowniez ztaczki plastikowe)

$ruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie
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Rys. 6. Sposob wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Koficowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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D-03.02.01a REGULACJA POKRYW URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacjg pokryw istniejacych urzadzen podziemnych na

powyzszym zadaniu .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacjg wysokosciowa istniejacych pokryw kanalizacji deszczowej i sanitamnej,

wpustéw deszczowych oraz pokryw studni kanalizacji teletechnicznej i oston urzadzen wodociagowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 1.4.

1.4.1. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen wodociggowych.

1.4.2. Pokrywa studni — element betonowy do przykrycia podziemnej studzienki

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Zostanie zastosowany materiat spefniajacy wymagania gestora sieci wod.-kan..

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét przygotowawczych i wykorczeniowych:

zurawie budowlane samochodowe,

koparke podsiebiemng 0,25 m3 do 0,4 m3,

sprzet do zageszczenia gruntu.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do do robét regulacyjnych uzbrojenia mozna dowozi¢ dowolnymi dopuszczalnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:

a) roboty przygotowawcze

odkrycie oraz rozebranie istniejacej pokrywy,

ustalenie nowej wysokosci

b) roboty budowlane

zageszczenie podioza wokét urzadzenia

zdjecie jednego kregu studni wodomierzowe;j

utozenie pokrywy i wiazu studni w poziomie nawierzchni,

5.3. Wykonanie regulacji

Wykonanie regulacji obejmuije:

zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki $ciekowej, skrzynki ) urzadzenia podziemnego,

rozebranie nawierzchni lub odkopanie ziemi wokét studzienki (jezeli nie zostata rozebrana wezesniej):

rozebranie gérnej czesci studni

ewentualne nadbudowanie studni,

ponownego montazu ustawionego na odpowiednig wysoko$¢ korpusu wtazu, wpustu lub skrzynki,

osadzenie przykrycia studzienki, kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew. wyrdwnaniem zaprawg cementowa,

7. zasypanie wykopu wokét studni z zageszczeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogblne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Wykonane roboty powinny spetnia¢ wymagania wtascicieli lub zarzadcow sieci. Rzedne wysokosciowe potozenia elementéw naziemnych nie powinny réznic sie od

projektowanych o wiecej iz 5 mm.

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

b) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. 1.Badania wykonanych roboét

Po zakoriczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego, poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego,

nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka wyregulowanego urzadzenia.

IR N



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

roboty rozbidrkowe,

podtoze pod regulacje

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wyregulowania 1 szt. studni obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

roboty rozbidrkowe,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie regulacji,

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.
PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
6. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
10.  PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wfazy typu ciezkiego)
11. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
12. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
13. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15.  PN-99/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.



D - 03.06.01 WPUSTY KRAWEZNIKOWE - KORPUSY STUDZIENEK

1. WSTEP

1.1 Przedmiot szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa wpustéw kraweznikowych i
korpuséw studzienek odwodnienia w zakresie i migjscu okreslonym w dokumentacii technicznej (projekcie) dla danego zadania inwestycyjnego.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robét objetych SST

Zakres obejmuije roboty zwigzane z wbudowaniem korytek odptywowych wraz z systemowymi elementami takimi jak studzienki, fapacze zanieczyszczen,

zas$lepki stanowigcymi kompleksowe rozwigzanie niezbgdne do prawidtowego

odwadniania powierzchni.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 2.

2.1 Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;

Whpust kraweznikowy - wykonany jest ze stali ocynkowanej ogniowo. Pokrywa jest uchylna i przykrecana na $ruby ze stali nierdzewnej. Ruszt wykonany jest z Zzeliwa
sferoidalnego, ktory przykrecany jest Srubami ze stali nierdzewnej o podwyzszonej wytrzymato$ci do ramy wykonanej ze stali goracowalcowanej. Cato$¢ zakotwiona jest w
korpusie studzienki. Klasa wytrzymato$ci D400.

Korpus studzienki - "Typu I" jest Zelbetowy i nie wymaga obetonowania bocznego, a jedynie wykonania tawy. Korpus wykonany jest z betonu polimerowo - cementowego o
klasie wytrzymatosci C60/75. Materiat uzyty do wykonania elementu wzmocniony jest widknem szklanym alkalioodpornym, poprawiajgcym w znacznym stopniu wiasciwosci
betonu na zginanie i udarnos¢.

Korpusy studzienek zakoriczone sg felcami "damskimi i meskimi", ktére umozliwiaja wykonanie szczelnego potaczenia elementéw AS.

Wymiary:

- szeroko$¢ wewnetrzna: 200 mm. szerokos¢

- zewngtrzna: 352 mm,

- dtugo$¢ 500 mm,

- wysoko$¢: studzienka - wpust kraweznikowy 490 mm i 700 mm, element przelotowy 440mm, element z dnem 450 mm

Beton korpusu studzienki charakteryzuje sie wysokg odpornoscia na dlugotrwate dziatanie mrozu oraz soli rozmrazajacych ("+R") oraz odpornoscig chemiczng w tym na
substancje ropopochodne wedtug normy PN-EN 858-1:2005.

Przykanalik- rura PVC fi160.

3. SPRZET

Roboty wykonuije sie recznie przy uzyciu koparko spycharki do robé6t ziemnych, montaz reczny z uzyciem drobnego sprzetu .

4. TRANSPORT

4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Wpusty kraweznikowe — korpusy studzienek moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.

Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1 MONAZ | WBUDOWANIE

5.1 Wytyczenie geodezyjne w planie i wysokosciowe.

5.2 Wykop mechaniczny i dokop reczny w celu nie naruszenia gruntu rodzimego. W przypadku przekopania lub wystepowania nieno$nego gruntu rodzimego nalezy dokona¢
stabilizacji cementem tub dokona¢ wymiany gruntu.

5.3 Lawa betonowa gr. 0,15 do 0,25m na zageszczonej podbudowie z ttucznia i podsypce piaskowo-zwirowe;.

Niedolewana tawa ok 5 cm umozliwi zastosowanie potsuchego betonu do poziomowania korpuséw studzienek.

5.4. Laczenie elementow - wykonuje sie przy zastosowaniu zapraw mrozoodpornych i wodoszczelnych.

Korpusy studzienek zakoriczone sg felcami "damskimi i mgskimi", ktére umozliwiaja wykonanie szczelnego potaczenia elementow.
6.0 WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU

6.1 Odbior elementéw od dostawcy. Kontrola wizualna - bez uszkodzen. kontrola wymiaréw-+ 0,5¢cm.



6.2 Odbior robét zanikajacych

-wykop, ew. stabilizacja, badanie geotechniczne gruntu zageszczonego lub stabilizowanego wskaznik zageszczenia min. 1s=1,0
- odbidr tawy- grubo$¢ , szeroko$c¢, atest na beton.

6.3 Inwentaryzacja geodezyjna w planie, rzedne dna kanatu i gornej krawedzi zgodny z dokumentacjg techniczng (projektem).

- wizualny odbidr potaczen stykéw korpusow studzienek.

- ocena zgodnosci z dokumentacig i z wytycznymi producenta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest kpl. (komplet) ustawionego korpusu studzienki wraz z wpustem kraweznikowym oraz przykanalikiem z rur PVC.
8.0 NORMY

PN-EN 1433:2005

PN-EN 197-1 cement

PN-EN 206-1 : 2003

PN-EN 858-1 : 2005



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu koryta wraz z zageszczeniem i profilowaniem pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sig ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaC w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyZzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gémej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podfoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.



Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania

Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Wyszczegolnienie badan

Minimalna czestotliwo$¢

. i pomiaréw badar i pomiaréw
Szeroko$c¢ koryta 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztattowanie osi w
planie 9

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drdg ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Zageszczenie,

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

wilgotnos¢ gruntu podtoza

6.2.2. Szeroko$c¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rdwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych
drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtémego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie | powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

_ Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-04481

N-/B-06714-17
BN-64/8931-02

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych
nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utoZzeniem nastepnej
warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
I kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
1 uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
1 kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
1 uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
1 asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/im?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiomikow stalowych.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
I szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
1 sprezarek,
1 zbiomikéw z woda,
1 szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sig skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory
spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod
wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci
nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznoci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed utoZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac
tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwosci Badanie
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
1 mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
1 reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
dostarczenie lepiszcza i napefnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



D - 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwigzanego.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, {j. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej i podioze.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KRG6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartoSci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci
pomigdzy kategoriami réznych wtasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak Zzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziara
2wirowego lub otoczakéw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem
2uzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiOz, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gémego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciaggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych
kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwiazanej).
1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére
charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica warto$ci przesiewéw na
jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej
i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m  procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziamienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m. )
UWAGA: NIE DOPUSZCZA SIE STOSOWANIA KRUSZYWA POCHODZACEGO ZE SKAL. WAPIENNYCH ORAZ W CALOSCI Z RECYKLINGU.



Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwo$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej

Wiasciwose gla Zt;):; ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # 41-42 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciggtym uziamieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d =2 i sita o posrednich
grubego na sitach posrednich 933-1[5] wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynoszg
+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym 933-1 5] przechodzacej przez sito gome D: £5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gorne D:
+5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 44 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
warto$ci wskaznika ptaskosci 933-3 [6] wynosi < 50)
Ksztat kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
warto$ci wskaznika ksztattu 9334 [7] wynosi £ 55)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o PN-EN 45 Kat. Ceos (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz 933-5[8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym’ PN-EN 46 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-11[5] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym’) PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[5] mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 47 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna wartos¢ wspotczynnika Los
1097-2[10] Angeles <40 ")
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
1097-1 9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- 54 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
(1]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
6,r0z.7,8i9 7.3.2 kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci <2%
[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Skr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1,r0z.19.3 [14] klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- piecowym | PN-EN 1744-1, 6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym p. 19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
wym kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
[15] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szko i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel sfoneczna bazaltu PN-EN  1367- | 7.2 Kat. SBLa Dekiarowana (fj. Wzrost wspotczynnika Los Angeles po
3[13] i PN-EN gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodpomo$¢ na frakcji kruszy- PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F (. zamrazanie-
wa 8/16 mm [12] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F1o,
kruszywa z recyklingu: kat. F1o (F25****)
Sktad materiatowy Zat.C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe Zat.C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy




badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Hkk

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie

mieszanki niezwigzane;.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci

optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiorikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykoriczeniowe.
. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia rob6t.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloéci wody. Procedura projektowa powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wiasciwo$ciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki kruszyw:

G wn =

w

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania
materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartosé pytow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej
zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw
decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.



Uziamienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny
zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziamienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢ po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium

przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziamienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sig w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadhiczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato
wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowane; i
dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmiemng zawarto$C ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig, (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
05 | 1 | 2 | 4 | 56 | 8 | 112 | 16 | 224 | 315




0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie-szan-ka, Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
mm [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2122,4 16/31,5
mn.  max mn. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniac wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-
2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg
tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora
wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodag Proctora do wskaznika zageszczenia s = 1,0 i po 96
godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do
wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze]
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej pod
i s nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwo$é Punkt .
kruszywa PN-EN Wymagania
13285

Uziarienie mieszanek 4.31 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)

Kat.UF

Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFxr (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D" powinien wynosi¢ 100%,

Kat.0C a przechodzacej przez sito D) powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.41 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia 442 Wg tab. 2

poszczegolnych partii — poréwnanie z

deklarowang przez producenta wartosci (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziamieniana | 4.4.2 Wg tab. 3

sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

Wrazliwo$é na mréz; wskaznik piaskowy SE™), 45 45

€O najmniej

Odpomo$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odpormno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],

kat. Moe

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika =80

zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,

€O najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie 45 Brak wymagan

odsaczajacej po zageszczeniu

metoda Proctora do wskaznika zageszczenia

Is=1,0; wsp. filtracji "k", co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % 80-100

(m/m) wilgotnosci optymalnej wg

metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow




’) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar
sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprze¢tu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedq stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podiozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacii projektowe;.
Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jedli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z
mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciagto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu
mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziamienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca sig w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé
uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubo$ci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci
powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacii
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie
zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé
podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo emulsjq kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m2.
5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg, projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do

istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
- uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5
1 . . 1raz . L )
dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i przy

3 | Whasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa Wg tablicy 1

4 | Uziarnienie mieszanki 2razy na dmenng dzialce Wg tablicy 4
roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$C pytdw w mieszance Jw. Jw.




7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw
na 10 000 m? )
11 | Inne wiasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i
Lp. pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od szerokoci
projektowej)
2 | Réwno$¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 | Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce roboczej, Réznice od grubosci projektowanej £10%
7 | Grubo$¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
roboty wykoniczeniowe,
odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdline specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-
Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosciziarn i
nasiakliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
13. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych



i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia

no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu
Ze wzgledu na brak wiekszych do$wiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢ sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w
niektorych krajach, ktore moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.
Jako przyktadowe podaje si¢ nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:
- mieszanki z betonu przekruszonego,
- mieszanki z przekruszonego muru,
- mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
- mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
- popiét powstaly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania
Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego ziama w mieszance:
a) przyD<32mm masa probki4 000 g,
b) przyD>32mm masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest suszona do
masy statej i podawana jako ,M".
Wymyte i wysuszone ziarna sa sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:
- kruszywa z przekruszonej skaty,
- kruszywa ze zwiru,
- beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
- zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
- cegty, mury i bloki betonowe,
- mur z cegty wapienno-piaskowe;j,
- kruszywa lekkie,
- destrukt asfaltowy,
- zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w catej masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te warto$¢:
100 x mi/M  [%(m/m)].
1.3. Skfady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gesto$¢ materiatdw podana w tablicach jest gesto$cig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawarto$¢, [%(m/m))
Gtowne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?) i kruszywo (tacznie z 290
zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Skfadniki Zawarto$¢, [%(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony mur (gesto$¢ > 1,6 Mg/m3), przekruszony beton (gesto$¢ >80
> 2,1 Mg/m3), i kruszywo (lacznie z zuzlem)
Inne materialy ziarniste Materialy ziarniste o gesto$ci < 1,6 Mg/m3 <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Sktadniki Zawarto$¢, [%(m/m))
Gtowne sktadniki Przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m3) i kruszywo (tacznie z zuzlem) =50
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gesto$ci > 1,6 Mg/m? <10
. . Sktadniki spoiste (acznie z glin <1
Zanieczyszczenia Skiadniki organicz(ne ainal <0/
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Sktadniki Zawarto$¢, [%(m/m))
Materiaty drogowe - tacznie z kruszonym betonem, niezwigzanymi >90
Gtowne sktadniki kruszywami i przekruszone mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie B
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

Sktadniki Zawarto$¢ grubego kruszywa [%(m/m)]

Gtowne sktadniki | Ziamniste substancje mineralne, facznie ze szklem, ceramika, zuzlem =90




itp.
Inne skiadniki Zelazo i inne metale <5
Skfadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpaddéw komunalnych 0
ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajacq
bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Whprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010
Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.
Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej SST.
Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowe;j
Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatne;j i pétsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca

podbudowa zasadnicza podbudowa nawierzchnia

podbudowa pomocnicza

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca)

podioze

podfoze gruntowe

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1986)

Kruszywo famane naturaine

Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa famanego lub naturalnego niezwigzanego i podbudowie
pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego niezwigzanego na podbudowie
zasadniczej z kruszywa naturalnego niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu
wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa famanego lub naturalnego niezwigzanego i warstwie
odsaczajacej z piasku

51(41) 57(47)
Oznaczenia na rysunkach
7 - warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 - warstwa odsgczajaca z piasku
Grubos¢ warstw podano w cm



D - 04.05.01a PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podioza ulepszonego z
mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z
zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.
Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Nalezy zastosowac mieszanke o wytrzymatosci 5SMPa.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu technologicznego i witasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sie takze
warstwe mrozoochronna, odcinajacq i wzmacniajaca, ktdre powinny spetia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtfoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcédw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
2wirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych
przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiOz, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérmego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng
Materialy do wykonania robét powinny byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa;
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,



c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skroéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

Wiasciwosc Metodg dla ruchu katelgorii KR1 + KR6 .
kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i podbudowy I
13242 pomacniczej podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80, kruszywo o
933-1 6] ciagtym uziamieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach 933-1 6]
posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o ciagtym
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[6] uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
ciggtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Floew (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flso (t. wsk. ptaskosci <50)
maksymalne warunki wskaznika 933-31 [7] §ci > 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Sloe (. wsk. ksztattu >55) Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4" [8]
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 45 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
Ziaren o 933-5 [9]
powierzchniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow™) w kru- | PN-EN 46 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym 933-1[6]
Zawarto$¢ pytew™ w kruszywie | PN-EN 46 Kat. foen (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
drobnym 933-1[6]
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpomo$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LAco (. wsp. Los | Kat. LAso ({. wsp. Los Angeles jest < 50)
grubego 1097-2[13] Angeles jest < 60)
Odpornos$¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- 54 Deklarowana
6,r0z.7,8i
9 [14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- 55 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo. ({j. zawarto$¢ siarczanow
17441 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS+, (tj. zawarto$¢ siarczandw <
1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Swr(f. brak wymagania), zuzel kawatkowy
17441 [17] wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szybkos¢ PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia 17441 [17]
mieszanek zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 1744- 6.4.2.1 Kat. Vs (fj. pecznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
1,roz. 19.3[17] tlenowego i elektrycznego pieca fukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744-1,p. | 6.4.2.2 Brak rozpadu
2uzlu wielkopiec. kawatkowym 191 [17]
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiec. | PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych przepisow
(18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
3(16] i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni warunku 6, roz. 7 [14]
W42, to nalezy zbadac jego
mrozoodporno$é wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodpormno$¢ na kruszywa frakcji PN-EN  1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. | Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie <
8/16 mm (Badanie [15] F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie <4% | 4%)
wykonywane tylko w przypadku, gdy masy), skaty osadowe: kat. F1o,
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza kruszywa z recyklingu: kat.
WA22) Fio (F25™*)
Sktad mineralogiczny - Zat.C Deklarowany

p.C3.4




Istotne cechy $rodowiskowe - Zat.C Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
pkt 76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia
C34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym oraz do terminu
trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z
dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiomikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom
europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.217. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot,

- wytwdmnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
- przewozne zbiorniki na wode,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentow i dostawcéw, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.
. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacjg robot,
- przeprowadzic obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych
illub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy
lub podtoza ulepszonego.

Skiad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach
walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie
wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

ook w2

w



Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc , po 28 Klasa wytrzymato$ci
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/Da=2,0 \ H/Da = 1,00
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cis20
3 3,0 4,0 Can
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Carto
6 12 15 Crats
7 16 20 Cier20
8 20 25 Caons
aH/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza sig podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii, np. Rez, Re1a, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy
udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy
sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziamienia mieszanki powinna zawiera sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

100 “ 0
20 10
" o/ | .
1
Em 30 E
%‘0' 0 -
o “l
l 2
40 60
gu 70 g
20'11 - 80
10 ¥ 90
°L‘g =§><2A|_“ﬂ‘ 100

sito # mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
100
100 BL 96 o7 0
90 7 / 10
81
g 80 20
S 70 ! 30 'E
< 4 / 72
£ / 2
E / /56 k)
50 49 50 @
§ o Sl o
g y/ k)
g 30 3 0 §
4 BT &
20 1 /1‘ '7, a5 80
10 — 90
6,5 T
0
§ 8 8 3 - ~ “mczceggpes
sito # mm
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej iflub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy
uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.



Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest
zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora illub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi
przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody
o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa sig pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system |) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21],
po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Foa

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatoéci na $ciskanie ~ *  probki po 28 dniach pielegnaciji i po 14

cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacii.

R

L S
Wskaznik mrozoodpornosci = L
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni poddac cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze
+18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczeh przyjmowaé $rednig. Wynik badania rézniacy sie od
o

$redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie = ¥, Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikow, z
doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na
Sciskanie R probek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatosciami na ciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.225
14 Dodatki wg p.2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziamienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 59
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system |) — klasa wytrzymato$ci Rc wg klasa C 1,5/2,0
tablicy 2

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 \ KR3 - KR4 \ KR5 — KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.225
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziamienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system ) — klasa C 1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6
klasa wytrzymatosci R. wg tablicy 2 (nie wiecej niz (nie wiecej niz (nie wiecej niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$¢ >0,6 >0,6 >0,6




Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwose Wymagania dla ruchu
KR1I-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.25
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
20 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie’) (system 1) - | klasa C 3/4 (nie klasa C 5/6 klasa C 8/10
klasa wytrzy-mato$ci Rc wg tablicy 2 wiecej niz (nie wiecej niz (nie wigcej niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
25 Mrozoodporno$¢ =07 >0,7 =07

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
- okre$lenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
- okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prdbny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy
podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen
podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby wyznaczaly $ciéle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwiazanego cementem o SciSle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwérniach (mieszarkach)
stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$c, to do uktadania drugiej
warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpoczag jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug
normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sig aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin
roboczych. Jedli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny by¢é wzgledem nich przesunigte o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sig je wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na
gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podiuzne wediug
ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen
dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch
technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, ST, dokumentacjq wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1 Wg pktu 5
: . raz ) e .
dokumentacjg projektowa, i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dla ka; de.J Pa.“" kruszywa ' Tablica 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Wiadciwosci wody Dia kaz"‘;?g d‘f;q‘p"weg° PN-EN 1008 [11]
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1[5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. - . Wilgotno$¢ optymalna z
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -20%
8 | Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.54
12 | Wykonanie robdt wykoriczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badar i Dopuszczalne odchytki
i pomiarow pomiaréw
1 | Szerokosé 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowanej
2 Réwno$¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Rdwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km + 05% dopuszczalna tolerancjia od
dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz | Roznice od grubo$ci projekto-wane;j dla:
i ulepszonego podioza na 2000 m? a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podioza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
roboty wykoriczeniowe,
odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze



3 D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziar za pomoca wskaznika ptaskosci

8 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziamn — Wskaznik ksztattu

9 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosciziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 10976 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody
- Zageszczanie metodg Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na
Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

24 PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty
25.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
26.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
27.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem” [23], opublikowana w jezyku polskim. Norma jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajacq bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.
Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010
Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 .

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej SST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowo$cig jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z
recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Okreslony norma PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale
mieszcza sie wytrzymato$ci na $ciskanie, charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich
problem ten ujeto w dwéch normach:
a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntéw ulepszonych cementem.

Niniejsza SST nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podiozu

ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujgte w SST przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;.
Rys. 1. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatne;j i potsztywnej

(wg [25])

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajgca, wzmacniajaca) podtoze

podtoze gruntowe

Rys. 2. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dziafaniu ciagtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég
cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)



D - 04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
cementowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego C16/20 pod
nawierzchnig peronu autobusowego w ramach przedmiotowego zadania.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15
(lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R =15 MPa), okre$lajacy wytrzymato$¢ gwarantowana betonu (R).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie sig piyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozoma - szczelina dzielaca plyty betonowe w cze$ci gomej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.
1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona
do wypetniania szczelin na zimno.
1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = deo : d1o, gdzie deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%
gruntu, d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng
Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Cement
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany
CEM 11, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2.3. Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.
Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowe; i pielegnaciji podbudowy nalezy uzywac¢ wody okre$lonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna.
2.2.5. Domieszki do betonu
W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu moga, by¢ stosowane
domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].
Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.
2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach
Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowa¢ specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wkiadki
uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDIM.
2.2.7. Stal zbrojeniowa
W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy
Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
preparaty powtokowe,
folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sig pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa wiokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg.
2.2.9. Beton
Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.
W podbudowie nalezy stosowac¢ beton o wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach szczegélnych dopuszcza sig stosowanie betonu o klasie wyzsze;j.
Nasiakliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).
Srednia wytrzymatoé¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie powinna byé mniejsza niz 80% wartoci $redniej
wytrzymatosci prébek niezamrazanych.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
wytworni stacjonamej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
przewoznych zbiornikéw na wode,
uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.



4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢c cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materialy do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach
producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacija, projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen

podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacje podbudowy,
. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu rob¢t,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usunag przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalert OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robét przygotowawczych
5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustaler dokumentacii projektowej, zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) wgomej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metoda | lub I,
b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,
c) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zaggszczenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podiozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziami¢ albo ulepszy¢
cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy, zaleca si¢ wzmocni¢ géma warstwe podtoza o grubosci od 10
cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziaristosci wigkszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wéd
gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza sig uktadanie warstwy betonu na gruncie
miejscowym po uprzednim utoZeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre odprowadzenie wody na podiozu nieprzepuszczalnym, to powinna
ona odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsaczajacej powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm, a materiat na warstwe odsaczajaca powinien
by¢ mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci
powietrza i oznaczenia ggsto$ci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze
powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie
pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opaddw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach betonu, zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb zabezpieczajacy przed segregacia i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego rownomierne
roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o nieregularych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody
InZyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty
réwnocze$nie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice
powinny by¢ przytwierdzone do podfoza w sposdb uniemoZliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagtos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka
betonowg musza by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania pityt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy
temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ uktadarka mechaniczng, ktéra przesuwajac sie formuje
ptyte podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych nieréwnomiernych osiadan podioza (np. na nasypach przy mostach,
wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, diugosci, $rednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe; i
punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacii.
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5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio
pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie
ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuije si¢ tylko szczeliny skurczowe peine i pozorne. Jesli dokumentacija projektowa przewiduje wypetnienie spoin zalewami na goraco lub masami
na zimno, to sposéb wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wkiadek uszczelniajacych - ustaleniom
producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywa¢ na catej grubosci plyty w miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim
sasiedztwie przepustow oraz migdzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata diuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 , 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubo$ci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki,
korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mmdo5 mm po
pierwszym nacieciu betonu na glebokos¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypetniania zalewa,

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8.
Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakoficzenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotna warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W
przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacije nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykoriczeniowych nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, {j. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymato$ci, lecz nie wczesniej niz po

siedmiu dniach twardnienia podoudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegéinienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie materiatéw, raz na etapie projek-towania | wg pktu 2i 5
ustalenie sktadu mieszanki sktadu mie-szanki i przy
kazdej zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robét
rzedne podtoza gruntowego na 0,1 diugosci odbieranego | wg 5.3.2
odcinka
zageszczenie podfoza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej wg5.3.2
dziatce roboczej
konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany wg2.2.9
roboczej
wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie raz dziennie wg 2.2.9
zgodno$¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy odchytka grubosci
- grubos¢ podbudowy raz na kazde 2000 m diugosci | + 1 cm,

nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie

odbieranego
odcinka

nasigkliwos¢ wg PN-S-
96014:1997 [10] i pktu
229

mrozoodpornos$é betonu w podbudowie

na probkach badanej
nasigkliwosci

wg PN-S-96014
11997 [10]

szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka szerokosci + 5
cm

rdwno$¢ w przekroju poprzecznym 10 razy na 1 km i w punktach | prze$wity migdzy tatg a
gtéwnych tukoéw poziomych powierzchnig
<12mm
spadki poprzeczne w. odchylenia + 0,5%
spadkow
zaprojektowanych

rzedne wysokosciowe podbudowy

na 0,1 diugosci odbieranego

odchylenie £ 10 mm od

odcinka podbudowy rzednych
zaprojektowanych
rdwno$¢ podbudowy w profilu podtuznym (badania | w dziesieciu miejscach na nierdwnosci




planografem lub tata 4-metrowa) kazde 1000 m dtugosci <12mm
odcinka
- wytrzymato$¢ betonu w podbudowie (metodg w trzech losowo wybranych wg PN-S-96014
nieniszczaca lub na probkach wycietych) miejscach na kazdym 21997 [10]
kilometrze
- uksztattowanie osi w planie co 25 m i punktach gtéwnych | odchylenie od osi
tuku dla autostrad i drog eks- | zaprojektowanej
presowych i co 100 m dla < 3 cmdla auto-strad i
pozostatych drég drég eks-presowych i 5
cm dla pozostatych drég
- rozmieszczenie i wypetnienie szczelin w dwoch miejscach losowo ogledziny zgodnosci z
wybranych na kazde 2000 dokumentacjg projektowa,
m dhugo$ci odcinka

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz ninigjszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podfoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wediug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w ninigjszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3 D-02.00.00 Roboty ziemne
4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czeé¢ |: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig

ulepszong. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty
11.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDIM, Warszawa 2001



D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACAwg WT-1 i WT-2 22010 .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego mechanicznie na powyzszym zadaniu..

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg

PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki

mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].
Warstwe wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie

1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt. 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Warstwe wiazaca i wyrownawcza nalezy wykonac z betonu asfaltowego jak dla drog kategorii KR 3 - AC 16W

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poisztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypeiniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w
technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
14.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okres$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiagzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D,
[mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

162) 224 224 31,5 224 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyrdwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania BB | 5070
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1[28] 05 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [19] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [20] 52 48
8 Wozrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [20] 8 9
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
. Brak wymagan Brak wymagan
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[22]
11| Lepkost dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 1259626] Brakwymagafi | Brak wymagat
12| Lepkosc kinematyczna w 135°C mmels | PN-EN 12595[25] Brak wymagan | Brak wymagaf

ablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 25/55 - 60 25055 80
podstawowe badania nostka -
wyma-ganie wyma-
klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN1426[19] | O1mm | 2555 3 2555 3
temperaturach w25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 [20] °C > 60 6 > 80 2
temperaturach
eksploatacyjnych
. Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [61] o
Kohezja predkoéé rozciagania) PN-EN 13703 62] | Jemt | 22w10°C 6 TBR®




(w 15°C)
Rozcigganie bezposrednie
w 5°C (rozciaganie 100 PN o {gg% Jom? NPD= 0 : -
mm/min)
Wahadlo Vialt (metoda PN-EN 13588 (60] | Jiom? NPD: 0 . :
uderzenia)
Stato$¢ konsystencii Zmiana masy PN-EN 12607-1[28] % <05 3 <05 3
pornosc ozostafa penetracja - o 2 >
(Od §¢ P i j PN-EN 1426 [19] % 60 7 60 7
na starzenie wg PN- Warost temperat
EN 12607-1 lub -3 mizknsie:'ia peratury PN-EN 1427 [20] °C <8 2 <8 2
[28] [29] ¢
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN{(I}%}O 2592 °C 2235 3 2235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [24] °C <-10 5 <-15 7
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [57] % =60 4 >80
b
Nawrot sprezysty w 10°C NPD: 0 TR !
Zakres plastycznosci PN‘&M{‘??’JW °C NPD: 0 NPD? 0
Stabilno$¢ magazyno-wania.
Réznica tempe-ratur F;,'LEE'L 1&32979 [[2%%] °C <5 2 <5 2
mieknienia
Wymagania Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [58] . .
o R62nica penetracj PN-EN 1426[19] | O™ NPD 0 NPD 0
Spadek temperatury
mieknienia po sta-rzeniu wg PN-EN 12607-1 [28] °
PN-EN 12607-1lub-3 [28] PN-EN 1427 [20] c TBR? ! TBR? !
[29]
Nawrét sprezysty w 25°C po
|sutirzenlu wg PN-EN 12607-1 > 50 4 >50 4
-3 [28] [29] PN-EN 12607-1 [28] %
Nawrot sprezysty w 10°Cpo |  PN-EN 13398 [57] ’
|sutirzenlu wg PN-EN 12607-1 NPDs 0 NPDs 0
-3 [28] [29]
aNPD - No Performance Determined (wla$ciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]
asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma-ganie klasa Wyma-ganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 5070 4 35450 3
2 Temperatura ° - = 1
mieknienia C PN-EN 1427 [20] 54+64 2 57+69
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [64] 40,3 do +2,0 3 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaplonu °C PN-EN 1S0 2592 [69] 2250 4 2250 4
5 | Rozpuszczalnosc % PN-EN 12592 [23] 99,0 9 299,0 2
6 | Temperatura °C PN-EN 12503 [24] <17 <15
tamliwosci Fraassa 5 4
7 Lepko$¢ dynamiczna w
60°C Pas PN-EN 12596 [26] 2900 4 21500 5
8 Lepko$¢ kinematyczna brak wyma-
w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [25] Brak wyma-gan 0 gar)': 0
Whasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetraCJa % PN-EN 1426 [19] >50 >60
po starzeniu 2 3
10 Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
1| Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 [28] 05 1 05 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywacé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia, +
5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.



Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych
wartoci:
- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej
dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypefniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nieflamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 |Uziarienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
Gasits Gasits Gasits
2 ITolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaorts Gaons Gaorts
Gaotrs Gaor5 Gaonrs
3 [zawartose pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wyzsza niz: 2 f f

4 [Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4
7]; kategoria nie wyzsza niz:
5  |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

Flss lub Siss Flzs lub Sl>s Flos lub Shos

ftamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria Coektarowana Csoro Csoro
nie nizsza niz:

6  |Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
2[12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria LA LAz LAz

nie wyzsza niz:

deklarowana przez

deklarowana przez

deklarowana przez

7 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta producenta producenta
8 | Nasiakiwosc wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: dek';rrgmac”;&”ez dek':r’:(‘i’f‘c';m’zez dek'srrgé‘f‘clan prece
9 Mrozoodpomo$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F2 F, F2
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia HA
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- deklarowany przez deklarowany przez deklarowany przez
EN 932-3 [4] producenta producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1[21], p. Meee 01
14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1 muec 0,1 e
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego ” wymagana .
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.1: wymagana odpornos¢ odpornos$é wymagana odpornos¢
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chfodzonego wymagana odoornosé wymagana wymagana odoornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: ymagana odp odpornosé ymagana odp
15 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- Y
EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vss Vis 3

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziamieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1D KR2 | KR3DKR4 KR5 1 KR7

1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR | Grc20 Gre20
3 Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: b
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria E

nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 G_rube zaniegzyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 14.2, kategoria Mpc0.1

nie wyzsza niz: ’

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziamieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1ImKR2 | KR3UKR4 [ KR51KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tol ja uziamienia; odchylenie nie wigk iz wedtug kategorii:
olerancja uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii Gre\R G1c20 Gre20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyZsza niz: T




4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 rf;r;;:iti(z).sc kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie E..Dekla-rowana Ecs30 Ecs30
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie Miec0 1
WyZsza niz: e

a) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza®) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1m KR2 | KR31 KR4 | KR5 1 KR7
zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] Wg PNEN 1 3043"[49]
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN V.
1097-4 [13], wymagana kategoria: 288
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], wymagana
K . Ire88/25
ategoria:
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], kategoria nie wyzsza WS
niz:
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], ce
kategoria nie nizsza niz: "
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypefniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2
. KaDeklarowana
[3], wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria: BNbekiarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spefniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z punktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCOs w mieszance pyléw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCr.

Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypefniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FM1o1

Wiaéciwosci lepiszcza odzyskanego w PIK Kategoria Sz

granulacie asfaltowyma) Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
wartosci temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P1s

Warto$¢ $rednia nie moze byé mnigjsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
mogq by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé Wyg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegélnych
przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiaciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 _normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spefnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [o(m/m)]
<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PMsio.1
>5 >0,1 PMdeo
a) materialy obce grupy 1 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-
asfaltowe;.



Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a,

pkt. A.3, stosowa¢ nastepujace réwnanie:
Trikmix= 0 - Tei1 +b - Trik2

w ktorym:
Trimix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Teik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teikz — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz
pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badar wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno
wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikoéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Tr:z) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w
Wiasciwose mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna
udokumentowac i zadeklarowag,
- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.
Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wcze$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetione sg wymagania dotyczace koricowego wyrobu —
mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdmia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature
kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt. 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat granulatu Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
asfaltowego 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
M[%]
Korekta temperatury °C
10 4 | 8 | 12 | 16 | 20 | 24




15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego
granulatu.

Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na
podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwo$ci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, j. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin

stanowigcych pofaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metoda na goraco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkdéw powinny byé¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatow
sktadowych o ustalonej przydatno$ci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
—  Normy Europejskiej,
—  europejskiej aprobaty technicznej,
—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg produkgji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatgcznik C oraz
normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’) Brinds Brming 6 Bmings Biind 4
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (o4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug
2,650
rownania: < T T

2.11. Wiasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17 18.

Tablica 16. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [53]

Zawartost wolnych przestrzeni | C:1-2U0lanie, 2x50 PN-EN 12697-8 36 Vo Voin30
uderzen p. 4 Vimax6,0 Vimax 6,0

Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBrin 65 VFBrin 60

lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8 [36], VFBmax a0 VFBmax a0




p.5

Zawarto$¢ wolnych

przestrzeni w mieszan-ce C.1.2 ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [36], VMAni 14 VMAnin 14
: ) uderzen
mineralnej p.5
o (¢ et wod C.1.1,ubianie, 2x35 PN&E‘[\‘CQG'SQJ_Q leli przechowy.wame
pornosé na dziatanie wody oderzen w z jednym cyklem zamra-zania, ITSRs ITSRs

a badanie w 25°C
a) yjednolicong procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]

» . C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 40 Vinin40
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzenh PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 0 Vo7
Odporno$é na deformacje trwate C.1.20, watowanie, [Z(';‘]%\:\l1§ﬁ9173%8rggtoga1 % 60°VCVI pOWIetrZ1L6 WTSamas WTSkmoss
aje) Pos-P100 ' 000 C))kli [53]' ' PRDaRr 7,0 PRDar7,0

- PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie w
Odpomo$¢ na dziatanie wody C11 ,ubuamel, 2435 40°C z jednym cyklem zamra-zania, badanie ITSs0 ITSRso
uderzen W 25°C bl

a  Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7 [71]

Warunki zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]

» . C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4,0 Vinin40
Zawartos¢ wolnych przestrzeni uderzer PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax70 Voo 10
Odpomosé na deformacie trwale C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B~ w p<1W|etrzu WTSaro10 WTSaro10
) PP [40], PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRD PRD

98-I7100 10 000 Cykll [53] AIR 5,0 AR 5,0
- PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie w
Odpormosé na dziatanie wody C.A.t.ubljanie, 235 | 400 7 jadnym cyklem zamra-zania, badanie ITSRso ITSRso
uderzen W 25°C bl

3 Grubos¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét,
jak:
a)  wytwormia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na  wytwdmi powinien funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN  13108-21 [54].

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych
etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c)  skrapiarka,

d)  walce stalowe gtadkie,

e)  lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g)  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno
by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, e nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowatly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).



Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki
badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziamienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego

asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sig na prawidtowych i w petni reprezentatywnych
probkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W
przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduije sie wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcii tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a
urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z porednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwomi.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnic¢
jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnoséci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiaciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytwomi (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,



- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten sposob ubytki
wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeini¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w
kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacije kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig¢ wykonujac ekstrakcije.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuije sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu
produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg
InZyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sig pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do
badan zza rozSciefacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic co najmniej 500 m2, a diugos¢
co najmniej 50 m i powinny byc¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowos$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé

wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg
w miejscach trudno dostepnych (np. écieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na
podfozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na
dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelnié w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.



W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed przystapieniem w czasie robot
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogoine

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaC w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Pofaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejéciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno byé
przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wigzace;j i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Zlacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane.
Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne pofaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz diugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé
pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakoriczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunag¢ fragment pasa na
catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w iloSci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocq,
odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiemie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W
tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci co
najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg
warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

—  sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,
—  przygotowaé podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
—  utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
—  ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia
badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

D.. informacje ogéine:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
date wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegélnych wiasciwosci,
D.. informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrédfo i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypelniacz: zrodto i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

. L . Liczba badan
Sktadnik Wia$ciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN-EN13924- | migknienia PN-EN 1427 [20]
2 [64], Nawrdt sprezysty’) PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego lepiszcza | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697-4 1
[33] oraz PN-EN 1426 [19]
Temperatura 153r6g153 graf PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697-4 1
lepiszcza [33] oraz PN-EN 1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjéciowy skiad (w wypadku walidacji produkcji),
—wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoscé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[29]
PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vima<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [36]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [35],
metoda B, w stanie nasyconym 153r6g153 gra-niowo
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A, w
wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38]

Odpomos$¢ na deformacie trwate (powigzana funkcjonalnie);
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [40],
maty aparat, metoda B,
w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [48]

Odpomo$¢ na $rodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢

powtorzone w wypadku:
— uplywu trzech lat,
— zmiany zloza kruszywa,




— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
— zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogéine

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-
EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badar Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):

—  uziarnienie,

—  zawarto$¢ lepiszcza,

—  temperatura 154r6g154 graf odzyskanego lepiszcza,

—  gestosC i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

—  wskaznik zageszczenia

—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—  rownos¢ podiuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  Zlacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

—  rzedne wysoko$ciowe,

—  uksztattowanie osi w planie,

—  ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych



Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mnigjsza niz:

- wypetniacz 2kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5Kkg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czeciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materialy do uszczelniania potgczen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkgji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy
przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okre$lac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badar zawarto$ci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do 4 od5do8 od9do 19 >20

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki gruboziariste

14,0 13,6 +3,2 29 2.4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki drobnoziarniste

13,0 2,7 +24 12,1 +1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki gruboziarniste

15,0 4.4 +3,9 34 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki drobnoziarniste

14,0 13,6 +3,3 29 2,5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 41 13,3 +3,0
>2mm +8 16,1 15,0 +4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 6,7 58 +45 5,1 +43 4.4
(mieszanki drobnoziamiste) +4,7 +4,1 4,0
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 6,8 6,1 5,5
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 5,0

6.5.2.2. Zawarto$c¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

o i Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 0d3do4 0d 5 do 89 0d9do 199 >20
Mieszanki gruboziarniste
9 +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste 0,5 +0,45 0,40 +0,40 10,35 10,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka
jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego
wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 155r6g155 graf lepiszcza



Temperatura 156r6g156 graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura 156r6g156 graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie
moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie
w zasobniku rozsciefacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku diuzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziamienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiasciwosci warstwy AC

. Zawartos¢ wolnych
Warstwa Typ | wymiar mieszanki Wskaznik przestrzeni w warstwie
zageszczenia ()]
[%]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >08 2.0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >08 2,0+6,0

AC 16 W, KR3-KR7 >08 3,0=7,0

AC 22 W, KR3-KR7 >08 3,070

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie 156rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujq te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D.. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub <10

2. — maly odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w
pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektows, z tolerancjg % 0,5%.



6.5.4.4. Rowno$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni 157rég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciagtego réwnowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem 157r6g157 grafu (w miejscach niedostepnych dla 157r6g157 grafu pomiar ciagty z uzyciem faty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyler rowno$ci podiuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni 157r6g wszystkich klas oraz placdw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu faty o diugosci 2 m i klina, umozZliwiajacq wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze
réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Zlacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym
szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢
nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng
tolerancjg.  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

Koszty badarn kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,



—  odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OgodIne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
1a. D-04.03.01a Pofaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowq
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarowego —

Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziamn za pomoca
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpomosci na
rozdrabnianie
13. PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjq
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziamn i
nasigkliwosci
16.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna
17. PN-EN 13671 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
18.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
19.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla,
20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierécien i Kula
21.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
22.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
23.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
24.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
25.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg prézniowej kapilary
27.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacii
28.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
29.  PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomnosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT
30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
31.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
32.  PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
33.  PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
34.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
35.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
36. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
37.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
38.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode



39.

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

40.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 22: Koleinowanie
41.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie
42.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 26: Sztywnose
43.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 27: Pobieranie prébek
44.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
45, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodq spalania
46.  PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
47.  PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym
48.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
50.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
51.  PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
52.  PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
53.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
54.  PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
13108-21
55.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli
56.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeé¢ 2: Liczba
bitumiczna
57.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
58.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych
59.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metodg rozciggania
60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego
61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem
62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a.  PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:
2014-04/Ap1:2014-07 Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
65a.  PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami —
2014-04 Poprawka do Polskiej Normy
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
68.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda
69. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 .

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014

10.4. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)



D - 05.03.11 RECYKLING
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem asfaltowej warstwy $cieralnej na zimno w celu profilowania przed
wykonaniem nowej warstwy bitumicznej wraz z odwiezieniem frezu na magazyn inwestora.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkow
podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstkos$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunag $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) krawedzie poprzeczne powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia
powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowana z doktadnoscig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Réwno$¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow

2 [ Réwno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

5 | Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glgbokosci okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadnoscia + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg



D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 8cm na
zjazdach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig nie
wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagfebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcert temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5]
pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Projekt przewiduje zastosowanie betonowej kostki o grubosci 80mm koloru czerwonego na zjazdach.
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosc¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa; 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 mlub 1,5 mbez
konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1.  Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w
warunkach mrozu

B~ w

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych C Diugo$¢ szerokos¢ grubosé Réznica pomiedzy
wymiarow kostki, dwoma pomiarami gru-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 bosci, tej samej kostki,
=100 mm +3 +3 +4 powinna by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli maksymalne C Maksymalna (w mm)
wymiary  kostki >300 mm), przy diugosci wypukto$¢ wklestosé
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z udziatem D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy

wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania

23 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma-tosc) F Kostki majg zadawalajacq trwatos¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg Bohmego,
zat. G normy — badanie wg zat. H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23mm <20 000mm3/5000 mm?
25 Odpomo$¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana
— zadawalajaca odpomos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢




pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

31 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury Iub zabarwienia,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa Scieralna spowodowane nieuniknionymi  zmianami we wifasciwosciach
lub caty element) surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg

odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalenh PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in.

cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w

kostce, np. tlenki zelaza, tienek chromu, tienek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych

proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego

wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,

poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub
inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podiozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu
twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowacé:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach moga wystepowac Scieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

b) tawach zwirowych, tuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymaganiawg SST ~ D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z
zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez

InZyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystac do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chroniace kostki przed Scieraniem i
wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom

PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4, TRANSPORT



4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej
15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podkiadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej
wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.
Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostato$ci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien
ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01
[6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i7, a poz. 3 dotyczy podsypki
piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.:
D-04.01.01,04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
D-04.04.00,04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [7],
D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
D-04.05.00,04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],
D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowar powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a
[14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3,5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci
optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w
betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na $ciskanie nie mnigjszej niz R7 = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sig i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sig. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg,
grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwomni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie
na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaC na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycii
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sig wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na
miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dofozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajq tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okofo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mmdo5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (ciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek,
majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkq cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka,

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cafe.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), je$li nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgamiaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajacq ptynno$¢. Spoiny mozna wypeini¢ przez rozlanie
zaprawy na nawierzchnie i nagamianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i
dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow
po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi
deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie
przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione
trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 ). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w migjscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podiuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypethionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw




1 Sprawdzenie podioza i koryta

Wg SST D-04.01.01[6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych
w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg SST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00
[16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub
metoda niwelacii)

Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa i specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchytki od
projektowanej grubosci +1
cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

utozenia

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu  podiuznym latg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowq)

e) réwno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przes$wity miedzy tatg a
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnica i powierzchnig do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie metoda,
niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchytki od dokumentacii
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm

h) szeroko$c¢ i gleboko$¢ wypetnienia spoin i W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumentacji

projektowej lub decyzji
InZyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci w
prawidtowo$ci desenia, koloréw kostek,
deformacii, wy-kruszen, spoin i szczelin

ygladu,
spekan, plam,

2 | Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi

przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

punktach charakterystycznych (dopuszczalne

co25miw

3 | Rzedne wysoko$ciowe, rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,

spadki poprzeczne i szeroko$é

Ip. od 5¢ do 5g)

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
(wg metod i do-puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

W pkiu5515.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich SST

wymienionych w pktach 5.415.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdline zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug

pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Qdbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie podsypki,




- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 5.5.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Piasek)
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

5 D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

6. D-04.01.01,04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

7 D-04.04.00,04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8.  D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.00,04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10.  D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11.  D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12.  D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13.  D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14.  D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15.  D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16.  D-08.05.00 Scieki



D-05.03.27 NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU GRYSOWEGO SMA 16 DTS - JENA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem jednowarstwowych
nawierzchni asfaltowych (warstw $cieralnych i jednoczes$nie warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej) konstrukcji nawierzchni z mieszanki mastyksowo- grysowej (mieszanki SMA 16
DTS - JENA).
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej, wiazacej, wyréwnawczej z SMA 16
(przy opracowaniu SST wykorzystano odpowiednie wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014 [65] ) z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb wiasnej budowy, Wykonawca zobowigzany jest wszystkie
obowigzki prawne spoczywajace na producencie wyrobu budowlanego ( mma ), w tym miedzy innymi prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) i posiada¢ aktualny
certyfikat ZKP wystawiony przez jednostke notyfikowana.

Do remontéw nawierzchni drog o kategorii ruchu KR 1-4 nalezy stosowa¢ warstwe Scieralng , wigzaca i wyréwnawcza z SMA. Stosowane mieszanki SMA o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Mieszanki o wymiarze DY), mm
Kategoria
ruchu
KR 14 SMA 16

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa Scieralna — gdma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.4. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.5. Mieszanka typu DTS (Decktragschicht ) ma zastosowanie do jednowarstwowych nawierzchni asfaltowych i jest uktadana jako warstwa wyréwnawcza lub wigzaca
jednoczesnie z warstwa Scieralng. Sugerowane nazewnictwo w jezyku polskim — JENA - jednowarstwowa nawierzchnia asfaltowa.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno"asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub

1

1.4.8. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarieniu, sktadajaca sie z grubego tamanego
szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
péisztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.12. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd 2 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa —_emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
o0golne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do jednowarstwowej warstwy asfaltowej z SMA16 DTS - JENA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR4 SMA 16 DTS 50/70 PMB 45/80-55

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70

Lp. Wiasciwosci




WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,

nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej wigzacej i wyréwnawczej z SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-

asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicach 4+6 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2010 [64]. Punkt 6.4, tablica 16, tablica 17, tablica 18). Rodzaj uzytego kruszywa do mieszanki SMA nalezy uzgodni¢ z
Inspektorem Nadzoru/Przedstawicielem Zamawiajacego.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 16 DTS

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR4
Uziarienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC 85/15
Tolerancje uziamienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G25/15
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza niz: F120 lubSI20
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C1o0i0
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LA25
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie nizsza
niz:

PSV Deklarowana (nie mniej niz 50)
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej)
wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie

nizsza niz: "

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1, p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza FNaCl7

niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
mLPCO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p. 19.1:

w kruszywie z zuzla

wymagana odpornosé




Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chiodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19,2:

wymagana odpornosé

V35
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3,
kategoria nie wyzsza niz:
MDENR

Odporno$¢ na Scieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wg PN-EN 1097-1

1) Badanie nie dotyczy kruszyw drobnokrystalicznych (np. granitw, gnejséw itp.)

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego i o ciggtym uziarnieniu D < 8 mm do warstwy

Scieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 16 DTS

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

niz:

KR1+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria dla D<2: i wymagana GF85
kategoria dla D=8 i d=0

GA85
Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTC20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Jako$¢ pytéw wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza ECS30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

mLPC 0,1

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej i wigzacej z mieszanki
SMA 16 DTS

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN

13043
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2,
kategoria nie nizsza niz:

V28/45
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN
1097-4, wymagana kategoria:
- A R&B8/25
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
CC70




o ) ) ) Ka Deklarowana
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana

kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

Do warstwy $cieralnej z SMA dopuszcza sig uzycie tylko i wytacznie wypetniacza wapiennego

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goracq warstwe posypa¢ kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Sktadowanie
kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w p-kcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. GC 85/15
Zawartos¢ pytu
PN-EN 933-1 [5] kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm

< 1% (m/m)

Odpornos¢ na

polerowanie i g ) ”
kruszywa, kat PN-EN 1097-8 [18] kat. PSV s tj.odporno$¢ = 50
nie nizsza niz
x s PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren rozdz. 7,8, 9 [16] deklarowana przez producenta
Grub PN-EN 1744-1
Z;ﬁieiz sezenia p. 14.2[25] kat. mLPCO,1, §. zawartosé
lekkie k};t nie lzanieczyszczen o wymiarze wiekszym od
A 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)
wyzsza niz

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci, rozdz. — rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowa¢ stabilizatory,
ktérymi moga by¢ wiokna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu,
w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i
transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.
Kazdorazowo wraz z badaniem typu nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia badania typu mma (recepty 0 badanie sptywnosci lepiszcza.
2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy
kazdorazowo przedstawic dla konkretnie ztozonej recepty mma.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potaczenia réznych materialdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a)  materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, Sktadowanie
b)  materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat.
2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa $cieralng — wigzaca - wyréwnawcza z warstwg podbudowy lub starg nawierzchnig) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami zgodnie z tablicg 8 i tablicg 9 (wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]).
Tablica 8 . Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni

C60 B3 ZM lub
Wyma.gama Metoda badan Jednostka
techniczne wedtug normy
Zakres Zakres
Klasa o Klasa A
wartosci warto$ci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 3 50 do 100 5 120 do 180
lub lub
4 70.do 130
lzav.“amsc PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
episzcza




migknienia

Czas
dla @ 2w mmw PN-EN 12846 s 1 TBRY 1 TBR b)
ptywu
z‘;ize"smbsc na PN-EN 1429 %(mim) 1 TBR 1 TBR
Trwato$é
po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 96(rn/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
0
Adhezja c) pokrycia
WT-3, powierz- 2 275 2 275
zafacznik 2
pH emulsji PN-EN 12850 - 235d) 235d)
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w PN-EN 1426 0,Amm 3 <1008 3 <100e)
25°C
P Nie dotyczy emulsji rozciericzanych wodg na budowie.
¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
o Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoi«
hydrauliczne.
el Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
tlucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.
Tablica 9. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni
Wymagania €60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
BP4 ZM
techniczne Metoda Jednostka ce0
badania Klasa Zakres Klasa wartosci
wedtug warto$ci
Indeks rozpadu
PVEN 3 50 do 100 5 120 do 180
13075-1
lub lub
4 70 do 130
Zawarto$¢ PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
lepiszcza
Czas wyptywu
da @2 mmw PN-EN 12846 s 1 TBRY 1 TBR b)
40°C
Pozostatos¢ na PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie
Trwalosé po 7 PN-EN 1429 %(mim) 1 TBR 1 TBR
dniach
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 1 TBR 1 TBR
Adhezja ¢) %
WT-3, pokrycia 2 =75 2 =75
zatacznik 2 powierzchni
ph emulsji PN-EN 12850 2 35d) 235d)
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsii asfaltowych
przez odparowanie, zgadnie z PN-EN 13074
Penetracja w PN-EN 1426 0,1mm 3 <100 3 <100
25°C
Temperatura PN-EN 1427 °C 4 243 4 243




Nawrét
sprezysty PN-EN13398 % 4 250 4 250
w 25°C

b Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie.

¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie
tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac
emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
2.9. Tasémy kauczukowo-asfaltowe
Przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco nalezy stosowa¢ kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowane;j z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokgtnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, diugosci od 1 do 10 m.
Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobra przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

b) odpomoscia na starzenie sie.
Tasdmy te stuzg do dobrego pofaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
z pionowo przycietymi $ciankami warstwy bitumicznej wczesniej wykonanej lub urzadzen obcych. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ réwna grubos$ci wbudowywanej warstwy.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy (wymag obligatoryjny)

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne illub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalty drogowe i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod
wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji badanie typu mma (projekt sktadu mieszanki SMA
wraz z petnymi badaniami materiatow wsadowych i wtasciwosci SMA). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 10
Wymagania wiasciwosci SMA podane sa w tablicy 11Tablica 10 Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance SMA do warstwy $cieralnej dla
KR1-KR4 [65]

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
SMA 16
Wymiar sita #, [mm] od do
224 100 100
16,0 95 100
11,2 65 70
8,0 50 55
2 25 30
0,125 8 12
0,063 7 10
Orientacyjna zawarto$¢ $rodka 03-15
stabilizujgcego [% (m/m)]




Zawartos¢ lepiszcza, minimum®

Bmin5,3

W ZanartoRd Bpiacza et ciredlona prry zakadons] 9

(Xt 28 W miesance nyely chlczal modnie 2 pit, 8.1 WT-2:30110)

Tablica 11. Wymasane wiaciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR4 [65

Warunki
Wiasciwosé zag\;;zsﬁejgﬁ Metoda i warunki badania SMA 16
13108-20 [48]

7 awartose PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 2,0

2‘;:13 CESC C.1.2,ubijanie, Vmax 5,0

yeh 2x75 uderzen
przestrzeni
W T SAIR 0,50

na C.1.20, ) metoda B w powietrzu, '
deformacje walowanie , PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C,
trwate 1 '; 81 So 10000 cyKli [48]
Odomosé PN-EN 12697-12 [35],
ha ZZia’ranie C+11ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR90

od 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,

y badanie w 25°C 2)
Splywnos¢
lepiszcza PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D03
) Grubos¢ ptyty: SMA16DTS - 60mm
P Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgaco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwémni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]
Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno- asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkdw.
5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa podbudowy lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralna/wigzaca ( wyréwnawcza ) SMA powinno by¢ na
caftej powierzchni: ustabilizowane i no$ne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwno$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy. Wymagana réwno$¢
podiuzna i porzeczna jest okrelona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.
Tablica 13 Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub rbwnowazna metoda)



Klasa drogi Element nawierzchni
Maksymalna
nieréwno$¢ podioza
pod warstwe Scieralng,
(mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojowe, jezdnie 20
LZG tacznic, utwardzone pobocza

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwna¢ podtoze. Rzedne wysokosciowe podioza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy
spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.6
Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.
Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob
ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Zamawiajacego do przeprowadzenia w jego obecno$ci proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg,
segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy
pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym.
Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.
5.6. Pofaczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymagane;j trwafo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.
Podtfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej SMA powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
— ilo$¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wiekszq iloS¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
—  dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepno$¢ miedzywarstwowa
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej szybkorozpadowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.
Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie Zamawiajacego. Nalezy stosowac procedure wg PN-EN 12272-1.
Wymagania wobec sczepnosci migdzywarstwowej badanej metoda Leutnera wg instrukcji IBDiM jn.: wyréwnawcza/$cieralna = 1,0 MPa
5.7. Wbudowanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 i 5.6. Transport mieszanki SMA asfaltowej powinien
by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot .
przed przystaplenlem do W czasie rob6t
robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 +5 >45
cm
Warstwa éciera‘lsr:: 0 grubosci < 3 +5 5410

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15 Tablica 15. Wiasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Projektowana grubos$¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni




technologicznej [cm] [%] w warstwie
[%(vAV)]

SMA 16 DTS, KR1-KR4 50-10,0 297,0 20+65

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Wbudowywanie reczne dopuszcza sie tylko w uzasadnionych przypadkach i za zgodq Inspektora Nadzoru/ przedstawiciela Zamawiajacego.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw SMA nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji lub oscylacii.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe,
hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 16 mm zaleca sie
stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ sie
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarmienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.
5.10. Potaczenia technologiczne
Pofaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki mma na zgodno$¢ niniejsza ST i przedstawi¢ do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajacego

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- badanie sktadu mieszanki SMA
- badania wlasciwosci mieszanki SMA
- badania wiasciwosci wykonanej warstwy
- badania materiatéw wsadowych do SMA
- badanie sptywnosci mieszanki
— pomiar temperatury mieszanki SMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki SMA
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- badanie potaczenia migdzywarstwowego,
- badanie wydatku skropienia,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Nadzor nad pobieraniem probek i
wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajacego w obecno$ci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem
pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego. Badania odbywajq sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.



Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 b)
11 Uziamienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Wiasciwosci lepiszcza
14 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall'a
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Potaczenia migdzywarstwowe
2.8 Badanie wydatku skropienia
29 Koleinowanie
2.10 Spltywno$¢ mieszanki metoda Schellenberga
a do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostaé zwiekszona
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wiasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki SMA oraz wykonanej warstwy. Mieszanka SMA
Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno- asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchytki od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Nie do odbioru

SMA <03 2 +0,6

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, pm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowane;

Bez potracen Nie do odbioru

SMA <+15 2+3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, pw [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej

Bez potracen Nie do odbioru

SMA <#2 2440

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, pw [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od warto$ci projektowanej

Bez potracen Nie do odbioru

SMA <+40 2+ 46,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, p: [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od warto$ci projektowanej

Bez potracen Nie do odbioru

SMA <+4,0 2+ 46,0




Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem p; [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej

Bez potracen Nie do odbioru

SMA <+4,0 2+ 16,0

Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w Tablicach 17-21.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od
wartosci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 16

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’a

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a, okreslona w tablicy 11, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,0 %(v/v)
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedfug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo5¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie moga odbiegac od projektu o
warto$¢ £10% .

Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacjg projektowa i wynosic¢
min 5 cm. Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubo$ci za pomocg georadaru GPR.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych
podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Obie badane wiasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadno$cig do jednego migjsca
po przecinku.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.4.2.4. Rownos¢ podiuzna
Pomiary réwno$ci podiuznej nalezy wykonywac w $ladzie prawej koleiny kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metode réwnowazng, mierzac wysoko$¢
przeswitu w polowie diugosci taty. Pomiar wykonuije sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu).
Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwieksza odlegto$¢ miedzy fatq a mierzong powierzchnia. Dopuszczalne nieréwnosci okresla tabela:

Tablica 24. Dopuszczalne nieréwnoéci podtuzne dla warstwy $cieralnej

K Dopuszczalna nieréwnosé [mm]
asa Element nawierzchni
drogi
LZD Pasy ruchu <6

6.4.2.5. Rdwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4- metrowej faty i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie
moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okre$lona przez warto$ci odchyleh réwnosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych
90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tabela:
Tablica 25. Dopuszczalne nierdwno$ci poprzeczne dla warstwy Scieralnej

Klasa ) ) Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
drogi Element nawierzchni
rog! 90% 95% 100%
LZD Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <6 ) <9
pobocza

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest Mg (Megagram - tona) warstwy $cieralnej — wigzacej, wyréwnawczej nawierzchni z SMA 16 DTS

8. O0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne. Je$li warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonac takich potracen. Ewentualne potracenia zostang naliczone wg pkt 6.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wbudowania 1 Mg warstwy $cieralnej — wigzacej - wyréwnawczej z mastyksu grysowego SMA 16 DTS obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,



oczyszczenie i skropienie podioza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego (z dopuszczeniem wykonania na odcinku remontowanej drogi),
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

pokrycie tasma asfaltowa lub innym dopuszczonym preparatem ztgczy technologicznych, krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

obciecie krawedzi zewnetrznych

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OgdlIne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania bfekitem metylenowym

1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestoci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
Atmosferycznych—Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta.

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien
i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT



32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
Goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng,

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsii asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadiowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda,
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

63.1. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkciji

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1: 2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,

65. WT-2: 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997



D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowow i $ciekdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i Sciekow
nastepujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem trawa,

- brukowaniem $cieku skarpowego,

- obrukowaniem wylotéw przykanalikéw i przepustow;

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych typu korytka Sciekowe skarpowe, ptyty azurowe MEBA, ptyty betonowe chodnikowe 50x50x7

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roélinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darming powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata sie z podiozem systemem korzeniowym.
Damiowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegoélnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuije sig w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45¢, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktore wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie
ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowane;
powierzchni.

1.4.7. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zakiadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdw objetymi niniejsza SST sa:

- Zziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

- brukowiec,

- szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- plyty betonowe 50x50x7

- plyty azurowe MEBA

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz
wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,

c) zawarto$¢ potasu (Kz0) > 30 mg/mz?,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.4, Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania daminy powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Gruboé¢ szpilek powinna
wynosic¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dugosc od 20 do 30 cm.

2.7. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.8. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.9. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i ciekéw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.10 Plyty betonowe chodnikowe 50x50x7

Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieznych,

plyt ubijajacych,

ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4 TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.3. Transport materiatow z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.4, Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gomej krawedzi skarpy do jej doinej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i
poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosic¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od
3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umochnienie skarp przez obsianie trawa
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

humusowanie (patrz pkt 5.2),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m?,
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Typowym| elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg;

plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],
—  plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [13],
—  prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].
—  plyty prefabrykowane typ MEBA gr. 10cm
—  plyty betonowe chodnikowe 50x50x7

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is > 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy
utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o0 stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkfad
Podktad pod brukowiec stanowi:
- warstwa podsypki cementowo-piaskowej grubosci 15 cm dla umocnienia skarp potoku i nasypu drogowego.
- warstwa betonowa B20 o grubo$ci 20 cm dla umocnienia dna potoku. Podktad nalezy uktadaé¢ ,pod tate”. Po utozeniu podkiadu nalezy go lekko uklepac, ale nie
ubijac.
5.6.5. Uktadanie brukowca
Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad
projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak,
aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaly sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.
Po utoZeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.
Szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig bruku nalezy ostoni¢
matami lub warstwa piasku i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.6.6. Uktadanie ptyt azurowych typu MEBA oraz ptyt betonowych chodnikowych 50x50x7
Piyty nalezy uktadac na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 10cm zgodnie z rysunkiem charakterystycznym dokumentacii.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych
nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakos$ci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$é utozenia uwaza sie za dostateczna,
jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.
6.4. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami
Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).
Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzern mechanicznych, decydujac o ich
ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np. przez natozenie lub naszycie fat z zakladem).
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
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- wyréwnanie podfoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzac geosyntetyki,

- poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,
Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty technicznej.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2(metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, oraz umocnienie i geosyntetykami obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- ew. pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN =

PN-B-11111:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning. Wymagania i
badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy
14. 14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. 15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D - 06.03.01. SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze Scinaniem i uzupetnianiem poboczy
gruntowych na powyzszym zadaniu.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze Scinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy
kruszywem naturalnym 0-2mm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sig pojazddw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
Do uzupetnienia podtoza na poboczach nalezy zastosowa¢ kruszywo naturalne 0-2mm w ilosci 0,1m3/mb.
2.2. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w OST D-05.01.02
2.1. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie
2.1.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa
Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 3. Krzywa uziamienia mieszanki powinna posiada¢ uziamienie
ciagte i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 1.
2.1.2. Mieszanka gliniasto-zwirowa
Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 4. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziamienie ciggte
i leze¢ w obszarach okre$lonych na rysunku 2.
2.1.3. Mieszanki gruntow z kruszywami odpadowymi
Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych zaleca sie stosowac:
—  odpady kruszywa tamanego (frakcje od 0 do 4 mm, od 0 do 8 mm, od 0 do 12 mm, od 0 do 16 mm),
—  zuzle paleniskowe i hutnicze po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do 31,5 mm) wg PN-B-06731 [7].

Tablica 3. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowe;

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 | Zawarto$¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 | Zawarto$¢ frakeji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 | Zawarto$c¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12do 23
4 | Zawarto$¢ frakcji ifowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

e _"‘
;"::“"[Mn-. l saskes ] riova '_:‘m
I T N I T
ot "' ! ™ — T s |f :
(1 ILTHER | INERN L L T
or ™% I T L
I (1 IOANINIHE A
i ] ] INITT NEE AN .
4 4 o { \ | | | I
' i T T T
} : [TV TN "t
| vl BINT T ! ! T
111 A
T 10
0 | H B [i‘{'.!i :' 1
! i T e i
0 e 1] LN T
4 T 1 TITTTr ]l‘ux‘ ,"‘
wis l‘ll! Llods Lhls ““h Ml e
t | I MLl T
9101101 1 1 e R
> ~
anuageena ameenzdied ki

184



Tablica 4. Ramowy skfad uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gormna,
40 - 100 -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4

Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
—  rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
—  réwniarek do profilowania,
—  tadowarek czotowych,
- walcow,
—  plytowych zageszczarek wibracyjnych,
—  przewoznych zbiomikéw na wode.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Scinanie poboczy
Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacii projektowej spadkiem
poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.
Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej
metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
5.3. Uzupetnianie poboczy
W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o wiasciwosciach podobnych do materiatu, z
ktérego zostaty pobocza wykonane.
Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej, a nastepnie
utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnos¢
optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].
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Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do
zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac¢ $ladéw po przejéciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad
mieszanki wediug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Uziarienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cietym poboczu 2 probki
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub uzupetnianych 2razyna 1km
poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakoriczeniu rob6t podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 Réwnos¢ podiuzna co50m

3 Réwno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Réwnos¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyc¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
—  Sciecie poboczy i zageszczenie podioza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
—  roziozenie materiatu,
—  zageszczenie poboczy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatq,
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D - 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym

na powyzszym zadaniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa

tamanego niezwigzanego C90/3 0/31,5 gr. 15¢m (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z

nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczefstwa ruchu oraz do ruchu

pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosno$¢ wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od kot

samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1i2).

1.4.3. Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia

ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci

kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

UWAGA: NIE DOPUSZCZA SIE STOSOWANIA KRUSZYWA POCHODZACEGO ZE SKAL WAPIENNYCH ORAZ W CALOSCI Z RECYKLINGU.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa,

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg;: piasek, kruszywo tamane C50/30 i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukgji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien
on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sig uzycie kruszywa o jasnej barwie.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawéw i innych zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i
wodociggowa. Nie nalezy stosowaé¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roélinnoécig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robat, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

—  réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

—  walce lub ptytowe zaggszczarki wibracyjne,

—  przewozne zbiomiki na wodg do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rGwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

—  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktdry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji
utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,
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utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

3
4. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
—  ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
—  zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sig korzystanie z ustalent SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalet SST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuije si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wezesniejsze
wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegoéinosci jego moc
nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp
lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza
nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gorej strefy korpusu, w iloci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonag recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancijg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnoéci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopuscic do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej gruboéci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat 0 odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaC od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku gérnej krawedzi.
Nieréwnosci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalne;j
préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o
szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécié szczeg6ing uwage na wiasciwe jego wykonanie przy
krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem

wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
—  wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie robot Czestotliwosce Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z Wg pktu 5 i dokumentacii
1 . . 1raz . )
dokumentacja projektowa, projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
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3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podioza Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 | Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robét wykoficzeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakoriczeniu robot\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
—  szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
—  nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
—  spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancjg + 0,5%,
—  roznice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
—  grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sig bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podfoza.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— ewentualne $ciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
—  przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
—  wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdline specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 8)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie

przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D - 06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw .
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.
1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robé6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  koparek podsiebiernych,
—  spycharek lemieszowych,
—  rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
—  zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakow w obrebie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i
nizszej krawedzi gornej rowu;
b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gteboko$¢
0d 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie
skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gteboko$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gteboko$¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien
by¢ oddalony co najmniej 0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.
— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glteboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki
kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b)  przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu
zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej rolinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST Iub wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
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Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardéw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokosc¢ i glebokos¢ rowu 1razna100 m
3 | Powierzchnia skarp 1razna100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szeroko$¢ i gteboko$¢ rowu
Szeroko$c i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  0Czyszczenie rowu,
—  pogtebianie i profilowanie rowu,
—  Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
—  roboty wykofczeniowe,
—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D -07.01.01a OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWASTWOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég na powyzszym zadaniu.
1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych,
strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

14.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe,
przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki
naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.44. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe,

ktére mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

14.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.38. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne
masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy sig z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich
masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysoko$ci do 15 mm, a w szczeg6inych wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w

nawierzchnig. Majg rozny ksztatt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych nalezq szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu
zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine"
pkt 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robé6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 1.5.
2. MATERIALY

24. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub InZyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia
czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

24, Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowar materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-

79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mase brutto i netto,

- numer partii i dat e produkgji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych
POD-97" [4].
2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - nd

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi
ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w
procesie odparowania iflub w procesie chemicznym. Wiaéciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng
przez ochtodzenie. Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okre$la aprobata
techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).
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Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w iloci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza
sie stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.64. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢
widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac sie
wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode i zawierac nie wigcej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny
ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 mm. Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okrelonym w aprobacie
technicznej lub POD-97 [4].
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe - nd

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy
pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujacq sig na powierzchni nie wystawionej na
zewnafrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w
ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element
odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢
punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego - zoita.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska.
217. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych
przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcierczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.
4, TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 4.
4.2 Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0golne zasady wykonania rob6t

Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére
nie wyrézniajq sig od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscic powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustaler zawartych w dokumentacji
projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych" [3], SST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np.
farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ maltq kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja,
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi - nd

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiomika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania
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mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naktada¢
réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze sie roznic od iloci ustalonej, wiecej niz o 20%. Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$c,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
InZzynier na wniosek Wykonawcy.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomiema warstwa o grubo$ci 5mm, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é
nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. llo$¢
materialu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic od iloci ustalonej, wiecej niz o0 20%. W przypadku mas
termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$c¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$c naktadanego termoplastu do nawierzchni. W przypadku
dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminanciji w $wietle
rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix*,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,
E - oSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuije sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna
wynosic dla oznakowania $wiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m+2 Ix*,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix*,
- zo6ltej, co najmniej 100 med m2 Ix-*.
Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji p, wg POD-97 [4]. Warto$¢
wspotczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60,

- Z0ftej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- biatej,po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- Z0ftej, po 1 miesigcu uzywalno$ci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg POD-97 [4] przez wspoirzedne chromatycznoci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢
w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy
Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RI, okrelany wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdtczynnika RI powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 med m2 Ix1,
- Z0Mej, o najmniej 200 med m2 Ix1.
Warto$¢ wspotczynnika RI powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach eksploataci, co najmniej 100 mcd m2 [x-1,
- z6itej, po 1 miesigcu eksploatacii, conajmniej 150 mcd m2 Ix-1,
b)  folii
- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m2 Ix*,
- dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m?2 Ix-.
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuije z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuije sie.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢
po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozciericzalnymi, co najmniej 5,
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- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuije si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, {j. podwyzszenie ponad géma powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych" [3],
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
6.4.  Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [3],
powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szerokoSc linii moze roznic si¢ od wymaganej o + 5 mm,
- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej
niz = 50 mm diugo$ci wymagane;j,
- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare
oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT

74. Ogolne zasady obmiaru robé6t
Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow. ] ]
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym, wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni
betonowe;.
8.3.  Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w

punktach od 2 do 6. )
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i
LInstrukcjg 0 znakach drogowych poziomych",

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr
16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,|" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.
W zakres robo6t oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie nastepujacych znakéw pionowych oznakowania trwatego:
—  ustawienie stupkow do znakéw drogowych,
—  przymocowanie tarcz znakéw ,$rednich” do stupkdw — tarcze pokryte folig odblaskowa Il generacii,

oznakowanie na czas budowy.
1.3 Zakres rob6t
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:
—  znakow ostrzegawczych,
—  znakow zakazu i nakazu,
—  znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.4. oraz OST D-07.02.01.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonywania oznakowania pionowego
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania pionowego wediug zasad niniejszej specyfikacji sa:
— tarcze z naniesionymi licami znakow ostrzegawczych, zakazu i nakazu, uzupetniajacych tabliczek do znakéw drogowych, tablic kierujgcych i rozdzielajacych,
—  stupki do znakoéw,
—  prefabrykaty betonowe do zamocowania znakéw w gruncie i beton do fundamentéw wykonywanych ,na mokro”,
— materialy do montazu znakéw: uchwyty, Sruby, taczniki, itp.
Kazdy materiat uzyty do wykonania i zamocowania znaku drogowego pionowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi posiadac ,Aprobate Techniczng”
wydang przez IBDIM. Dopuszcza sie potwierdzenie jakoéci zastosowanego materiatu ,Swiadectwem kwalifikacji do kompleksowego wykonania pionowego
oznakowania drég” wydanym przez IBDIM producentowi pionowego oznakowania drogowego. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenistwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Tarcze i lica znakow
Lica naniesione na tarcze znakéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej typu 2 (I1-ej generacji). Wszystkie lica zostang wykonane w grupie wielkosci znakow
L,Srednich”. Lica wszystkich znakéw musza by¢ naniesione na tarcze a blachy aluminiowej wyposazonej w element usztywniajacy oraz element zabezpieczajacy
krawedzie lica na catym obwodzie. Aluminiowe tarcze wszystkich rodzajéw znakéw przed naniesieniem na nie lic zostang zabezpieczone na catej powierzchni
powtokami konwersyjnymi, odpowiednimi do wymaganej minimalnej 10 - letniej gwarancji. Grubo$¢ blachy aluminiowej dla znakéw $rednich powinna wynosi¢ 2 mm.
Folia odblaskowa typu 2 (Il — ej generacji) powinna spetnia¢ wszystkie wymagania dokumentacji technologicznej producenta folii oraz spetnia¢ wymagania co do:
—  barwy zgodnie z tablicg 1,
—  wspotczynnika odblasku z tablicg 2,
— wiasnosci eksploatacyjnych pod koniec okresu gwarancji zgodnie z tablicg 3.
Kazda tarcza znaku powinna posiada¢ trwate oznakowanie zawierajace: date produkcji, nazwe producenta, nazwe lub znak handlowy uzytej folii odblaskowej, okres
gwarancji. Folia odblaskowa typu 2 (Il - j generacji) uzyta do wykonania lic znakéw powinna wykazywa¢ peine zwigzanie z aluminiowa tarczg znaku przez caty
deklarowany okres trwatosci znaku.
Niedopuszczalne sq lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do
powierzchni aluminiowe;j tarczy znaku powinna uniemozliwi¢ odklejenie lub oderwanie folii od znaku.

Tablica 1 Wymagania odnosnie barwy folii wediug PN-N-01255:1992

Wspodirzedne chromatyczno$ci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa foli (2rédto $wiatta Des geometria pomiaru 45/0°) Wspdlczynnik luminadji B
1 2 3 4

. X 0,350 0,300 0,285 0,335
Biata y 0,360 0310 0325 0375 2027

., X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta y 0,454 0423 0,483 0534 >0,16

X 0,690 0,595 0,569 0,655
Czenwona y 0310 0315 0341 0.345 2003

L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0471 0220 0.160 0,038 2001
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) X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0703 0409 0362 0399 2003
Tablica 2. Wymagania odno$nie wspdtczynnika odblasku dla folii
Geometria pomiaru Wspdtczynnik odblasku dla folii o barwie: (CD m2 Ix-"), nie mniejszy niz
Kat obserwacji o Kat obserwacji B Biatej Zottej Czerwonej Zielonej Niebieskiej
0,330 50 180 122 25 21 14
300 100 67 14 1" 7
400 95 64 13 1 7
20 50 5 3 08 0,6 0,2
300 25 1,5 04 0,3 0,1
400 1,5 1,0 03 0,2 0,06
Tablica 3. Wiasciwosci eksploatacyjne folii
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1. Odpomo$¢ na dziatanie promieni $wietinych:
= bawa
w polu barwy wg tablicy 1 Pomiar kolorymetrem 45/0° Des
= wspdtczynnik odblasku
> 50% wartoci z tablicy 2 Pomiar reflektometrem, zrodto Swiatta A, geometria
a=0,330, p=50
2 Odporn_osc na wode po 18 h zanurzenia 24 h odpoma WT-ITS/19/94-PLE
suszenia w warunkach normalnych
3. Wytrzymato$¢ potaczen klejonych Nie odrywa sig WT-ITS/19/94-PLE

Technologia nanoszenia tresci na licach znakéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta uzytej folii odblaskowe;.
W niniejszej specyfikacji przyjmuje sie, ze dla znakéw powtarzalnych Wykonawca zastosuje technike sitodruku transparentnego z zalaminowaniem lic transparentng
folig zabezpieczajaca przed aktami wandalizmu (typu graffiti), a dla tablic — technologie transparentnych folii ploterowych nanoszonych na biate folie odblaskowe.
W kazdym przypadku uzyte komponenty powinny by¢ chemicznie kompatybilne z uzytymi foliami odblaskowymi i nie powinny zmniejsza¢ deklarowanego okresu
trwatosci (gwarancji) znaku.
Tre$¢ lica znaku (symbole, liternictwo, odstepy, obwédki, naroza, kolorystyka , uktad i wymiary) powinna by¢ zgodna z ,Instrukcjg o znakach drogowych pionowych”
(dopuszczalna tolerancja wynosi + 1% dla podstawowych wymiaréw). Uzasadnione odstepstwa, zalecane przez producenta uzytej folii odblaskowej, musza by¢
kazdorazowo akceptowane przez Inzyniera. W przypadku nanoszenia tresci lica znakéw technologia sitodruku transparentnego dopuszczalne wady konturéw
elementow tresci, ktore moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie lica znaku, wynosza;
—  nie wigcej niz 2 mm dla znakéw $rednich.
W znakach nowych, na kazdym z fragmentéw lica o wymiarach 4 x 5,5 cm nie moze wystapi¢ wigcej niz jedna lokalna usterka (zatamanie, pecherzyk) o wymiarach
nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan na powierzchni odblaskowej lica znaku. Tylne strony tarcz
znakéw odblaskowych powinny by¢ pokryte farba nieodblaskowg (matowa) barwy ciemno — szarej (szarej neutralnej) o minimalnej grubosci powtoki 20 um.
Wymagania dotyczace konstrukgji tarczy znaku i sposobu mocowania okreélaja; ,Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki Drogowe Pionowe. TWT — 94",
2.4. Stupki do znakéw
Stupki do zamocowania tarcz znakéw powinny by¢ wykonane z rur stalowych ocynkowanych o diugo$ciach wynikajacych z ,Instrukcji o Znakach Pionowych”. Rury
powinny mie¢ $rednice co najmniej & 60,3mm i odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Rury powinny by¢ proste.
Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie moze przekracza¢ 1,5 mm na 1 mb rury. Wykonawca uzgodni z Inzynierem uzycie rur cynkowanych w hucie lub
cynkowanych ogniowo i przy uzyciu cynku zgodnie z odpowiednimi normami.
2.5. Fundamenty betonowe
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
—  zbetonu wykonywanego na mokro,
—  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
W kazdym przypadku rozwigzanie powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wymiary fundamentéw pod stupki do znakéw drogowych powinny by¢ zgodne z
KPED kartg 03.67. Sposdb potaczenia stupka z prefabrykatem Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Na uzyte prefabrykaty Wykonawca przedstawi atest producenta lub
wytwomi betonu i wiasne $wiadectwo jakosci. Prefabrykaty lub beton wylewany ,na mokro” powinien by¢ wykonany z betonu klasy co najmniej B25, zgodnie z
wymogami normy PN-88/B-06250.
2.6. Materialy do montazu znakow
Wszystkie ocynkowane elementy montazowe (uchwyty, Sruby, taczniki, itp.) przeznaczone do zamocowania tarcz znakéw na stupkach powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknig¢, naderwan lub wypuktych karbéw. Elementy zastosowane do montazu znakéw i tablic oraz sam sposéb montazu powinny stanowi¢ znaczne utrudnienie
przy ewentualnym niepozadanym demontazu przez osoby niepowotane.
Elementy zastosowane do montazu znakéw i tablic oraz sam sposéb montazu powinny umozliwi¢ demontaz tarcz znakéw i tablic dla pracownikéw administratora
drogi.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem
przewitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonywaniem i ustawianiem oznakowania pionowego moga by¢ wykonywane przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu
(uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sig odbywac¢ $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonywania robét

Ogblne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, 1. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizaci
znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa,
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego
uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) datg produkgii,

c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogblne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robé6t

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢é sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchni wybranych losowo sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢ dostepnych narzedzi
elementow w kazdej (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. Wyniki badar powinny by¢ zgodne z
dostarczonej partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi | wymaganiami punktu 2
2 | Sprawdzenie wyrobow liczacej do 1000 | lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.)
wymiaréw elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobéw i materialdw w zakresie wymagan

podanych w punkcie2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.i 5,

prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane
wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

—  w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

—  zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione powtornym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;

a) szt (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  wykonanie fundamentéw,

—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11, PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
19.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych
20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Og6ine wymagania i badania
23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania
i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét na powyzszym zadaniu.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji w/w robét na przedmiotowym
zadaniu .
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej
tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég. Nalezy wbudowac bariery typu N2 W2.
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celdw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:
1.4.1.  Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie
to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnig przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.
1.4.2.  Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi
lub je ograniczajaca (zat. 11.1111.2).
1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu
pojazdu na druga jezdnie (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.
1.4.6.  Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem wysiegnikéw zapewniajacych odstep miedzy stupkiem
a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i11.2 ¢).
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przekladek zapewniajgcych odstep miedzy
prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8.  Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezpo$rednio do stupkéw (zat. 11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego
przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposdb plastyczny.
Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ Ai typ B, rézniace sig ksztattem przetioczen (zat. 11.4).
1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od
100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku
gorze.
1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a
stupkiem, ktdrego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegto$ci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy
bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.
1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
- typ| : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
- typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen
producenta barier. Do elementow tych naleza:
- prowadnica,
- stupki,
- pas profilowy,
- wysiegniki,
- przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
- taczniki ukosne,
- obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich
deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]
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Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakoficzenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Stupki wykonuje sig zwykle z ksztaltownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ $rodnika
ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sig¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricéw ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn,
rozwarstwien, peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i
normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy,
wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny
odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowe;j i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw,
rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypukltych karbow. )

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy facznikowe mogq,
by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg,

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5
do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna
grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 mm.

2.4, Materialy do wykonania elementow betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST Iub okreslone przez Wykonawce i
przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czeSciowym uzyciem materiatow drewnopochodnych lub metalowych,
wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, slizgowe lub
przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementow jak
kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez \Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza sig wykonanie deskowar z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.4.1.2. Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny byé zgodne z dokumentacjg, projektowa z tym, ze klasa betonu nie
powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co
najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712
[4]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spefnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢
wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projekfowa lub ST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal
dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w za$wiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wtoknami (drucikami) stalowymi, wiéknami z tworzyw sztucznych lub
innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy diuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrdwnanym i odwodnionym, przy czym
elementy poszczegoinych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzen whijajacych lub wibromfotéw do pograzania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewoznej,

- wibratoréw do betonu,

- przewoznego zbiornika na wode,

- tadowarki, itp.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport elementdw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt $rodka
transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe
zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢
elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjq i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego
obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé na podktadach
drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozic w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach chronigcych ja przed pomieszaniem i przed
korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- wytyczyé trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),

- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i konicowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢
otworu od 1,25 do 1,35 m w zalezno$ci od typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a gteboko$¢ otworu co najmniej
0,75 m przy wypefnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkow w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno

uwzgledniac:

- zachowanie prawidtowego potozenia i peinej rownolegto$ci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablondw,

- wzmochnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m?3 piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy
czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w

prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem producenta barier,

- wypetnienie otworu mieszanka betonowg klasy B15, odpowiadajacgq wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie
podeprzec¢. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca

przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotéw, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych
wzglednie wibromiotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracjg i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow
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Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do
zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem
i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub przekfadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia
rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych powtoke cynkowa poszczegolnych elementéw
bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego,
zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby kofice odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie
ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany Scisle wediug zalecen producenta bariery z zastosowaniem
przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz wtasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa i wytycznymi producenta barier:
- odcinkdw poczatkowych i koricowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem tgcznikéw uko$nych w
miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,
- odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej diugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego
poczatkowego, d) uko$nego koricowego, €) wzmocnionego,
- odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugo$ci odcinka
ukosnego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,
- przerw, przejS¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przej$cia pieszych z pobocza drogi za bariere w
tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejécia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,
- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,
- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacii i transportu,
- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed
wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki deskowania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.
Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowg zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu pompy lub za po$rednictwem rynny i
zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakoniczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotnociowg co najmniej przez 7 dni.
Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,
- za$wiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe,
prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za$wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie 5do 10 badan z Powierzchnie zbadac¢ nie Wyniki powinny by¢ zgodne z
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. wymagania-mi punktu 2 i
elementow w kaz- dej sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | katalo-giem (informacja)
dostarczanej partii dostepnych narzedzi (np. liniatéw | producenta barier
wyrobow liczacej do 1000 | z czujnikiem, suwmiarek,
elementow mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-salnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
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zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
prawidtowo$¢ montazu bariery ochronne;j stalowej, zgodnie z punktem 5,
poprawno$¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punktem 5,
poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow,
- osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezpo$rednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),
- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przekfadek, obejm, wspomikéw itp. z pomoca wiasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych
odcinkdw poczatkowych i koricowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

39:&(‘0 o O

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali
weglowej zwyklej jakoscio Rmdo 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej
jakosci 0 Rm do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamknigte prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24, PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Plyty pilsniowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

204



D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych
wraz z wykonaniem taw podczas realizacji powyzszego zadania.

1.2. Zakres rob6t objetych SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Okreslenia podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wbudowaniem kraweznikéw betonowych stanowigcych obramowanie
jezdni, zjazdow.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 " Wymagania ogdlne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 " Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.1. Stosowane materiaty

Do ustawiania kraweznikow stosujemy nastepujace materiaty:

krawezniki betonowe,

beton (do tawy fundamentowej i oporu),

podsypka cementowo-piaskowa,

zaprawa cementowo-piaskowa,

masa zalewowa.

2.2. Krawezniki betonowe

Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania norm:

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspéine wymagania i badania. BN-
66/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza. Nalezy zastosowac
krawezniki uliczne "U" (typu 15x30), prostokatne Sciete rodzaju "A", jednowarstwowe ,1”, gatunku ,G1”.

Do produkcji kraweznikéw nalezy uzy¢ betonu B30 wedtug PN-B-06250 ,Beton zwykly” o nastepujacych parametrach:

nasiakliwos¢ do 5,0%,

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego 3,0 mm,

wodoszczelnosé W2,

mrozoodpomosé, po 150 cyklach zamrazania i odmrazania:

pekniecia niedopuszczalne,

ubytek masy, nie wiecej niz 5%,

obnizenie wytrzymatosci, nie wigcej niz 20%.

Wykonane krawezniki powinny charakteryzowa¢ si¢ nastepujacymi parametrami:

no$nos¢ 17 kN (sita potrzebna do ztamania kraweznika wg BN-80/6775-03/04).

2.3. Beton (tawa z oporem)

Do wykonania fawy i podkraweznikowej i oporu nalezy stosowac beton klasy B 15 wedtug PN-88/B-06250 "Beton zwykly".

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien spefnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 "Kruszywa mineraine
do betonu zwyktego".

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe do zalewania szczelin pomigdzy kraweznikami nalezy wykonac z piasku i cementu w proporcjach 2 : 1. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje umozliwiajacq
wypetnienie szczelin i otworu powstatego na potaczeniu dwoch kraweznikow. Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 ,Kruszywa mineralne.
Piasek do zapraw budowlanych”.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych w tawach podkraweznikowych powinna odpowiada¢ normie BN- 74/6771-04 lub odpowiedniej aprobacie
technicznej.

2.7. Inne materialy

Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy co najmniej 32,5 oraz wode studzienna lub
wodociggowa, (bez badan).

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 " Wymagania ogélne" punkt 3.

Do wykonania rob6t nalezy wykorzystywa¢ nastepujacy sprzet:

betoniarki -do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo- piaskowej,

wibratory lub plyty wibracyjne - do zageszczania taw podkraweznikowych.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe powinny by¢ wykonane recznie lub lekkim sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera. Pozostate roboty
powinny by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 " Wymagania ogélne" punkt 4. Krawezniki mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportowymi w sposdb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Transport podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywac sie w
sposdb uniemozliwiajacy jej zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogélne" punkt 5.
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5.2. Przygotowanie podioza

Koryto pod fawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 "Roboty ziemne budowlane". Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej proby Proctora. Tolerancja dla wymiaréw koryta wynosi +2 cm.

5.3. Wykonanie faw z oporem

tawy z oporem wykonuije si¢ w szalowaniu. Betonowanie taw nalezy wykona¢ warstwami zgodnie z PN-B-06251 "Roboty betonowe i zelbetowe". Co 50 mb nalezy
wykonywac szczeliny dylatacyjne wypetnione masa zalewowa.

5.4. Wbudowanie kraweznikow

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji kraweznikow w planie ich wbudowanie kraweznikéw powinno sie odbywac¢ w odniesieniu do linki prowadzacej
ze szpilkami wysoko$ciowymi rozbitymi nie rzadziej niz co 15 m.

Krawezniki nalezy wbudowac¢ recznie. Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo- piaskowej o grubosci okoto 4 cm. Na tukach nalezy wbudowywaé
krawezniki specjalnie uksztattowane i odpowiednio dociete. Jezeli wykonawca udowodni, ze potrafi wbudowywac krawezniki zgodnie z dokumentacje bez
konieczno$ci wykonywania podsypki cementowo- piaskowej, to mozna odstapi¢ od jej wykonywania. Szczeliny pomiedzy kraweznikami powinny mig¢ szerokosé¢ do 1
cm. Nalezy je catikowicie wypeinic zaprawg cementowo-piaskowa, Szczeliny znajdujace sig nad szczeling dylatacyjng fawy betonowej nalezy zala¢ masg zalewowa,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady wykonania kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogoéine” punkt 6,

6.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kraweznikéw:

sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, zgodnie tablicg z 1,

sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablica 1,

sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych kraweznikow.

Badania te nalezy powtdrzy¢ po kazdej zmianie zrodta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczanych kraweznikow oraz na wniosek Inzyniera.
Badania pozostatych materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

Tablica 1. Wymiary i dopuszczalne uszkodzenia kraweznikow

Lp. cecha warto$¢ tolerancje
1. Dtugos¢ ,I” 100 cm +8mm
2. Szeroko$¢ ,b” 15¢cm +3mm
3. Wysoko$¢ ,h” 30cm +3mm
4. Skos ¢’ 3+5cm +3mm
5. Skos ,d” 12+15cm +2mm
6. Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni 2mm
7. Szczerby i uszkodzenia:

na powierzchniach gémych i skosach, Niedopuszczalne

na innych powierzchniach:

maksymalna liczba uszkodzen, 2

dtugos¢ uszkodzen, 20 mm

gteboko$¢ uszkodzen 6 mm

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ w 1 punkcie na 200 mb koryta.
6.2.2. Badania faw betonowych
Wytrzymato$¢ betonu nalezy zbada¢ na 2 prébkach (I seria) dla 300 mb wykonanej fawy.
Cechy geometryczne tawy nalezy sprawdzac:
- wysokos¢ i szeroko$¢ tawy 2razyna80m,
- réwno$c gornej powierzchnitawy 2 razy na 80 m,
- odchylenie linii faw od projektowanego kierunku w planie i profilu co 80 m.
—  Dopuszczalne odchytki od wielkosci projektowanych wynosza:
—  dla wysokoéci fawy + 10%,
—  dla szerokosci tawy + 10%,
—  rownosé gémej powierzchnitawy  przeswit 1 cm pod fatg 3-metrowa,
—  profil gérnej powierzchni + 1 cm,
—  odchylenie linii taw od projektowanego kierunku + 2 cm.
6.2.3. Badania kraweznikow
Badania kraweznikéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z punktem 6.1 dla jednego kraweznika na 300 wbudowanych sztuk.
Ustawienie kraweznikéw nalezy sprawdzac:

—  ustawienie w planie  -co 80 m,

—  wysoko$¢ -co80m,

—  réwnosc gorej powierzchni -2razyna 80 m,

—  wypetnienie spoin - co 10 m (spoiny powinny by¢ wypetnione catkowicie).

Dopuszczalne odchytki od wielko$ci projektowanych wynosza:
—  wysokosci +1.cm,
—  réwnos¢ gomej powierzchni + 1 cm (pod 3 metrowa fatg brukarska),
—  usytuowania w planie + 5 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii prostej i zataman na fukach).
Wypetnienie spoin badamy poprzez wydtubanie zaprawy z cze$ci spoiny na potowe jej gtebokosci.
6.2.4. Inne materiaty
Jako$¢ zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdza¢ wizualnie w czasie trwania robét.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi kraweznikami
Wadliwie wykonane odcinki krawgznikow nalezy rozebra¢ i wbudowac¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia krawgznikow nalezy je wymieni¢ na nowe.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogélne" punkt 7. Jednostka obmiaru jest 1 m b (jeden metr biezacy) ustawionego
kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogoélne" punkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowa, S T i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w
punkcie 6 daty pozytywne wyniki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogdlne" punkt 9.
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Cena za 1 mb ustawionego kraweznika obejmuije:
prace pomiarowe,
dostarczenie materiatow w miejsce wbudowania,
wykonanie koryta i szalunku,
wykonanie tawy z oporem,
zalanie spoin dylatacyjnych masg zalewowa,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
inne prace bezposrednio zwigzane z wykonaniem kraweznikow kamiennych.

10. NORMY ZWIAZANE
PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-19701
PN-B-32250

Roboty ziemne budowlane.

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Iy Iy

w

L]
(1

Oznaczenia: Y £ X -3 mmiZy < Zx-3 mm, X minimum: =1/5bi=20 mm,
X maximum: <1/3bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZx -1,+2mm, TolerancjadlaY iZy-2,+1 mm, L - Dlugo$¢ elementu

kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub weiecia, W — szeroko$¢ elementu kraweznika, L — dlugo$¢ elementu kraweznika,
| - dlugo$¢ wgtebienia lub wcigcia

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego
% 1
; e 2 \
I 4 -— -~ 3
5
Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego

' B X
© f;

el ) Y -J1

T —r

T

9
N

\"“s.?
AN
R0
Ny
RN
T:
ot ]
LN
hd N

\" X

-+

208



Przyktadowe wymiary kraweznikow

| Typ | Wymiary kraweznikéw, cm |
kraweznika | b h c d r
Uliczn 20 30 min. 3 min. 12
’ 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - 1,0
10 25

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem

lem/
20

1S 1, B y

)
o 4
-
b,

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie zwirowej

femi

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie zwirowej
lub thuczniowej

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej zwyktej

lem/

30

20
20

H——k
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie tluczniowej

30

15

, 20 "
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa tluczniowa
f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie betonowe;j

ZALACZNIK 4
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—0y
1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub tuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na ptask h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym, na
(np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) tawie betonowej
lemf
—
o x 27 r
1
. -
JI= y |
P 2 R
ol /mq}m ?
{1 7
. = ¥ WYMIARY UZUPELNIAJACE (altematywne)
1. kraweznik 20x30x100 cm kraweznik a b c
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 betonowy 20x30 25 20 15
3. fawa z betonu B10 15x30 20 15 10
1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. éciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu B10
KRAWEZNIK SKOSNY KRAWEZNIK TRAPEZOWY
{LEWY/PRAWY}

wsokodd 15721 emv
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D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
WRAZ Z REGULACJA POKRYW STUDNI.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowej wraz z regulacjg pokryw studni zlokalizowanych w nawierzchni chodnikéw.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej na chodnikach.
Zakres wykonania obejmuje:
- chodniki z koski betonowej brukowej grubosci 8cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grub. 4 cm utozonej na nowo wykonywanej oraz istniejacej
podbudowie zasadniczej.
- regulacje wysokosciowa istniejacych pokryw studni zlokalizowanych w chodniku.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch
warstwach potgczonych ze soba trwale w fazie produkcii.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez
uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia géra kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 60
mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubo$ci 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza;

- nadiugosci + 3 mm,
- na szerokoSci +3mm,
- nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odpomos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym
kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego
wyrobu.
2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z receptq laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jesli powierzchnie s duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci
projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoline zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnig chodnika z kostki brukowej mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu
piaszczystego o WP 2 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami
okreslonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.
5.5. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utoZzenie dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego w dokumentacii
projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok.
1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utoZeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacii - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
gtebokosci koryta:
- 0szeroko$ci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg
projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg
projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych,
jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego
Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach
wafpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgédlIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

212



- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6.  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuija.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego oddzielajacego chodnik.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg;
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie -On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
gatunek 1 -G1,
gatunek 2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
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krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowane.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.
5.3. Podioze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda,
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gémej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$c.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m diugo$ci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugoci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gteboko$c.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

PN WD =

9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.

Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych
elementow betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t dotyczacych w/iw zadania.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- Sciekow ulicznych przykraweznikowych 8/10x28cm,
- Sciekow terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych
odbiomikéw (np. kanalizacji deszczowe;).
1.4.2. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz
przylegtego terenu do odbiomikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tawe
Beton klasy C12/15 na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2].
2.4, Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow,
gatunkow i marek.
2.5. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku
Projekt przewiduje zastosowanie prefabrykatow 8/10x28x30cm. Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych, lub
terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Moga to by¢
np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasiakliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 5%.
Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. WklestoS¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna przekraczaé 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- nadiugosci +10 mm,
- nawysokosci i szerokoSci + 3mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow
Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linig kraweznika i 0 Scieku zgodnie z dokumentacjg, projektowa. Dla $cieku umieszczonego
migdzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0§ wykopu pod fawe.
5.3. Wykop pod tawe
Wykop pod wspdlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie fawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na fawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz z postanowieniami wediug SST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie Scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w
dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta jezdni.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na fawie betonowej nalezy wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypefnione bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy
betonowe;.

Jezeli do wykonania Sciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig
nalezy wypelnic bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypeinic piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
wykop pod tawe,
gotowa fawe,
ustawienie kraweznika,
wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdzac¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja;
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,
c) wymiary i rowno$¢ fawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowane;,
szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze$witu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowg tata.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja;
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie
wiekszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowa tata,
d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika, ktéra nie moze by¢ wieksza od 1 cm.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm
pomiedzy powierzchnig $cieku a fatg czterometrowa,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetienie
badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
_ Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementow betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
wykonana tawa,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
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9.2.

10.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod fawy,
wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
wykonanie fawy (betonowej, zwirowej),
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin,
utozenie prefabrykatow Scieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania
10.  BN-80/6775-03/04

11.  BN-64/8845-02
10.2. Inne dokumenty

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

12. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw migjskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnaci zieleni
drogowej w trakcie realizacji rob6t budowlanych zwigzanych z realizacjg powyzszego zadania.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét dotyczacych w/iw zadania.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeronieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.
2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczes$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢
kietkowania.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to migjsce
na ziemie urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzeénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna
* mie
oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sig¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12
cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw
klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestosé koszenia i wysoko$¢
cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i
dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywacé tak, aby trawom zapewni¢
sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
*  wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,

od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilo&ci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m?2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z ro$lin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i réz),
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozcielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zakfadanie trawnikow,
pielegnacije trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

I T T
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10. przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6.  BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-09.01.02 UTRZYMANIE ZIELENI PRZYDROZNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z utrzymaniem zieleni
przydroznej (drzew i krzewdw) rosnacej na pasach przydroznych i terenach przy obiektach integralnie zwigzanych z funkcjg drogi.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- usunigciem gatezi i konaréw drzew wykonywanym dookota drzewa do wysokosci 5m,
- usunieciem posuszu, ztamanych lub uszkodzonych gatezi i konaréw drzew,
- redukcjg korony drzew,
- zabiegi lecznicze (oczyszczenie i zabezpieczenie ran, czyszczenie i impregnacja ubytkdw powierzchniowych i wgtebnych na pniu i konarach, przycigcie zZlamanego
konara),
- usunieciem odrostow,
- usuwaniem samosiewow,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odchwaszczanie - niszczenie lub usuwanie roslin niepozadanych w danym miejscu.
1.4.2.  Zabieg agrotechniczny - czynno$ci zwigzane z uprawg gleby, nawozeniem, odchwaszczaniem, sadzeniem roslin, cieciem gafezi, ochrona, podlewaniem.
14.3. Pielegnacja drzew - zespot zabiegoéw agrotechnicznych tworzacych warunki dla prawidtowego ukorzeniania, wzrostu i rozwoju roslin charakterystycznego
dla gatunku, rodzaju, odmiany, z zachowaniem pnia oraz ksztattu korony drzewa.
1.4.4. Ciecie posuszu - zabieg polegajacy na usunieciu martwych lub zamierajacych gatezi na drzewie,
1.4.5.  Redukcja korony - rozlegte cigcie korony polegajace na proporcjonalnym do rozmiaru drzewa skréceniu gatezi oraz catkowitym wycieciu niektorych gatezi w
celu wyréwnania wiasciwych proporcji czesci nadziemnej drzewa do jego wytrzymato$ci mechaniczne;j pnia,
14.6. Przewietlenie korony - ciecie rozluzniajace zbyt zageszczong korong w celu lepszego wykorzystania przez drzewo $wiatta i przewietrzania a tym samym
poprawe warunkow zycia,
14.7. Impregnacja ubytkdw- powierzchniowe zabezpieczenie martwych powierzchni ubytkéw przez malowanie lub natryskiwanie impregnatem grzybo i
owadobdjczym.
14.8. Wigzanie elastyczne korony — sposéb mechaniczny wzmocnienia korony za pomocg, lin elastycznych, kotew i systeméw obejm w celu ograniczenia
odchylenia sie wzgledem siebie konaréw lub pni, chronigce przed wytamaniem
1.4.9. Pielegnacja krzewu - jw., lecz bez formowania pnia - uzyskanie pokroju krzewu.
1.4.10. Pielegnacja zywoptotéw - jw., lecz krzewow gesto posadzonych w rzedach lub rzedzie.
1.4.11. Pielegnacja zadrzewien przydroznych - zespdt czynnosci uprawnych, ochronnych i melioracyjnych, ktdre tworza sprzyjajace warunki rozwoju
posadzonych drzew i krzewdw taczacych droge z otoczeniem.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podanow D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Wigzania elastyczne

Wiazania elastyczne powinny by¢ wykonane z lin z polipropylenowych widkien, ktére sg niezwykle odporne na wptyw Srodowiska i zapewniajg wieloletni
uzytek. Liny majg by¢ zamontowane jako wigzania dynamiczne nie ograniczajace drzewom ich naturalnych ruchoéw. UZyte w wigzaniach elastycznych amortyzatory
powinny redukowaé wstrzasy spowodowane silnymi ruchami. Wigzania elastyczne powinny "rosnac" wraz ze zwigkszajaca sie Srednicq pnia drzewa.

2.3. Preparaty impregnujace i powierzchniowe

Preparaty impregnujace i powierzchniowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producentéw posiadajac wtasciwosci grzybobdjcze i
maskujaco-izolujace. Powinny one ogranicza¢ parowanie soku komérkowego i zapobiega¢ gniciu drewna, utatwiajac jednoczes$nie zarastanie ran powstatych po
cieciu.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do utrzymania zieleni przydroznej
Wykonawca przystepujacy do utrzymania zieleni przydroznej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) do utrzymania i sadzenia roslin - reczne narzedzia do uprawy gleby i odchwaszczania,
b) do pielegnacji czesci nadziemnej roslin - narzedzia reczne do cigcia drewna, taicuchowg lub tarczowa pite spalinowg, platforme z balustradg na podno$niku
samochodowym,
¢) zestaw drobnych narzedzi do obrdbki drewna,
d) do karczowania pni - frezarke do pni, ew. spycharke, ciagnik wyposazony w wyciagarke.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport odpadow i innych materiatow
Do wywozu gatezi, chwastow i pozostatych resztek nalezy stosowa¢ dowolny $rodek transportu, zwykle ciagnik z przyczepa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.
5.2. Usunigcie posuszu galezi drzew oraz cigcia redukcyjne koron drzew
Usuniecie gatezi i konaréw drzew dokonuje sie dookota drzewa do wysoko$ci 5m, ostrymi narzedziami tj. sekatorem, pitkg reczna lub pita mechaniczng
do ciecia drewna.
Grube konary i gatezie nalezy usuna¢, wykonujac trzy ciecia:
a)  pierwsze - podcigcie od dotu do potowy grubosci odcinanej gatezi,
b)  drugie - nadciecie od gory w odlegtosci od 5 do 10 cm dalej liczac w kierunku skrajnym od ciecia dolnego,
c) trzecie — ostateczne wyciecie gatezi przy obraczce.
Usunigcie gatezi i konaréw poprzez trzy cigcia pozwala na odcigcie konaru lub gatezi bez odarcia kory z pnia drzew oraz otar¢ i wytaman.
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Ciecie po pile recznej lub mechanicznej nalezy wyréwnaé tak aby pozostawi¢ w miare mozliwosci gtadki $lad bez poszarpanych brzegéw i krawedzi i
zasmarowac preparatem grzybobojczym zabezpieczajacym drzewo przed infekcjg (rany do $rednicy 10 cm). Rany o $rednicy powyzej 10 cm zabezpiecza sig
dwusktadnikowo, krawedzie rany preparatem powierzchniowym, a $rodek preparatem impregnujacym.
Ciecie gafezi drzew iglastych wykonuje si¢ na granicy drewna zywego i martwego lub w miejscu nasady gatezi zywej. Sposob wykonania jak przy
drzewach lisciastych.
Podkrzesywanie - usuniecie odrostow z pni drzew nalezy wykona¢ w taki sam sposéb jak usuwanie gatezi.
Odrosty korzeniowe wycina sig sekatorem mozliwie najblizej miejsca odrostu, po usunigciu warstwy gruntu do miejsca wyrastania odrostu z korzenia lub
szyi korzeniowej. Zabieg ten daje pozadane efekty jesli jest wykonany w czerwcu, tj. po wiosennym rozwoju roéliny.
5.3. Usuwanie samosiewow
Trwate usuniecie samosiewow uzyskuje sie przez wykopanie roélin fopatg na gteboko$¢ minimum 20 cm ponizej ptaszczyzny gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy prowadzi¢ ciagta kontrole poprawno$ci wykonania, zgodnie z wymaganiami punktu 5, zwracajac w szczegolnosci uwage na:
— prawidtowos¢ ciecia gatezi i konardw oraz zabezpieczenie miejsc po odcigtych gateziach,
—  prawidtowo$¢ redukcji koron drzew,
—  prawidtowo$¢ usunigcia odrostow i samosiewow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest
- szt. (sztuka) drzew lub krzewow,
- m (metr) pielegnacji zywoptotu jednorzedowego lub wielorzgdowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
—  roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i sktadowanie materiatow, sprzetu,
—  zabiegi ciecia gatezi, konarow, odrostow i zabezpieczenie miejsc po odcietych gateziach,
—  usuniecia krzewow i samosiewdéw przez rebakowanie,
— usuniecie i odniesienie usunietych konaréw gatezi poza pas drogowy,
— oczyszczenie terenu robot.
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