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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni asfaltowych warstwy $cierainych z
mieszanki BBTM 8 B

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z Remontem drogi powiatowej Nr 1131 N w m. Jagodnik.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki BBTM 8B ( przy opracowaniu SST wykorzystano
odpowiednie wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010 [65] ) z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineraino-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb wiasnej budowy, Wykonawca zobowigzany jest wszystkie obowigzki
prawne spoczywajace na producencie wyrobu budowlanego ( mma ), w tym miedzy innymi prowadzi¢
Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) i posiada¢ aktualny certyfikat ZKP wystawiony przez jednostke
notyfikowana. Do remontéw nawierzchni drég powiatowych o kategorii ruchu KR 1-4 nalezy stosowa¢ warstwe
Scieralng , z BBTM 8B. Stosowane mieszanki BBTM o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-4 BBTM 8B

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.4. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka typu BBTM to mieszanka o nieciggtym uziarnieniu, stosowana do warstwy $cierainej.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno"asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub11.

1.4.8. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu —_obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar

sita.

1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d 2 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie

0,063 mm.
1.4.13. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
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wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwo$C uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance

Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]  lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do jednowarstwowej warstwy asfaltowej z BBTM 8 B

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR4 | BBTM8 50/70 PMB 45/80-55

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592[62] | 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5
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6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz oc PN-EN 1427 [22] 9
9 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] 8

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych

zanieczyszczenie asfaltu

i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik

roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaC automatyczny system
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

grzewczy z tolerancjg +

Do warstwy $cieralnej z mieszanki BBTM nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2013 [64],

obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetni

a¢ wymagania podane w

tablicach 4+6 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2013 [64]. Punkt 6.4, tablica 16, tablica 17, tablica 18). Rodzaj
uzytego kruszywa do mieszanki BBTM nalezy uzgodni¢é z Inspektorem Nadzoru/Przedstawicielem

Zamawiajgcego.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki BBTM 8

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie nizsza

niz:

KR1+KR4
Uziarienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc 85/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G 25/15
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztat kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN

Fl20 lub Sy
933-4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C10010
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LA2s

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie
nizsza niz: ")

PSV Deklarowana (nie mniej
niz 50)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza
niz:

FNaCl7
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,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p. 19.1:

w kruszywie z zuzla

wymagana odporno$¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19,2:

wymagana odpornosc¢

Statosé objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, V3,5
p. 19.3,
kategoria nie wyzsza niz:
MDENR

Odporno$¢ na Scieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wg PN-EN 1097-1

1) Badanie nie dotyczy kruszyw drobnokrystalicznych (np. granitéw, gnejsow itp.)

Tablica 5. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego i o ciggtym uziarnieniu D < 8 mm do warstwy

$cieralnej i wigzacej z mieszanki BBTM 8 B

Wiasciwosci kruszywa

ymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN  933-1, wymagana kategoria dla D<2: iGe85
wymagana kategoria dla D<8 i d=0 GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTC2o
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos¢ pytow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 1o
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

ECS30

0 ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
Wyzsza niz:

mLPC 0,1
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej i wigzacej z mieszanki

BBTM 8 B

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN
13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN
1097-4, wymagana kategoria:

V28/45

kategoria nie nizsza niz:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana A R&B8/25
kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CC70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Do warstwy Scieralnej z BBTM 8 B dopuszcza sie uzycie tylko i wytgcznie wypetniacza wapiennego

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi

by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych

w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goracq warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z

przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy

7 Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w p-kcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z BBTM 8 B

Wiasciwosci Metoda Wymagania

kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. GC 85/15

Zawartosc pytu kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm

PN-EN 933-1 [5] < 1% (m/m)

Odpornosé na

polerowanie PN-EN 1097-8[18]  |kat. PSV s tj.odpornos¢ = 50
kruszywa, kat.
hie nizsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8, 9 [16]
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Grube ; &4

kat. mLPCO,1, tj. rt
zanieczyszczenia  [PN-EN 1744-1 & m ', 2aWariest
lekkie. kat. nie 0. 14.2[25] zanieczyszczen o wymiarze wiekszym od
wv7°.7’a nié T 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwo$ci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
BBTM 8 B podczas transportu nalezy stosowaé stabilizatory, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniajace wymagania okre$lone przez producenta. Widkna te mogg byé stosowane takze w
postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.
Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkciji i transportu mieszanki BBTM 8 B nie powoduje sptywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa.
Kazdorazowo wraz z badaniem typu nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia badania typu mma (recepty 0 badanie
sptywnosci lepiszcza.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co
najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawic dla konkretnie
ztozonej recepty mma.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa $cieralng — wigzaca - wyréwnawcza z
warstwg podbudowy lub starg nawierzchnig) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsie modyfikowane polimerami zgodnie z tablicg 8 i tablicg 9 (wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2013 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]).

Tablica 8 . Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw
nawierzchni

C60 B3 ZM lub
- : C60 B4 ZM C60 B5 ZM
Wymagania Metoda badan  |jednostka
techniczne wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartosci wartosci
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3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130

Zawarto$¢
lepiszcza PN-EN 1428 Oo(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
UZds
dla @ 2 vy mm wPN-EN 12846 S 1 TBR Y 1 TBR b)
:iz;oswosc " PNEN1420  S%(mim) (1 TBR 1 TBR
Trwato$¢
po 7 dniach PN-EN 1429 %o(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 96(rn/m) 1 TBR 1 TBR

PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR

' - okrycia

Adheza c) WT-3, poity ) > 75 ) > 75

zatacznik 2 powierz-
pH emulsji PN-EN 12850 > 35d) - 2 35d)
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w PN-EN 1426 0,1mm 3 <1009 3 <100e)
Z0 U

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.

¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpo$redni kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacq spoi«
hydrauliczne.

e) Do skropien podbudow niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
ttucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

Tablica 9. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do
zlgczania warstw nawierzchni

C60 BP3 ZM lub
. Metoda C60 BP5 ZM
Wymagania adania Jednostka |60 BP4 ZM
techniczne wediug Klasa \izl:trgssm Klasa \artosci
Indeks rozpadu h 50 do 100
5’210551’\11 b b 5 120 do 180
4 70 do 130
izfzré;’:C PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
|
Slza;gyg%wx PN-EN 12846 s 1 TBRY) 1 TBR b)
2 \VAY] L,
Z‘C’izeOSta*OSC na  PN-EN 1429  [%(mim) 1 TBR 1 TBR
Trwalosé po 7
d:i“;issc po PN-EN 1429 %(mim) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja ) PN-EN 13614 [% 1 TBR 1 TBR
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WT-3, okrycia

zatacznik 2 Eow%rzchni 2 =15 2 =10
ph emulsji PN-EN 12850 - > 350) - 2> 35d)
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgadnie z PN-EN 13074
Penetracja w PN-EN 1426 0,1mm 3 <100 3 <100

J U

femperatira oy en 1427 o 4 >43 4 >43
mieknienia
Nawrét
sprezysty PN-EN13398 %% 4 > 50 a4 > 50
w 25°C

b) Nie dotyczy emulsiji rozciernczanej wodg na budowie.

© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpo$redni kontakt z kruszywem.

4 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacg spoiwo
hvdrauliczne.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuije sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowgq mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiorikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. TaSmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco nalezy stosowac
kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,
0 przekroju prostokatnym o szeroko$ci od 20 do 70 mm, grubo$ci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m.

Tadmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

b) odporno$cig na starzenie sie.

Tasmy te stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco

z pionowo przycietymi Sciankami warstwy bitumicznej wczesniej wykonanej lub urzadzeh obcych. Szeroko$¢
taSmy powinna by¢ réwna grubo$ci wbudowywanej warstwy.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy (wymdg
obligatoryjny)
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami
- sprzet drobny.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalty drogowe i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w
zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego do
akceptacji badanie typu mma (projekt sktadu mieszanki BBTM wraz z petnymi badaniami materiatéw
wsadowych i wiasciwosci mieszanki BBTM). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
lepiszcza podane sg w tablicy 10 Wymagane wiasciwo$ci BBTM podane sg w tablicy 11

Tablica 10 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance BBTM do warstwy
Scieralnej dla KR1-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
BBTM 8B

Wymiar sita #, [mm] od do

11,2 100 100

8,0 90 100

2 15 30

0,063 4 6

Orientacyjna zawarto$¢ srodka 0,3-1,5

stabilizujacego [% (m/m)]

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Bmin6,0

") Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?,

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (a), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podana wartosc nalezy pomnozyc przez wspolczynnik @@ wedtug rownania:

2,630

Tablic:
4

Minimalng zawartos¢ lepiszcza w mieszance nalezy obliczac zgodnie z pkt. 8.1 WT-2:2010,
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Warunki
Wiasciwose ~ (-29€82C2aNd Ivatoda j warunki badania BBTM 8 B

wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartos¢ . PN-EN 12697-8 [33], p. 4
wolnych C.1 .2,ubuan|e’3, 1331, p Vmin 2,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax 6.0
Odporno$¢ 120 PN-EN 12697-22 [38],
na St metoda B w powietrzu, W T SAIR dek
deformacje walowanie , PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, P R DAIR20,0
trwate " 98+ 100 10000 cvkli [48]
Odpornose - PN-Eﬁ 12697-12[3280C
na dziatanie 2'1; 'Ub('jlan'e’ %rgr?;mogy& ar?lliav:/nrazan; ITSRy

x35 A )

wody HOCTZEN badanie w 25°C 2)
Sptywno$¢ - i 3
lepiszcza PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D03
") Grubos¢ ptyty: SMA16DTS - 60mm
2 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki BBTM 8 B

Mieszanke BBTM 8B nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki BBTM 8 B w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptgq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byC okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;
podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (BBTM)
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwomni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki BBTM 8 B [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[*C]
0d 130 do 170

Asfalt 50/70

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodno$¢
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineraino-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa podbudowy lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
$cieralng BBTM 8 B powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa. W wypadku podtoza z nowo wykonanej
warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy. Wymagana
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rownos$¢ podiuzna i porzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13 Maksymalne nieréwno$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Klasa drogi  [Element nawierzchni Maksymalna
nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe Scieralng
[mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytaczania, postojowe, jezdnie 12
L.ZD tacznic, utwardzone pobocza

Jezeli nierbwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podtoze. Rzedne wysokosciowe
podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnos$ci warstw wg punktu 5.6
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwo$ciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypemié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Zamawiajgcego
do przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z
receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidiowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka
probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe.
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5.6. Wbudowanie mieszanki BBTM 8 B

Mieszanke BBTM 8 B mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt.
5.4 i 5.6. Transport mieszanki BBTM 8 B powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke BBTM 8 B nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek BBTM z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét ieni
J Fc:f)g(tj przystgpieniem do W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 45 545
cm
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 +5 5410
cm

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w
tablicy 15 Tablica 15. Wtasciwosci warstwy BBTM

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni
technologicznej [cm] [%] w warstwie
[%(v/v)]
BBTM, KR1-KR4 2,0 > 97,0 2,0+6,5

Mieszanka BBTM 8 B powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wbudowywanie
reczne dopuszcza sie tylko w uzasadnionych przypadkach i za zgodg Inspektora Nadzoru/ przedstawiciela
Zamawiajacego.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
BBTM 8 B nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibraciji lub oscylacii.

5.8. Uszorstnienie warstwy BBTM 8 B

Warstwa $cieralna z BBTM 8 B powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Do zwiekszenia szorstko$ci warstwy Scieralnej moze byc¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki BBTM
0 D <11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm lub 2/5 mm.
Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie
wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢é pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowaC posypke o drobniejszym
uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki BBTM 8 B:
— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.
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5.10. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki mma na zgodno$¢ niniejsza ST i przedstawi¢ do
akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajacego

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego do
akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajgcego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [63.1]
podczas produkcjii MMA na potrzeby budowy. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé
zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza, — - badanie sktadu mieszanki BBTM 8 B

— badania wtasciwo$ci mieszanki BBTM 8 B

— badania wtasciwo$ci wykonanej warstwy

— badania materiatow wsadowych do BBTM 8 B

— badanie sptywnosci mieszanki

— pomiar temperatury mieszanki BBTM 8 B podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki BBTM 8 B

— wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— badanie potaczenia miedzywarstwowego,

- badanie wydatku skropienia,
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— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Nadzé6r nad pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Przedstawiciel Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem
pobra¢ wszystkie mozliwe prébki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez
Zamawiajacego. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Wiasciwosci lepiszcza

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall'a
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

04 Grubosé lub ilo$¢ materiatu

05 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Potaczenia miedzywarstwowe

2.8 Badanie wydatku skropienia

2.9 Koleinowanie

210 Sptywnos¢ mieszanki metodg Schellenberga

@ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona

P)w razie potrzeby specialne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.
Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decydujgq wspdlnie o migjscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.
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Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony

Zamawiajacego.

6.4. Wtasciwosci i dopuszczalne odchyltki mieszanki BBTM 8 B oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka BBTM 8 B

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineraino-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$é metod badar oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchytki od warto$ci projektowane;

Bez potracen

Nie do odbioru

BBTM 8 B

<+0,3

> +0,6

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, pm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchytka od warto$ci projektowane;j

Bez potracen

Nie do odbioru

BBTM 8 B

<£15

2130

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, pw [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchytka od wartosci projektowanej

Bez potracen

Nie do odbioru

BBTM 8 B

<+2

2440

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, pw

[%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchytka od wartosci projektowane;

Bez potracen

Nie do odbioru

BBTM 8 B

<#4,0

>+ 46,0

Tablica 21. Dopuszczalne odc

hytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, p; [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchytka od warto$ci projektowane;

Bez potracen

Nie do odbioru

BBTM 8 B

<#4,0

>+ 46,0
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Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem
Pz [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
Bez potracen Nie do odbioru
SMA <#4,0 =+ 16,0

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 17-21.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci asfaltu rozpuszczalnego okre$lonego w
recepcie, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 16.

6.4.1.1. Zawarto$¢ woln¥ch przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall'a, okre$lona w tablicy 11, nie moze wykroczyé¢
poza warto$ci dopuszczalne wiecej niz 1,0 %(v/v)

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchnie mogg odbiega¢ od projektu o wartos¢ £10% .

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Obie badane wiasciwo$ci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadno$cig
do jednego miejsca po przecinku. Okre$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukdw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.4. Rownos$¢ podiuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metode réwnowazng, mierzac wysokos¢ prze$witu w potowie diugosci taty. Pomiar
wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
rownosci (przewitu). Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ migdzy fatg a mierzong
powierzchnig. Dopuszczalne nierdwno$ci okresla tabela:

Tablica 24. Dopuszczalne nieréwnosci podiuzne dla warstwy Scieralnegj

Klasa Element nawierzchni Dopuszczalna nierowno$¢ [mm]
drogi
L,ZD Pasy ruchu <6

6.4.2.5. Réwnos$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-
metrowej faty i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie
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moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby
pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugo$ci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza
odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla
tabela:

Tablica 25. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy $cieralngj

Klasa Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwnos¢ [mm]
drogi
L,Z,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdznic¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad
zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m? warstwy $cieralnej

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne. Je$li warunki umowy
przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokonac takich potracen. Ewentualne potrgcenia zostang naliczone wg pkt 6.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wbudowania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki BBTM 8 B obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego (z dopuszczeniem wykonania na odcinku
remontowanej drogi),

— wyprodukowanie mieszanki BBTM i jej transport na miejsce wbudowania,

— pokrycie tasmg asfaltowg lub innym dopuszczonym preparatem ztgczy technologicznych, krawedzi
urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki BBTM,

66




D - 05.03.27a Nawierzchnia z mieszanki BBTM 8 B

— obciecie krawedzi zewnetrznych
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezieniesprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot
10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbine
10.2. Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3  Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
o. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomocy wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiaciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania btekitem metylenowym

1. PN-EN 933-10  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
Atmosferycznych—Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna
PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
Goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:

Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
52. PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych metodg

pomiaru ciggliwosci

54, PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego
95. PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —

Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsiji asfaltowych

59. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodq
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

63.1.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkgcji

10.3. Wymagania techniczne
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64. WT-1: 2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,

65. WT-2: 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 19
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